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Konya Kapali Havzasi Orman, Mera ve Tarim Alanlarinin
Degerlendirilmesi

Ayhan ATESOGLU*, Talha Berk ARIKAN?, Saffet YILDIZ*
Bartin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Miihendisligi Boliimii, 74100, BARTIN

Oz

Calisma, Konya Kapali Havza (KKH)’sinin (~50000 km?) giincel arazi ortii/kullanim siiflarinin tespiti, her bir
smifa ait durum tespiti, kuraklik smiflarina gore arazi ortii/kullanim siniflarmin durumu, arazi degisimlerinin
yoni ve egilimlerinin belirlenmesine yonelik veri iiretmek amaciyla gergeklestirilmistir. Caligmada kullanilan
yontem amaca uygun arazi izleme ve degerlendirme amagli Collect Earth yontemidir. A¢ik kaynakli ve iicretsiz
olan Collect Earth yaziliminda gorsel ve grafik degerlendirmeler igin yiiksek ve orta ¢oziiniirlikkli uydu goriintii
verileri (Google Earth, Bing maps, Yandex maps, Google Earth Engine vb. iizerinden) entegre olarak
kullanilmistir. SAIKU isimli istatistik programi yardimiyla veri analizi ve rakamsal sonug verilerine ulagilmustir.
Calisma sonucunda, 2018 yil1 itibari ile arazi kullanim dagilimlari; Tarim %45,77, Orman %5,18, Mera %20,86,
Diger %21,70, Su %4,03 ve Yerlesim %2,46 olarak tespit edilmistir. Kuraklik siniflarina gére arazi kullanim
dagilimlar1 incelendiginde arazi kullanimlarinin %53,31 “yar1 kurak™ simifta yer almaktadir. Yar1 kurak sinif
icerisinde ise en biiyiik arazi kullanim simnifi (1,24 milyon ha) tarim sinifidir. Konya kapali havza igerindeki
toplam tarim alanlarinin %35,98’1 sulanan tarim alanlaridir. KKH’nin %9,40°1 agagla kapl: alanlar icerisinde yer
almaktadir. Arazi kullanim degisimleri incelendiginde, 2000-2018 yillar1 arasinda en biiyiik artis 20521 ha ile
tarim sinifinda yasanmistir. Genel olarak degisim yonii ‘diger’ arazi siniflarindan ‘tarim’ arazi sinifina dogru
gerceklesmistir. Gergeklestirilen calisma gerek tematik harita gerekse rakamsal verileri ile KKH i¢in yapilacak
altliklara giincel veri saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Konya Kapali Havzasi, Collect Earth, arazi ortii/kullanim siniflari, izleme degerlendirme.

Assessment of Forest, Grassland and Agricultural Land Use in
Konya Basin

Abstract

This study was carried out to determine the class of the land use/cover classes, check and appraisal of land
use/cover classes, land use/cover classes according to aridity zones, land use/cover change/conversion (2000-
2018) in Konya Basin. Collect Earth, a multipurpose land monitoring software, was used in the study. High and
middle resolution image data (with use Google Earth, Bing Maps, Yandex Maps, Google Earth Engine etc.) in
Collect Earth software, open source and free, uses for data analysis and together for visual and graphics
assessment. Data analysis and numerical results can be obtained by using the SAIKU. At the end of the study,
Distribution of land use classes is detect as of 2018; 45.77% Cropland, 5.18% Forest land, 20.86% Grassland,
21.70% Other land, 4.03% Wetlands, 2.46% Settlements. According to aridity zones 53.31% of land use is in
semi-arid class. In the semi-arid class, the largest land use class (1,24 million ha) is the cropland class. 35.98% of
the total cropland areas within the Konya basin are irrigated cropland areas. 9.40% of the Konya Basin is covered
by tree. As Land use change/conversion (2000-2018), the largest area (20521 ha) increase occurred in the
agricultural class. In general, conversion is from other land classes to cropland class. The study will provide up to
date data with both the thematic map and the numerical data for Konya basin planning in future.
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1. Giris

Su ve toprak gibi dogal kaynaklarin kullanilmas1 giiniimiizde siirdiiriilebilirlik ilkesi ve gevreyle uyumlu sekilde
ele alinmaktadir. Havza yonetimi kavrami 1992’ de uluslararasi Rio Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Konferansi’nda ilke kez dnem kazanmustir. Kalkinma 6lgiitlerinden birisi olarak kabul edilen havza yonetimi,
havza igerisindeki dogal kaynaklarin stirdiiriilebilirlik ¢ercevesi igerisinde yerel halkin kullanimina sunulmasi
manasi tagimaktadir. Bu baglamda biitlinlesik bir kavram niteligindedir. Havza esasen stirdiiriilebilir ekolojik bir
sirecin isledigi bir birimdir. Havza igerisindeki tiim kaynaklarin kullanimi tim ekolojik kosullari
tetikleyebilmektedir. Bu nedenle, havzadaki planlama ve gelistirme g¢alismalart tek tarafli bir amag¢ igin
gerceklestirilemez. Toplumsal kalkinma hedefleri dogrultusunda siirdiiriilebilirlik ilkesi ger¢evesinde havzadaki
dogal kaynaklarin kullanimi salt olarak ele alinmalidir (Heathcote, 1998; Reimold, 1998, Forch and Schiitt, 2004)

Havza igerindeki biitiinlesik anlayis icerisinde en onemli faktdr insandir. Insan kaynakli arazi kullanimi ve
havzanin arazi ortilisii zamanla insan yararma degismektedir. Bu siirecin takibi ve dengesi oldukca hassas bir
konudur. Arazi kullanimi insan eliyle gerceklestirilen ve halkin amacina yonelik kullanimlardir. Arazi ortiisii ise
fiziksel bir anlam icermekle birlikte, ortamin toprak iklim vd. faktorlere gore olusan peyzajidir. Arazi Ortiisii
mevcut niifus yapisina gore sekillenmektedir (Turnet et al. 1995). insan faaliyetleri dogrudan veya dolayl olarak
arazi ortiisiinii degistirmektedir. Bu nedenle havza igerindeki insan faktérii mevcut peyzaji insan eliyle
sekillendirmektir (Mustard et al. 2005). Kiiresel 6lgekte oncelikli tahrip edilen alanlar orman ve mera alanlaridir.
Bu alanlar toplumun 6ncelikli talebi olan gida arzi noktasinda degisime tabi olmuslardir (Agarwall et al. 2000).
Insan miidahalesinin basta tarim ve yerlesim amach arazi ortiisiine olan bu denli miidahaleleri havza alanlari
icerisinde biiyiikk degisimlere ve problemlere neden olmustur (Solbrig, 1993; Griibler, 1994). Havza igerindeki
arazi kullanim/6rtii degisiminin geg¢mis, simdi ve gelecekteki durumunu anlamak, havza igerisindeki
biyogesitlilik ve ekosistem isglevi i¢in son derece Onemlidir. Mevcut durumun tespiti, insan kaynakli arazi
kullanim1/6rtiisii ve mevcut iklim kosullari igerisindeki varliklarin net olarak ortaya konmasi gelecek senaryolar
icin 6nemli veriler saglamaktadir (Gete, 2000). Iklim degisikligi nedeniyle siirekli degisen gevresel etmenler
mevcut durumun ortaya konmasi, bilhassa dogal ortam sayillan orman ve mera alanlarin tespiti, gida arzi
noktasinda tarim alanlarinin kurak alanlar ile olan alansal iligkilerinin belirlenmesi gelecek planlamalar igin
Oonem tagimaktadir (Belay 2002).

Havza igerisindeki arazi kullanimi mevcut durumun belirlenmesi ve degisimlerin takibi konularinda Uzaktan
Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) 6nemli veri ve bilgi saglayici konumundadirlar (Brown, 2003;
Symeonekis and Koukoulas, 2009; Anil and Jaishankar, 2011; Kiran, 2013). Son yillarda uzaktan algilama
verileri yardimiyla artan cografi veri karsisinda CBS’den oldukga siklikla yararlanilmaktadir. Uydu goriintii
verilerinin mekansal ¢oziiniirliikleri bolgesel ve lokal 6lgeklerde daha dogru ve net sonuglar iiretirken, alanin
biiytimesi ile birlikte orta ¢oziiniirliiklii verilerin kullanim1 oldukga yaygin durumdadir. Dolaysiyla makro havza
Olceginde mekansal ¢ozlintrligi yiiksek uydu goriinti verilerinden daha ¢ok orta ¢oziiniirliklii goriinti
verilerinin kullanim1 yaygindir. Bu baglamda alansal bazda daha biiylik havzalar i¢in orta ¢oziiniirliklii veri
kullanilirken, yiiksek ¢oziiniirlikkli veriden elde edilecek salt objeye yonelik daha dogru ve hassas veri/bilgi
iretimi kisitlanmaktadir. Bu amagla arazi izleme ve degerlendirme caligmalarinda maliyet, isgiicii ve zaman
faktorlerine uygun orta ve yiiksek mekansal ¢oziiniirliige sahip uydu goriintii verilerin CBS ile entegrasyonunu
ortaya koyan izleme ve degerlendirme ¢aligmalar1 dne ¢ikmaktadir. Bu sekliyle daha genis alanlar icin daha
dogru ve hassas veri tiretimi saglanabilmektedir (Atesoglu et al. 2017; Atesoglu et al. 2018).

Bu calismada, uzaktan algilama verileri ve cografi bilgi sistemleri entegre yaklasimi g¢ergevesindeki Collect
Earth yontemi kullanilarak orman, mera ve tarim alanlarina iligkin degerlendirmeler yapilmistir. Her bir arazi
kullamim/6rtli sinifa iliskin kuraklik smiflarma gore alansal dagilimlar belirlenmistir. Agagla kapli alan
ylizdeleri, aga¢ ve ¢ali yogunluklar1 hesaplanarak odunsu vejetasyon miktarlar1 hesaplanmistir. Her bir arazi
kullanim/6rtii sinifina iliskin 2000-2018 yillar1 arasindaki arazi kullanim degisim ve ydnleri alansal olarak
hesaplanmuigtir.

2. Materyal ve Metot

Calisma alam olarak KKH secilmistir. Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bolgesi'nde yer KKH Tiirkiye'nin toplam alanmin
%7'sine denk gelen 4 980 534 ha alana sahiptir (Sekil 1). 3 milyon kisi yasayan KKH’da niifusun %45'i kirsal
alanlarda, %55'i kentsel alanlarda yasamaktadir. Havza genelinde, kirsal alanlardaki niifus azalmakta, kentsel
niifus artmaktadir. Yapilan ¢alismada kullanilan Hiikiimetler Arasi iklim Paneli (IPCC) arazi kullamim siniflari
global anlamda bircok iilkenin smiflarin1 kapsayacak sekilde alti ana sinifa ayrilmustir. Uluslararast bu
siiflandirmanin amaci tiim iilkeler igin belirli bir standart {izere veri iiretilmesini ongérmektedir. Arazi kullanim
smiflarina yonelik hesaplanabilecek diger verilere yonelik (karbon stogu degisimleri, sera gazi emisyon
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tahminleri, toprak organik karbon vb.) temel altlik olarak kullanilmasi amaglanmigtir. Belirlenen altt sinif igin
evrensel manada tim iilkeler i¢in siniflandirilabilir temel sinif olmalari, karbon tahmini i¢in uygun simiflar
olmasi, uzaktan algilama veri/yontemleri ile haritalanabilir ve tiim arazilere uygun olmasi bakimindan uygun
goriilmiistiir. [PCC arazi kullanim siniflar1 orman, tarim, mera, yerlesim, sulak ve diger alanlar olmak iizere alt1
ana sinifta toplanmigtir. URL1, 2017; URL, 2018; URL3,2018).

Calismada ek altlik olarak Tiirkiye kurak alanlar arazi siniflar1 haritast kullanilmistir (Tirkes, 1999).
Tirkiye’deki kurak ve nemli arazilerin siniflandirilmasina gére KKH’da ¢ok kurak ve Kurak smiflar yer
almamaktadir. En biiyiik alan 26550.41 km? alana sahip yar1 kurak alan sinifidir. Bu sinifi sirasi ile 13362.26 km?
ile kuru yart nemli, 7940.25 km? ile yart nemli, 1952.42 km? ile nemli simflar takip etmektedir (Sekil 2).
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Proje alan1 olarak segilen KKH i¢in kullanilacak olan ydntem, uzaktan algilama yontemlerinden biri olan Open
Foris/Collect Earth yontemidir. Collect Earth yontemi Java teknolojisi {izerine kurulu, uzaktan algilama ve CBS
yazilimlarinin entegresi olan ¢ok amacl arazi izleme ve degerlendirme yazilimidir. Kullanim alanlari, ulusal
ormancilik envanterini desteklemek, arazi ortii/kullamim simiflar1 (Land Use, Land Use Change and Forestry;
LULUCF) degerlendirmeleri, tarimsal ve kentsel alanlarin izlenmesi ve degerlendirilmesi, sosyo-ekonomik
verilerin toplanmasi, arazi bozulumu ve iyilestirme alanlarinin tespitine yoneliktir. Open Foris/Collect Earth
kullanilarak genel arazi kullanimini ortaya koyarken objelere ait sayisal bilgi ve % cinsinden yogunluk miktarlari
hesaplanabilmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’ niin (FAO) bir arac1 olan Collect Earth, kiiresel
ormancilik envanteri ve kurak alanlarin degerlendirilmesi projesi kapsaminda, FAO tarafindan gelistirilmistir.
Collect Earth esnek ve etkin veri toplama, analiz ve raporlamay1 kolaylastiran bir yapidadir. Collect Earth aslinda
bir biitiiniin pargalarindan olusmus bir yapida olup Google teknolojisini kullanan agik kaynak kodlu bir
yazilimdir (Open Foris, 2016). Yontem genel alana istatistiki olarak yeter diizeyde belirli biiyiiklikteki plotlarin
degerlendirilmesi ve ¢ikan sonuglarin tiim alana enterpole edilmesi prensibine gore ¢alismaktadir (Sekil 3).

Yontem dort ana kisimdan olusur (Open Foris, 2016, Bastin vd. 2017):

e CBS; Degerlendirilmesi yapilacak plot alanlarin olusturuldugu, konum, egim ve baki, yilikseklik gibi
topografik veri analizlerinin yapilarak veri tabaninda kullanilacak &znitelik tablolarinin olusturulmasi i¢in
genel olarak acik kodlu QGIS programi kullanildig kisimdir.

e Collect; Veri tabani olusturma ve veri toplama penceresi olusturma i¢in kullanilan web tabanli bir
yazilimdir. Plot alanlarinin boyutu, sekli, veri girisi pencerelerinin diizeni ve diger tim veri girislerinin
diizenlenebildigi kisimdir. Amaca ydnelik objeye ait ulasilabilir bilgilerin tiimiiniin veri girisi olarak
hazirlandig1 veri tabani kismudir.

e Collect Earth; Yontemin temel kismi veri girisinin oldugu yerdir. Google Earth, BingMaps ve Google
Earth Engine ile birlikte kullanici amaglari dahilinde genis bir yelpazede yiiksek ¢oziiniirlikli uydu
goriintiilerinin kullanilmasma olanak saglar. Ayrica sunucu {izerinde olusturulan veritabani ile temsil
noktalarinin veri tablosu arasinda baglant1 kuran kisimdir.
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Sekil 3. Open Foris Collect Earth.

e SAIKU Analyst; SAIKU web tabanli, veri gorsellestirme ve veri sorgulamayi kolaylastiran agik kaynak
kodlu bir yazilimdir (URL4, 2017). Collect Earth iizerinden SAIKU web sitesinde {icretsiz
kullanilabilmektedir. SAIKU Collect Earth programina dahil olarak gelmektedir. SAIKU satir siitun
mantiga gore veri kiimelerinizin arasindaki rakamsal iligkileri belirlemenizi, farkli sorgulamalar
yapmaniza olanak saglar. Collect Earth yontemi Bey ve ark., 2016 yayminda ayrmntili olarak
irdelenmektedir.

Toplam 49805,34 km? alanda, Collect Earth yontemi kullamlarak KKH alanma toplam 8010 plot (0,5 ha
biiytikligiinde) atilmustir (Sekil 4). Her bir plot araligit Dogu-Bat1 yoniinde araliklar1 yaklagik 3 km, Kuzey-
Giiney yoniinde araliklari yaklagik 3,8 km’dir. Tiim plotlar Collect Earth yontem kapsaminda Google Earth
gorintiileri iizerinden ve Google Earth Engine ara yiizii ile Landsat, Modis, Sentinel vb. diger uydularin hem
gbriintii hem de bu goriintiilerden elde edilen NDVI (Normallestirilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi) ve NDWI
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(Normallestirilmis Fark Su indeksi) grafik veriler iizerinden degerlendirmeye tabi tutulmus ve calisma alaninin
tiimiine enterpole edilmistir. Tiim rakamsal sonuglar 2018 y1l1 itibari ile hesaplanirken arazi kullanim degisim ve
yonii 2000-2018 yillar1 arasindaki 18 yillik degisimi ve yonii yansitmaktadir.

Sekil 4. Proje alani ve Collect Earth yontemine uygun plot alanlar.

3. Bulgular

Tiim pilot alanlara iligkin sonuglar arazi kullanim simiflari, orman, tarim ve mera alanlar1 ve arazi kullanim
degisimleri ve yonii basliklar1 kapsaminda ayr1 ayri ele alinmustir.

3.1. Arazi Kullanim Siniflari

KKH’nin IPCC’ye gore arazi kullanim siniflar1 dagilimlari incelendiginde, en biiytik arazi sinifin1 2.27 milyon ha
(%45,7) ile tarim sinifi olusturmaktadir. Tarim smifim1 %21,6 (1.08milyon ha) ile diger arazi, %20,8 (1.03
milyon ha) ile mera smifi takip etmektedir (Tablo 1). Arazi kullanim smiflarinin kuraklik siniflarima gore
dagilimlar incelendiginde, yar1 kurak kuraklik sinifinda tarim alanlari 1.24 milyon ha (%25.06) olarak en biiyiik
alansal sinifi olusturmaktadir. Yar1 kurak alanlarda orman simnifi 23.6 bin ha (%0.47), mera sinifi463,9 bin ha
(%9.29) alan kaplamaktadir. Mera sinifi yine en fazla kapladig1 alan yar1 kurak alanlardadir (Tablo 2). Kuru yart
nemli alanlarda en fazla arazi kullanim simnifi 732,46 bin ha ile tarim sinifi, yar1 nemli alanlarda 254,93 bin ha ile
yine tarim sinifi, nemli alanlarda 56,58 bin ha ile orman sinifi olusturmaktadir (Sekil 5).

3.2. Orman, Mera, Agac¢ ve Cali

Orman Alanlar: IPCC tanimlamasma goére KHK’da toplam 258,04 bin ha orman alani mevcuttur. Kuraklik
siniflarina gore dagilimi incelendiginde en ¢ok orman varlig1 152,33 bin ha (%59,03) alan ile yar1 nemli alanlarda
bulunmaktadir. Bunu sirastyla nemli (%21,72) ve kuru_yari nemli (%9,7) alanlardaki orman varliklar1 takip
etmektedir. (Tablo 3).
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Tablo 1. Arazi kullanim siniflar1 dagilimlari.

IPCC Kullanim Simifi Orman Tarim Diger Mera Sulak Yerlesim Toplam (ha)
Alan (ha) 258043 2279480 1080668 1039010 200838 122493 4980532.00
Tablo 2. Kuraklik siniflarina gére arazi kullanim alansal dagilimlari.

Alan (ha)

Kurakhk 1l

urakhik Simflarn Orman Tarim Diger Mera Sulak Yerlesim Toplam (ha)
Kuru yar1 nemli 25493 732468 182806 277940 81454 36064 1336225
Nemli 56583 43525 37307 48500 4353 4974 195242
Yar kurak 23628 1248553 744282 463855 103839 70884 2655041
Yari1 nemli 152338 254934 116275 248715 11192 10570 794025
Toplam (ha) 258042 2279480 1080670 1039011 200838 122492 4980532.00
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n n L n L
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4300000
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4100000
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Konya Kapali Havzasi IPCC Arazi Kullanim Siniflari
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Sekil 5. IPCC arazi kullanim siniflari.

Tablo 3. Kuraklik siniflarina gére IPCC orman alanlart.

Kuraklik Siniflari Orman Alani (ha)
Kuru yar1 nemli 25493

Nemli 56583

Yar1 kurak 23628

Yari nemli 152338

Toplam 258043

T
4400000

T
4300000

T
4200000

T
4100000

Orman alani agagla kaplama yiizdelerine gore alansal dagilimlari incelendiginde; %20-29 agag¢ ile kapli alanlarin
miktart 51,60 bin ha (%19,78) ilk sirada yer almaktadir. Bu orani sirasi ile 42,28 bin ha ile %60-69 agag ile kapl
alanlar, 36,68 bin ha ile %70-79 agag ile kaph alanlar, 29,22 bin ha ile %90-100 agag ile kaph alanlar
izlemektedir. (Tablo 4).
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Tablo 4. Orman arazisi aga¢ kaplama yiizdesi ve alanlari.

Agacla Orman Alani

kaplama

yiizdesi 0% 6% 10-19% 20-29% 30-39% 40-49% 50-59% 60-69% 70-79% 80-89% 90-100%  Toplam

'(Ar‘::)n 12436 622 1244 51609 27981 19273 15545 42282 36686 21141 29224 258043

Kuraklik siniflar1 bazinda, aga¢ kaplama yiizdelerine gore incelendiginde en ¢ok orman varligi bulunan yar
nemli alanlarda aga¢ kaplama yiizdelerine gore normal bir dagilim s6z konusudur. Yart nemli alanlarda agag

kaplama oran1t %20-29 olan yerlerde 35,44 bin ha orman varligi tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Kuraklik siniflarina gére agag¢ kaplama yiizdeleri ve alanlari.

Orman Alani (ha)

Kuraklik ° ° ° ° ° ° ° ° L Toplam
Slmflarl g g g g g g g g 08 (h a)

8 o I X % 5 0 © N %9 R

g & 8 8 8 g 8 8 2 8 8
fe“r;}’l yan 4353 622 4353 1865 4353 1865 3109 3109 1865 25493
Nemli 1244 6218 7461 4353 3109 9327 9949 8083 6840 56583
Yari kurak 2487 622 5506 1244 1244 1244 3109 2487 1244 4353 23628
Yari nemli 4353 622 35442 17410 9327 9327 26737 21141 11814 16167 152338
Toplam 12436 622 1244 51609 27981 19275 15545 42282 36686 21141 20224 258043

Mera Alanlari;

KHK’da toplam mera alan1 1.03 milyon ha olarak hesaplanmistir (Sekil 6). Mera alanlari

icerisinde aga¢ ve ¢ali varliklarina goére de siniflandirma yapilarak toplam mera siift olusturulmustur. Agaclhi
mera varligi 54096 ha, ¢alilt mera varligr 125601 ha, hem agacl hem de ¢alili mera varligi 13679 ha, taghi mera
varligt 39173 ha’dir. Geri kalan mera alanlar1 odunsu vejetasyon icermemektedir.
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Sekil 6. Mera alanlar.
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Agacla kapli alanlar; Yapilan analizler neticesinde KKH’nin agagla kapli toplam alan1 468,20 bin ha olarak
hesaplanmistir. Bu oranin KKH yiizélgiimiine orant %9,40 olarak hesaplanmuistir.

Kuraklik siniflarina gore, yar1 kurak alanlarda 2,56 milyon ha (%51,46) alan aga¢ varligi bulundurmamaktadir.
Tamamen agacla kapli (%90-100) alan ise 4,35 bin ha’ dir. Kuru yar1 nemli alanlarda ise agagla kapli olmayan
arazi varlig1 1,25 milyon ha (%25,28) dir. Fakat en fazla agacla kapli alansal varliklar bu kuraklik sinifinda yer
almaktadir. (Tablo 6). KKH’nda hektarda ortalama 3,51 adet aga¢ bulunmaktadir. Arazi kullanim smiflarina gore
agac yogunlugu en ¢ok orman sinifinda hektar basina 50-51 adet olarak gergeklesmistir. Bu rakami hektar basina
4-5 agagla yerlesim sinifi, 1-2 agacla mera sinifi takip etmektedir (Tablo 7). Ayrica havza sinirlart igerisinde
hektarda ortalama 2,67 adet ¢ali bulunmaktadir:

Tablo 6. Kuraklik siniflarina gore agacla kapli alanlar.

Agacla kaph alan (ha)

Kurakhk o o N - - N - N S Toplam
Simflar £ £ £ § § § § £ &8 ™
o (=) o o o — N ™ < [Te) © ~ (s} —
X X X X S & & & & & & & pr
o N < O (<) i N (30} < [Te) ©O© r~ 0 (3]
:;‘;;}‘I Yarl 1059746 1865 3731 6840 9327 22384 11102 2487 6218 2487 3100 4353 622 1865 1336226
Nemli 123736 1865 1865 2487 8705 6218 7461 4974 3731 9327 9949 8083 6840 195241

Yari kurak 2563016 3731 6218 7461 9327 35442 8705 5596 1865 1865 3109 3109 1244 4353 2655041

Yarinemli 565207 4974 11192 7461 11192 39173 38551 19897 9949 9327 27359 21763 11814 16167 794026

Toplam

(ha) 4511705 10570 23006 23627 32333 105704 64666 35441 23006 17410 42904 39174 21763 29225 4980534

Tablo 7. Arazi kullanim simiflarina gore hektar bagina diigen agag sayist.

Arazi Kullanim Hek(tazllé'”l?;)sma
Orman 50,29
Tarim Arazisi 0,97
Diger Arazi 0,41
Mera Arazisi 1,19
Sulak Arazi 0,04
Yerlesim Arazisi 4,98

3.3. Tarim Alanlani

Alt arazi kullanim tiirlerine gore toplam tarim alanlarinin %62,96’ s1 (1,43 milyon ha) sulanmayan tarim alanlar1
icerisinde yer almaktadir. Bu alt arazi kullanim sinifint %35,92 (818,89 bin ha) sulanan tarim, %1,03 oranla
meyve bahgesi takip etmektedir (Tablo 8). Kuraklik siniflarina gore tarim alanlari incelendiginde (%0 olan
alanlar tarim sinifi iginde yer almamaktadir.), tarim arazisi olarak %90-100 oraninda kapli alanlar en ¢ok 1,15
milyon ha ile yar1 kurak alanlardadir. Kuru yar1 nemli alanlarda ise %90-100 oraninda kapli alanlar 669,04 bin
ha’dir. Nemli ve yar1t nemli alanlarda ise tarim arazisi varligi olduke¢a diisiik seviyelerde gergeklesmistir (Tablo
9).

3.4. Arazi Kullanim Degisimleri ve Yonii

Onceki arazi kullanimlar1 ve giincel arazi kullanim smiflar1 degisimleri 2000 yilindan 2018 yilina kadar olan 18
yillik siireci gostermektedir.

Tablo 8. Alt arazi kullanim tiirlerine gore tarim alanlari.

Tarim Alanlar

Alt Arazi Kullanim Tiirii Alan (ha) %
Sulanan Tarim 82.0141 35,98
Sulanmayan Tarim 1.435.090 62,96
Meyve Bahcesi 23.628 1,03
Sera 622 0,03
TOPLAM 2.279.480 100
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Sonuglar incelendiginde tarim alaninin gegmise gore 20521 ha arttig1 goriilmiistiir. Arazi kullaniminin degisim
yonii en ¢ok diger arazi sinifindan tarim arazi siifina dogru gerceklesmistir. Yerlesim arazi simifina da orman,
mera ve tarim arazi siniflarindan gecisler gézlenmistir (Tablo 10).

Tablo 9. Kuraklik siniflarina gore tarim arazi sinifi ile kapl alanlar.

Tarim arazisi ile kaph alan (ha)

Kurakhk © Toplam
Simiflart N N X N N X N X S (ha)

5 e e o o 3 & & &8 & 8 & B& g

N > > = N =) =3 o =) =3 <) = =3

(e] N = ©O Q0 = N (32] =t Lo O ~ (5] D
:fel::l‘ll Yarl 53239 622 1244 622 8083 9949 9949 6218 6840 9327 8705 22384 669045 1336227
Nemli 148608 622 622 622 1244 1865 622 1244 5596 34198 195243
ES:;k 1374777 1865 2487 622 14301 18032 14923 8705 7461 13679 15545 31711 1150928 2655040
::r;l“ 529765 1244 622 622 3109 5596 4353 4353 3731 5596 6840 16167 212030 794024

Toplam 2636389 1866 3731 3731 1244 26115 34199 30469 21141 18032 29224 32334 75858 2066205 4980534

*Tarum sinifi icerisinden yer almayan alanlar

Tablo10. Arazi kullanim degisimleri (ha) ve yoni (2000-2018).

.. . Giincel
2:{:;“ Arazi Kullammm (ha)

Orman Mera Tarmm Yerlesim Sulak Diger Arazi Toplam
Kullanim (ha) . - A :

Arazisi Arazisi Arazisi Arazi

Orman 258043 1244 622 622 260530
Mera Arazisi 1037145 6218 1244 1044606
Tarim Arazisi 2256472 1244 1244 2258959
Yerlesim 119384 119384
Arazisi
Sulak Arazi 622 199594 622 200838
Diger Arazi 16788 1079427 1096215
Toplam 258043 1039010 2279480 122493 200838 1080670 4980532

4. Tartisma ve Sonug

KKH i¢in gergeklestirilen ¢alisma sonucunda havzanin durum tespitine yonelik sonuglar asagidaki gibi
siralanmaktadir;

2018 yil1 itibari ile arazi kullanim dagilimlari; Tarim %45,77, Orman %5,18, Mera %20,86, Diger %21,70,
Su %4,03 ve Yerlesim %2,46 olarak tespit edilmistir. 2014 yilinda “Konya’da suyun bugiinii raporu” isimli
calisgmada (WWF, 2014) Coordination of Information on the Environment (CORINE) 1. Diizeye gore
yapilan siniflandirmada 6zellikle tarim alanlarimin havzanin %56’sim1 kapladig: tespit edilmistir. Benzer
sekilde Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) Marmara Arastirma Merkezi
(MAM) tarafindan gergeklestirilen “Havza koruma eylem planlarinin hazirlanmasi-Konya kapali havza”
projede de (URL6, 2018) Cevre ve Orman Bakanlig1 verilerine dayandirarak verdigi tarim alanlari varlig
%55,54 olarak belirtilmistir. Her iki ¢alismada CORINE diizey 1 verilerine dayanmaktadir. Gerek Dogal
Hayati Koruma Vakfi (WWF) gerekse TUBITAK’in gergeklestirilen calismadaki diger kullanim
alanlarindan orman ve yar1 dogal alanlar, gerceklestirilen ¢alismada mera ve diger alanlar gibi uyumsuz
smiflar noktasindaki tutarsizliklarin olmasi, Konya kapali havzanin uluslararasi gegerliligi olan bir
smiflamaya gore arazi kullanim simiflandirmasinin yapilmadigindan kaynakli bir durumun gostergesidir.
Ozellikle kuraklik noktasinda KKH’nin izleme ve degerlendirmesi i¢in gegmisten giiniimiize aymi smiflar
altindaki degisimlerin gozlenmesi gerekliligi esas olmalidir. Bu yonii ile diinya dlgeginde kabul edilen ve
calismada kullanilan IPCC arazi kullanim siniflandirmas: sonuglarina gére Konya kapali havza
planlamalarinda yer almasi1 6nemli olacaktir.

Kuraklik smiflarina gdre arazi kullanim dagilimlari incelendiginde, arazi kullanimlarinin %53,31 “yari
kurak” sinifta yer almaktadir. Yar1 kurak sinif igerisinde ise en biiylik arazi kullanim sinifi (1,24 milyon ha)
Tarim sinifidir. Havzada yagis ve su azligr oldugu diisiiniildiigiinde yar1 kurak sinifinda yer alan tarim
alanlarinin planlanmasi daha da 6nem kazanmaktadir.
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e Tarim alanlarinin alt kullanimlara goére siniflandiriimasinda Collect Earth Engine igerisinde yer alan su
indeksi (NDWI) kullanilarak sulanan alan tespiti ger¢eklestirilmistir. Konya kapali havza igerindeki toplam
tarim alanlarinin = %35,98’1 sulanan tarim alanlaridr. WWF ve TUBITAK’in havzaya yonelik
gerceklestirdigi ¢aligmalarda CORINE bazli tematik harita ile gosterilmis bir alan belirtilmemistir.
Gergeklestirilen calismada havzada 2018 yili itibari ile 0,82 milyon ha alanin sulanmakta oldugu tespit
edilmigtir.

e KKH’nda toplam 258,04 bin ha orman alani mevcuttur. Bu alamin % 59’u yari nemli alanlarda yer
almaktadir. Orman alanlarinin arazi yiizeyini 6rtme derecesine gore ise, % 50 ve iizerinde orman arazi
ortiisii ile kapl alanlar tiim orman varliginin %56,14’diir.

e KKH’nin toplam mera alaninin %18,6’s1 aga¢ ve ¢ali gibi odunsu tiirlerle, %3.8’1 taglik alanlarla kaplidir.

e KKH’nin %9,40’1 agag igeren ve agacla kapli alanlar igerisinde yer almaktadir. Hektarda ortalama 3,51 adet
aga¢ bulunmaktadir. Bu oran yerlesim sinifi i¢in hektarda 4,98 agagtir. Ayrica hektarda ortalama 2,67 adet
cal1 bulunmaktadir.

e Arazi kullanim degisimleri incelendiginde, 2000-2018 yillar1 arasinda en biiyiik artis 20521 ha ile tarim
smifinda yasanmustir. Yerlesim sinifi igerisinde de 3109 ha bir alan artis1 gézlenmistir. Tarim arazilerindeki
artisin biiyiik bir boliimii (16788 ha) diger siniflardan yasanirken, 6218 ha mera alan1 da tarim alani
doniismiistiir. Buna karsin 1244 ha alan tarim alanmi iken yerlesim alanina doniismiistiir. Genel olarak
degisim diger alanlardan tarim alanina dogru yasanmistir. Yerlesim alanlarina olan degisim ise orman,
tarim ve mera alanlarindan gergeklesmistir. Bu yonii ile bolgenin gida arzi noktasinda tarim alani artigi
gozlenmektedir.

Konya kapali Havza calismalarindaki en biiyiik risk, biitiinciil havza yonetimi icerisindeki yer {istli ve yer alt1 su
kaynaklarmin durumudur. Tungok ve Bozkurt, 2015°de yaptigi ¢alismada havzanin tarima olan katkis1 belirtilmis
ve % 57 oraninda tarim varligindan bahsedilmistir. Sulanan alanlara iliskin olarak da %54’°niin su tiiketimi fazla
olan bitkilerin se¢imi ve gelecekte su biitgesine olan olumsuz etkilerine deginilmistir. Calismada sulanan alan
olarak ve ne kadar alanin sulandig1 belirtilmemistir. Gergeklestirilen ¢aligma ile 820141 ha alan sulanan olarak
tespit edilmistir. Bu verilerin yersel veri ile desteklenerek ne kadarlik bir alanda sulama yapildigi, ekime tercih
edilen tirlin ve su miktarlari ile hesaplanarak su biitgesi hesaplamalari yapilmasi daha dogru sonuglar verecektir.
Benzer olarak Ustiin ve ark., 2007 ve Basgitci ve ark., 2013’ de yaptig1 ¢alismada yeralti su seviyeleri jeodezik
calismalar ve CBS ortaminda analiz edilerek o6zellikle tarim amagh su kullanimi kaynakli olumsuzluklar
belirtilmistir. Kagak su kuyularina deginilen ¢alismada sulanan tarim alanlarina iliskin verilerin tespiti ve gerek
vahsi gerekse kagak sulama altyapilarina yonelik tespit caligmalart miimkiindiir. Sulanan alan miktar1 ve arazide
belirlenecek olan iiriin cinsi kullanilarak kullanilan yaklasik su miktar1 yaklagim hesaplar1 ile miimkiin olacaktir.
2014 yilinda “Konya’da suyun bugiinii raporu” isimli WWF-Tiirkiye ¢alismasinda ve Tubitak MAM tarafindan
gerceklestirilen “Havza koruma eylem planlarinin hazirlanmasi-Konya kapali havza” projesinde Konya kapali
havza arazi kullanim siniflart CORINE 1. Diizey siniflar1 baz alinarak yapilmigtir. Minimum haritalama birimi 25
ha olan CORINE arazi siniflar1 haritasi arazi ortii/kullanimina yonelik planlamalarda yeterli olmamaktadir.

Gergeklestirilen ¢alismada tercih edilen yiiksek ve orta ¢oziiniirliiklii veri entegrasyonuna iligkin Collect Earth
yontemi raporlama calismalar1 daha dogru ve net sonuglar iiretmektedir. Uretilen rakamsal veriler, plot alanlara
iliskin yiiksek ¢oziiniirliiklii ve orta ¢oziiniirliiklii uydu goriintiilerinden iiretilen grafik veriler yardimiyla genel
alana enterpole edilmesiyle hesaplanmaktadir. Bu baglamda, yapilan ¢alismanin istatistiki olarak dogrulugunu
alan1 temsil eden nokta sayisi ile dogru orantili olmaktadir. Bu ¢aligma icin kullanilan 8010 yarim hektarlik plot
alanlara iligkin degerlendirmeler, oldukca keskin sonuglar vermistir. Daha hassas ¢aligma icin plot sayisinin
arttirilmasi elzem olmakla birlikte, genel olarak degiskenligi az arazi Orti‘kullanim alanlarinin ¢ok oldugu
araziler i¢in fazlaca plot sayisinmn artirilmasina gerek yoktur. Her bir plot igin yliksek ¢oziiniirliiklii (yaklagim 1m
Google Earth goriintii verisi) veri kullanildig1 igin yapilan tiim degerlendirmeler yer gercegi olarak kabul
edilmekte ve ayrica arazi ¢alismasina gereksinim duyulmamaktadir. Collect Earth yontemi kullanilarak rakamsal
veri Uretimine yonelik alansal bilgiler, birgok planlamada daha hassas ve dogru veri destegi saglayacaktir.
Ssonuglar itibariyle yillar bazinda izleme ve degerlendirme g¢alismasi i¢in en uygun yontemlerden birisidir.
Konya kapali havza gibi alansal olarak biiyiik bir alan i¢in yillar bazinda izleme ve degerlendirme ¢aligmalarini
da miimkiin ve etkin kilmaktadir.

Gerek tarim gerekse diger kullanim alanlarina yonelik vejetasyon bazinda yapilacak bir risk haritas1 kayiplar
(arazi bozulumu/tahribati), kazanglar (arazi iyilesmesi/vejetasyon artis1) noktasinda gerceklestirilmesi, KKH’nin
genel durumunu daha net belirlenmesi igin planlanmasi gereken onciil ¢aligmalar arasinda yer almahdir. Ayrica
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uzaktan algilama verilerinden elde edilecek verilen arazi 6lglimleri ve dogrulamalari ile de mutlak tespiti ve
onayt gereckmektedir. Nihai havza koruma eylem planlart bu ger¢evede ele alinmasi ve yillar bazinda belirli
araliklarla yapilmasi zorunlu ¢aligmalar olmalidir.
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