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ANALYSING THE CLIMATIC CONDITIONS AND PASSIVE CONSERVATION
IN MUSEUMS

ABSTRACT

In order to protect cultural properties and artifacts, risks should be determined and risk management
should be made in museum buildings. The study emhpasizes the effects of some risks on museum
artifacts. Aim of the study is to determine the environmental risks such as temperature and relative
humidity. According to risk analysis, museum experts can manage the climatic comfort conditions at the
intended level. Optimum conservation criteria can be implemented for the artifacts and exhibition cases.
Ensuring that the museum has temperature and humidity monitoring systems in use in storage and dis-
play areas is essential. Also environmental conditions should be monitored. This investigation, coupled
with condition checks, would be used to formulate a strategy for the display of the objects in the exhibi-
tion that would considerably minimize any risks of further damage by the environmental effects.

Mtizelerde Iklim Ol¢timleri ve Pasif Konservasyon

ALPASLAN HAMDI KUZUCUOGLU*

> 1. Giris

Uzak ve yakin gecmis donemle-

ri yansitan ve tarihi belge niteligi ta-
siyan objeler, ge¢cmisten glintimii-
ze 1s1k tutmaktadirlar. Bu neden-

le her biri, mutlaka korunmas gere-
ken bir kiiltiir mirasidir. Miizelerde-
ki eserlerin eskime, bozulma, degi-
sim ve kaybolma stirecine etki eden
en 6nemli faktorler; objeleri olustu-
ran 6zgiin malzeme ve striiktir sis-
temindeki materyalin fiziksel ve
kimyasal uyumlari, kullanim sekilleri
ve bulunduklar ortamdaki cevre ko-
sullarindan etkilenmeleridir. Miize
ortamindaki konfor kosullarini olus-
turan parametrelerde meydana ge-
lebilecek riskler (1sik etkisi, sicaklik
ve sicaklik dalgalanmalari, bagil nem
ve bagil nem dalgalanmalari, biyolojik
etkiler, mekanik etkiler, ses etkileri, at-
mosferik etkiler, vb.) objelerin saghgi-
ni tehdit etmektedir. Miizelerde ob-
jeye direkt miidahale edilmeden bu
sayllan etkilerin minimize edilmesi
ve ideal koruma kosullarinin saglan-
dig1 ortamlarin olusturulmasi “pasif
/ énleyici koruma” olarak nitelendi-
rilmekte; tarihi mirasin korunmasina
onemli katkilar sunmaktadir.

2. Miize Ortaminda Riskler

Miizenin i¢ ortaminin dis ortam-
dan ne kadar etkilendiginin anla-

silmasi icin, i¢ ve dis konfor kosul-
lar1, obje ve yap1 sagligt acisindan
izlenmelidir. Gerek sergileme ge-
rek de depolama kosullarinda bu-
lunan koleksiyonlarin sicaklik ve
bagil nem oranlarindaki degisim-
ler, objelerin hizla bozulmasina ve
telafisi miimkiin olmayan hasarla-
ra neden olmaktadir. Risk etkenle-
rinin miize icine ne derecede etki
ettigi, ancak izleme yoluyla tespit
edilebilir. Koleksiyonlarin bozul-
malar1 halinde ayrilmas: gerekecek
konservasyon ve restorasyon biit-
cesine oranla cok daha az bir har-
camayla, pasif / dnleyici konser-
vasyon gerceklestirilebilmektedir.
[zleme de pasif konservasyonun
bir parc¢asidir.

Miize ortamindaki mevcut iklim
kosullarinin anlasilabilmesi i¢in, si-
caklik ve bagil nem 6l¢timlerinin dii-
zenli ve sik araliklarla izlenmesi ge-
reklidir. ideal olan, gliniin 24 saati
olctim ve kayit altina almaktir. Ciin-
ki, sicaklik ve bagil nem degerleri,
glinliik, haftalik ve yillik olarak sii-
rekli inip ¢ikabilmektedir. Miize di-
sindaki iklimsel dogal degisiklikler
ve hava durumu, miize binasinin ici-
ne etki edebilir. Buna ek olarak, 1sit-
ma ve/veya 1siklandirma sistemleri
de miize i¢i ortamina etki edebilecek
faktorlerdir. Miizelerin ¢ogu sicaklik
ve nem dalgalanmalarindan etkilen-
mektedir. Binaya gore ¢ok daha kii-

ciik olcekte bulunan teshir vitrinle-
ri ile ortam arasinda farkliliklar ola-
bilmektedir. Vitrinin icinde inor-
ganik bir obje bulunurken, ortam-
da organik objeler bulunabilmekte-
dir. Objelere 6zgii koruma kosulla-
r1 icin gesitli vitrin sistemleri gelisti-
rilmistir. Silika jel panelleri bulunan
teshir vitrinlerinin yaninda, 6zel ci-
hazlar yardimiyla 1sitma- havalan-
dirmast saglanan ve biinyesinde veri
kayit cihazlar1 barindiran vitrinler de
bulunmaktadir. Ayrica, 15181 direkt
olarak objeye yansitmayan 6zel do-
nanimli vitrinler de tasarlanmustir.
Bunlar, obje hasarinin 6nlenmesine
yonelik tedbirler saglamaktadirlar.

Sicaklik ve bagil nem, birbirleriy-
le yakindan ilgili olup, genellikle de
bir cihaz ile 6lctilebilirler. Sicaklik °C
ile, bagil nem ise %RH ile ifade edi-
lir. Cihazlarin kompleks olmalarina
ve hassasiyet derecelerine bagl ola-
rak, piyasada degisen fiyatlarda cok
cesitli tirtinler bulunmaktadir. Ter-
mohigrograflar ve elektronik sen-
sor donaniml “data-logger”lar (veri
kayit cihazi) vasitastyla, sicaklik ve
nem verileri izlenebilmekte ve kayit
altina alinabilmektedir.

Miizede koleksiyonlarin bulundu-
gu her yerde izleme yapilmasi saglik-
I olacaktir. Izleme konumunun se-
cilmesi, cesitli faktorlere baghdir ve
monitoriin (izleme sisteminin), sa-
dece bulundugu yerin bilgisini vere-
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cegi goz ontinde tutulmalidir. Dola-
yisiyla sensoriin (izleme sisteminin
bir parcast), izlenmesi istenen yerin
merkezine konmast gereklidir. Ci-
hazlari yere, bir sicaklik kaynagina,
“humidifier” (nemlendirici) ve “de-
humidifier” (nem alic1) cihazlarin ya
da bir kap1 veya pencerenin yanina
koymaktan kag¢inilmaldir. Cihazlar,
kolaylikla miidahale edilemeyecek,
kazayla carpilmayacak veya sonra-
dan hareket ettirilmeyecek yerlere
monte edilmelidir.

Kayzt tinitesi bulunan termohig-
rograflar veya “data-logger”lar, gra-
fiklendirilmis bir 6zet sunarlar. Ol-
¢lim ve verilerini kapsayan bu gra-
fiklerin giinliik olarak kaydedilme-
si, pek ¢ok bilgi vermesi agisindan
onemli bir aractir. Bu veriler, manu-
el olarak veya bilgisayar yardimiyla
cizilen grafiklerle degerlendirilerek
Ozetlenebilir (Monitoring Temperature
and Humidity in Museums, 2003).

Sicaklik ve nem seviyeleri, miim-
kiin oldugunca orantil (sicaklik yiik-
seldikce bagil nem diiser, sicaklik diis-
tiikce bagil nem yiikselir.) tutulmali-
dir. Zira bu degerlerin degisim gos-
terdigi ortam kosullarina siirek-

li uyum saglamaya calisan organik
eserler; bagil nemin yiiksek olma-
s1 durumunda higroskopik 6zellikle-
ri nedeniyle ortamdan nem almaya,

Tablo 1. Nemli ortamda organik ve
inorganik obje bozulmalari

Nemli Ortamda
Organik Sertlesme, ciirlime, kirllganlasma,
objeler boyutlarda degisim, yumusama,
renk degisimi, bakteri olusumu
Inorganik (Catlama, ayrisma, kopma,
objeler tuzlanma, korozyon

diistik olmasi durumunda ise orta-
ma nem vermeye c¢alisirlar.

Her malzeme i¢in ayn1 iklim ko-
sullar1 uygun olmayabilir. Bilesim-
lerine bagh olarak, farkli malze-
melerden yapilmis eserler farkl ik-
lim kosullar gerektirirler. Ozellik-
le baz1 eserlerin ¢ok duyarl oldugu
nem diizeyi, 6zenle izlenmeli ve de-
netlenmelidir. Ornegin, nemli or-
tamlarda madenler korozyona ug-
rar, pismemis toprak dagilir; organik
malzemeler ise siserler, dokular1 za-
yiflar ya da tizerlerinde mantar olu-
sur (Tablo 1). Mantar gelisimi, mal-
zemenin nem igerigi, sicaklik, hava
sirkiilasyonu, 1s1k ve potansiyel mal-
zeme icerigi gibi faktorlerin diizen-
lenmesi ile onlenebilir (Arslan ve
Ulas, 2007). Buna karsilik kuru or-
tamlarda, pismemis toprak toz hali-
ne gelir; organik malzemeler de ce-
ker, sertlesir ve kirlganlasirlar. Tuz
iceren tas ve pismis toprak ile bazi

Tablo 2. Sicaklik ve bagil nem veri kayt tablosu 6rnegi

camlar da nem degisimlerinden do-
lay1 hasar gormektedirler.

Ozetle, organik esash eserleri
tehdit eden kosullar sunlardir:

m Catlamalarina, yarilmalarina ya
da kuruyarak kirilgan hale gelmele-
rine neden olan fazla kuru ortamlar

m Sismelerine ve bitkilerle
boceklerin tiremesine neden olan
fazla nemli ortamlar

» Bagil nemin stirekli degistigi
ortamlar

Organik malzemeli eserlerin ko-
runmalari i¢in, bagil nem oraninin
stirekli olarak %40-55, ortam sicak-
liginin ise 19-20°C arasinda tutul-
mast istenir (Baydar, 2000).

Miizelerde koleksiyonun korun-
mastyla gorevli personel, basit 61-
¢lim metotlartyla ortamin sicak-
lik ve bagil nemini kayzt altina ala-
bilir. Miizelerde, asagida verilmis
olan kayit tablosu 6rneginde oldu-
gu gibi, dlizenlenecek formlara ta-
rih, zaman, bagil nem, sicaklik, ik-
limsel degisiklikler, 151k, UV, kaydi
yapan personel, ziyaretci bilgileri ve
ortamda bulunan cihazlar hakkin-
daki bilgiler kaydedilebilir. Olagan
seyrin disindaki ve kalabalik gruplar
iceren okul ziyareti, acilis, vb. etkin-
likler de formlara not edilebilir (Tab-
lo 2: Iskoeya Miizeler Konseyi prose-
diirlerinden uyarlanmistir.).

Ortam Kaydi

Yer : X Muzesi, 2. kat sergileme salonu

il 2010
Tarih Giin Zaman RH (%) Sicaklik Dehumidifier | Isitici Notlar Hava durumu Dis Kayit

(°C) calisiyor E/H | calisiyor E/H sicaklik eden
(0)

10/11 Pt 12.30 4 20 E E 500 ziyaretci giinesli 9 AK
11/11 S 12.15 40 21 E E 300 ziyaretci yag./giinesli 10 AK
12/11 C 12.20 44 22 E E 100 ziyaretci yagmurlu 9 AK
13/11 Pe 12.00 47 20 E E 250 ziyaretci yagmurlu 11 AC
14/11 C 12.05 45 19 E E 150 ziyaretci bulutlu 10 AC
15/11 Ct 12.02 52 15 H H Tatil bulutlu 9 AC
16/11 P 1215 50 16 H H Tatil gunesli 10 AC

Genel notlar:

12/11: Ahmet Bey Ilkégretim Okulu dgrencilerinin ziyareti sirasinda hava yagmurlu oldugu icin, dgrenciler 1slak montlariyla muzeyi ziyaret

etmislerdir.

14/11: Saat 17.00’de Anadolu Medeniyetleri Sergisi nedeniyle acilis toreni gerceklestirildi. Giris holiinde yapilan torene 100 davetli katildi.
Davetliler, sergi acilisinin ardindan muizeyi de gezdiler.




Miuizelerde diizenli bir izle-
me bulunmuyorsa hizl analiz (qu-
ick snapshot) kosullarinin 6greni-
lebilmesi i¢in, hassas objelerin ci-
varinda bagil nem, sicaklik ve 1s1k
izlemesinin yapilmasi gerekli-
dir. Nokta kontrolleri (spot-checks)
icin, okuma kayitlar (spot readings)
mutlaka saklanmalidir. Bu ilk ve-
riler, uzun dénem izleme progra-
minin amag ve hedeflerinin belir-
lenmesinde kullanilacaktir. izlen-
mis veri, denetlemenin bir parcast
olarak en az bir sene saklanmalidir
(Cassar, 1994). Okumalar 30 daki-
ka gibi kisa stireli araliklarla yapil-

diginda, ortamu stirekli olarak iz-
leyen cihazlarin verilerine benzer
sonuclar elde edilmis olmaktadir.
Isik ve UV gecirgenlik 6l¢timle-

ri de spot okumalarla yapilmakta-
dir. Miizelerde spot okumalarla il-
gili bir personelin bu is icin gorev-
lendirilmesiyle, miizeyi tehdit ede-
bilecek olast riskler daha iyi anlasi-
lacaktir. Olciim cihazi, miimkiinse
monte edilmelidir. Bu sekilde, her-
hangi bir yer degistirme sonucun-
da verinin dogrulugu hakkindaki
endise de giderilmis olacaktir. Spot
okumalarin ayni cihazla, ayn: nok-
tada, ayni zamanlarda ve ayni pro-
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sediir cercevesinde yapilmast, so-
nuclarin kesin dogrulukta karsilas-
tirilmasini saglayacaktir. Kullani-
lan ol¢ctim cihazlari, diizenli olarak,
her 6 ayda ya da 12 ayda bir kalib-
re edilmelidir (Monitoring the Mu-
seum Environment, 2003).

Bu tiir izleme ¢izelgelerinde,
maksimum ve minimum bagil nem
sicaklik degerleri ve kendi aralarin-
daki farklar (dalgalanma) ile duvar
sicakliklari da yer alabilir. Ayrica bu
verilere dayanarak ya da 6l¢tim ya-
pilarak elde edilecek ciglenme nok-
tas1 tespiti ile yogusma riski ince-
lenmelidir.

I 3. Ornek Uygulama

Calisma ile ilgili uygulama, Istan-
bul Biiyiiksehir Belediyesi Kiitiip-
haneler ve Miizeler Midiirliigii ne
bagli Atatiirk Miizesi ve Yildiz Sehir
Miizesi'nde gerceklestirilmistir. Kisa
donem i¢ konfor kosullarinin izlen-
mesinde, her saat basi 6l¢tim yapil-
mus ve giinliik 6l¢tim degerleri kayit
altina alinmustir. Yapilan 6l¢tim so-
nucunda elde edilen verilere ait gra-
fikler diizenlenmistir.

Atatiirk Miizesi, 4 kat ve 1 bod-
rum katindan olusan kargir bir bi-
nada hizmet vermekte olup; kolek-
siyonlar, miizenin 2. ve 3. katlarinda
bulunan teshir salonlarinda sergilen-
mektedir. Airsec® nem alma ciha-
71, sadece bu katlarda, 24 saat calisti-
rilmaktadir. Atatiirk’e ait sahsi esya-
larin tamami (organik ve inorganik
eserler) vitrinler icinde sergilenmek-
te olup, Atattirk ile ilgili yagh boya
tablolar ise miize duvarlarinda, me-
kansal i¢ konfor ortaminda sergilen-
mektedir. Miize binasinda 1sitma ya-
pilmaktadir.

Miizede objeler icin risk olustu-
rabilecek dogal aydinlatma yerine,
uygun litks degerlerine sahip yapay
aydinlatma tercih edilmistir (Sekil 1).

Atatiirk Miizesi'nin 2.kat tes-
hir salonundaki konfor kosullarinin
analizi 28 Aralik 2007- 1 Ocak 2008
tarihleri arasinda; ayn1 salondaki
vitrin ici konfor kosullarinin anali-
zi de 2- 6 Ocak 2008 tarihleri ara-
sinda olmak tizere, 5’er giin siireyle

Sekil 1. Atatlirk Miizesi’nde dogal aydinlatmanin énlenmesi

Sekil 2. Atatlirk Miizesi’nde konfor analizinin yapildigr salon ve vitrin

yapimustir (Sekil 2,3,4).

Yildiz Sehir Miizesi ise, Besiktas
Tlcesi’nde Yildiz Sarayr'nin i¢inde yer
almaktadir. Bina iki kath olup, y1g-

ma yapt niteligindedir. Miize binasi
ve sanat galerisi olmak {izere iki ki-
simdan olusmaktadir. Tklim izleme-
si yapilan 1.kat teshir salonunun ze-
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Sekil 5. Yildiz Sehir Miizesi’'nde dogal aydinlatmanin dnlenmesi

mini mermerdir; 1sitma yerden tifle-
me sistemli klima ile yapilmaktadir.
Vitrinlerde cam ve porselen objeler
agirlikta olup, duvarlarda yagh boya
tablolar bulunmaktadir. Miize bina-
sinin genelinde, uygun liiks deger-

lerine sahip yapay aydinlatma uygu-
lanmaktadir (Sekil 5).

Olctim yapilan alt katin duvarina
monte edilmis olan vitrinde, tekstil
objesi olarak Osmanli dénemine ait
bir kurbanlik ko¢ bashg; ile cam kase

bulunmaktadir (Sekil 6).

19-20-21 Aralik 2007 tarihle-
ri arasinda yapilan mekansal kon-
for kosullar1 analizi, IC DIS© sicak-
lik ve bagil nem 6lger ile yapilmistir
(Sekil 7, 8).



Sekil 6. Yildiz Sehir Mizesi’nde konfor analizinin yapildigi salon ve vitrin
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Sekil 7. BB
Yildiz Sehir
Miizesi 1. kat
teshir salo-
nu, sicaklik ve
bagil nem 6l-
ciim sonug-
lart grafigi (3
gunliik toplam
grafik)

Sekil 8. BB
Yildiz Sehir
Miizesi 1. kat
teshir salo-
nu vitrin ici,
sicaklik ve ba-
gil nem 6lctim
sonuclari gra-
figi (3 guinlik
toplam grafik)

I 4. Analiz Sonuclar ve Tartisma

[deal degerler arasinda olmayan
bagil nem ve sicaklik, 6zellikle or-
ganik malzemeden olusan miize
objeleri icin en fazla risk tastyan
faktorler arasindadir. Hasarin de-

recesi, eserin organik veya inorga-  gisim istatistigi elde edilerek gra-
nik olmasina bagl olarak degis- fik olarak incelenmistir. Atatiirk
mektedir. Miizesi'nde, gerek mekansal kon-

Calismada sicaklik degerlerinin  for analizi gerek de vitrin icinde ya-
ve bagil nemin zamana bagl de- pilan konfor analizlerinde, ortam
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sicakliginin ideal degere yakin ol-
dugu'; ancak bagil nemin %30-35
seviyesine diistligli tespit edilmis-
tir. Dehumidifier (ortamin nemini
alic1) cihazinin stirekli ¢alismasi ne-
deniyle, ortamdaki nemin standart
degerin altinda kaldig1 diistintil-
mektedir. Sicakligin ise, hem vitrin
hem de salon 6lceginde sabit kaldi-
g1 ve ideal degerlerde oldugu belir-
lenmistir. Yildiz Sehir Miizesi’'nde
ise, vitrin ici sicakligin sabit kaldi-
g1; salonda 1sitma yapilan mesai sa-
atleri icinde sicakligin arttigt, diger
zamanlarda sogumanin basladig:
ve bu esnada sicakligin azalmasiyla
birlikte bagil nemin de arttig1 tespit
edilmistir. Ortamda ise, 1sitma sii-
resince bagil nemin %30 seviyesine
indigi gozlenmistir. Ortamda dehu-
midifier cihazi bulunmamaktadir.
Bagil nemin diisiik olmast du-
rumunda, sergilenen organik eser-
ler ortama nem vereceginden; bu
objelerin lif diizenlerinin kuruma,

catlama, vb. nedenlerle bozularak
dagilmasi veya zayiflamasi ile yok
olmalari riski s6z konusudur.

Bagil nem ve sicaklik dalgalan-
masinin engellenmesi ile bu de-
gerlerin optimum kosullarda tu-
tulmast icin; gerek vitrinlerde ge-
rek de teshir salonlarinda stirek-

li bir konfor ortami saglayan oto-
masyon sistemlerinin tesis edilme-
sinin uygun olacag: degerlendiril-
mistir. Miize ziyaretcilerinin sayl-
s1, ortamin havalandirilmasi, tes-
hir salonlarinin dogal aydinlatmaya
maruz kalmast, yapay aydinlatma-
nin etkileri gibi faktorler de stirekli
izlenmelidir. Salondaki sicaklik ve
bagil nem, “yapr iginde yap1” ola-
rak tarif edilen vitrinlere ge¢ yansi-
digindan; bunlarin icindeki objele-
rin bozulmalarini énleyecek, kont-
rollii sistemler de vitrinlere yerles-
tirilmelidir.

Kisa stireli okumalar miize ik-
limine ait bir fikir vermekle bera-

ber; miize ortamlarinin (i¢/dis) en
az bir yil stireyle cevresel riskler
acisindan izlenmesi, miize yone-
timi ve koleksiyonlarin korunma-
st icin daha saglikli sonuglar vere-
cektir. Bu izleme, ileride meydana
gelebilecek hasarlarin iyilestirilme-
sine yonelik harcamalar1 da azal-
tacaktir. Bilgisayar tabanli izleme-
nin ardindan ¢ok sayida verinin is-
tatistik ve teknik analiz program-
lar1 vasitasiyla degerlendirilmesi,
siirat saglayacak ve zaman kaybi-
n1 en aza indirecektir. Gintimtiz-
de ucuz ve kullanim kolayligi bu-
lunan 6l¢tim cihazlarinin piyasada
bulunmastyla, obje hasarina neden
olan sicaklik ve bagil nemin kont-
rol edilebilirliginin konservatorler
icin bir avantaj haline gelmesi de
g0z ardi edilmemelidir. Miizeler-
de bu ol¢tim ve analiz ¢alismalari,
hizmet alimi1 ya da kendi biinyele-
rindeki uzman personel yardimiyla
gerceklestirilmelidir.

T Analiz calismalarinda, ICCROM’un belirledigi ideal degerler baz alinarak; ideal sicaklik 20°C, bagil nem ise %50 olarak belirlenmistir (Mizelerde
Koruma: Cevresel Kosullarinin Denetimi, 1987).
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