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Farkh Gelir Grubundaki Ulkelerde Ekonomik Biiyiime ve Cevre
Kalitesinin Saghik Harcamalar1 Uzerindeki Etkisi: Panel Veri Analizi

The Impact on Health Expenditures of Economic Growth and
Environmental Quality in Countries in Different Income Groups: A Panel
Data Analysis
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Oz

Diinyada artan kiiresel 1stnma ve fosil yakit tiiketimi yiiziinden artan sera gazi emisyonu ¢evre kalitesini azaltmaktadir.
Cevre kalitesinin azalmasiyla artan c¢evresel risk faktorleri pek ¢ok oliim, hastalik ve sakatlanmalarin nedenidir.
Cevresel olumsuzluklara insan maruziyeti azaltilarak bu 6liim, hastalik ve sakatlanmalar azaltilabilir. Bu nedenle artan
gevresel bozulmayla birlikte saglik harcamalar1 da artmaktadir. Bu galismada gevresel kalite ve ekonomik biiyiimenin
saglik harcamalar1 {izerindeki etkisi 119 iilke i¢in incelenmistir. Kao panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, farkli
gelir grubundaki ilkelerde saglik harcamalari, ekonomik biiylime, fosil enerji kaynaklari tiiketimi ile imalat sanayi ve
ingaat sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonlar1 arasinda uzun donemli iligkinin varlig: tespit edilmistir. Panel ARDL
yontemi ile elde edilen uzun dénem tahmin sonuglart farkli gelir grubundaki iilkelerde ekonomik bilyiimedeki artigin
saglik harcamalari tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica, iist-orta gelirli tilkeler ile diisiik-orta
gelirli iilkelerde fosil enerji kaynaklarindan kaynaklanan CO2 emisyonundaki artig saglik harcamalari {izerinde pozitif
etkiye sahipken, yiiksek gelirli iilkelerde ise sanayi sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonu saglik harcamalarimi
pozitif olarak etkilemektedir.
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Abstract

Increasing global warming and fossil fuel consumption in the world has resulted in increased greenhouse gas emissions
reducing environmental quality. Increasing environmental risk factors with decreasing environmental quality are the
causes of many deaths, illnesses and injuries. These deaths, illnesses and injuries can be reduced by reducing human
exposure to environmental problems. Therefore, health expenditures are increasing with increasing environmental
degradation. In this study, we examine the effects of environmental quality and economic growth on health expenditures
for 119 countries. According to results of Kao panel cointegration test, it is determined that it exists a long term relation
between CO2 emission generated from production industry and construction sector and health expenditures, economic
growth and fosil energy sources at different income level groups are meaningful. Results of long-terms predictions
obtained by ARLD panel method show that increased economic growth in countries with different income groups has
positive impact on health expenditure. Additionally, in the upper-middle-income countries and the lower-middle-
income countries increased CO:. emissions caused by fossil energy resources have positive impact on health
expenditures whereas in the upper-income countries industrial CO2 emissions have positive impacts on health
expenditures.
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Background of the Study: Recognition of the effects of environmental factors on human health
is based on the thirteenth century. In the following period, parallel to the advances in biology,
chemistry and medicine, sensitivity to this issue has increased. In particular, large increases in
pollution due to industrialization have led to more modern environmental concerns. As a result of
this situation, almost every country in the world today regulates the environment to some degree.
The main motivation for environmental regulations throughout the world is the protection of
human health.

Because human capital is an important factor affecting economic growth. As health is an
important component of human capital, it increases the productivity of employees by increasing
their physical capacities (such as strength and endurance) and mental capacities (understanding
function and reasoning ability). Therefore, good health positively affects the economic growth
and economic development by increasing the productivity level of human capital. In other words,
the idea that a healthy workforce will be more productive makes the idea that health will cause
wealth.

Death and disease both lead to less productive life span and economically bring many burdens.
Beyond this, the economic benefit of treatment and protection is generally higher than its cost.
However, environmental degradation results negative consequences on health. Increasing global
warming and fossil fuel consumption in the world has resulted in increased greenhouse gas
emissions reducing environmental quality. Increasing environmental risk factors with decreasing
environmental quality are the causes of many deaths, illnesses and injuries. These deaths, illnesses
and injuries can be reduced by reducing human exposure to environmental problems. Therefore,
health expenditures are increasing with increasing environmental degradation.

There is also a macroeconomic relationship between health and income. There is a strong mutual
relationship between total health indicators (such as life expectancy, child death) and per capita
income. Higher income makes it possible to reach better goods and services (better nutrition, clean
water, better health care) that are needed for more health.

In summary, better health is both the result of and the reason of an increase in income level.

Purpose of the research: There are many studies on the factors affecting health expenditures and
the relationship between economic growth and environment in the literature. However, there is
very little literature on the impact of environmental degradation on health expenditures.
Therefore, the aim of this study is to reveal the role of environmental quality in determining health
expenditures per capita in order to fill the gap in this area. The subject of this study is to reveal
the effects of economic growth and environmental pollution indicators on health expenditures. In
this concept the study has three purposes. The first aim is to investigate the effects of economic
growth on health expenditures in the countries with different income groups. The second aim is
to investigate the effect of CO, emissions resulting from the depletion of fossil energy sources on
health expenditures. The third aim is to investigate the effect of CO, emissions from
manufacturing industry and construction sector on health expenditures.

Research Method: The impact of economic growth, depletion of fossil energy resources, and
CO; emissions from the manufacturing industry and construction sector on health expenditures
was tested for 119 high, upper middle, low middle and low income countries in the period 1995-
2014. Considering that the findings will differ according to the level of development of the
countries, 119 countries that are analyzed are divided into four groups as high, upper middle, low
middle and low income countries by using World Bank's income classification. The effects of
CO, emissions per capita and sectoral CO, emissions on health expenditures have been tested
separately for each country group. In this study, the first generation unit root tests, Kao
cointegration test and finally the PMG and MG tests based on the Panel ARDL model that used
in the estimation of long and short term relationships were used.
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Findings of the Research: To test the stability of the first series, the most commonly used panel
unit root tests, LLC, IPS, Breitung and Maddala and Wupanel unit root tests were used. It was
determined that all series were not stationary at the level, but when the first differences were
taken, the series became stationary.

After unit root tests, Kao panel cointegration test was performed to determine the long-term
relationship between series. According to the Kao panel cointegration test, test statistics for Model
I and Model 11 were found to be significant in different income groups. Therefore, there is a long-
term relationship between health expenditures, economic growth, consumption of fossil energy
resources and CO. emissions from manufacturing industry and construction sector.

In order to estimate the long-term regression parameters using the panel ARDL method, PMG
estimator was used. According to PMG estimator predicted regressions Model | and Model 11,
there is a positive and significant relationship between health expenditures and economic growth
in different income groups. In other words, economic growth in high, upper middle, low middle
and low income countries increases health expenditures.

Another result for Model | derived from the PMG estimator is that the increase in CO, emissions
from fossil energy sources in the long run positively affects health expenditures. The positive and
significant relationship between CO, emissions and health expenditures has been identified in
upper middle and low middle income countries. Furthermore, for Model 11, the increase in CO;
emissions from manufacturing and construction industry in the long-term in high-income
countries positively affects health expenditures. Finally, the existence of negative and significant
error correction coefficients reveals the existence of long-term relationship between variables.

Conclusion: According to the findings, investments in environmental protection can prevent
various diseases and disabilities as well as reduce health expenditures. If the adopted health policy
ignores environmental problems, it will increase health expenditures. Both developed and
developing countries need to pay attention to environmental management and environmental
response measures. Thus, health expenditures can be shifted to more effective areas as a result of
reducing environmental quality of countries.
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GIRIS

Bireyin saglig1 birbiriyle etkilesim halinde olan ve ¢ogu zaman kontrol edilemeyen beseri
birikimi (kaliim, genel egitim diizeyi, temel tip egitimi, beslenme aligkanliklari, dnleyici
tutum...), cevre kalitesi (hava kalitesi, su kalitesi, toprak kalitesi, Kirlilik diizeyi, kentlesme
diizeyi...), yasam standardi (maddi ve finansal kosullar) ve saglik hizmetlerinin niteligi (saglik
kurumlari, teknik imkanlar, saglik personelinin egitim kalitesi, tibbi kalite...) gibi ¢ok sayida

faktorden etkilenmektedir (Toplicianu ve Toplicianu, 2014: 173).

Insan sagligi etkileyen temel unsurlardan olan ¢evre kavrami gevresel bozulmanin kiiresel bir
sorun olarak 6n plana ¢iktig1 1970’lerin basindan itibaren gelismeye baslamistir. Bu kapsamda
ilk asamada, ekosistemlerin aslinda kirilgan oldugu ve insanlarin onun yozlasmasina katkida
bulundugu kiiresel olarak kabul edilmistir. Ulkelerin gelecek nesiller icin insan hayatinin
kalitesini yilikseltmek ve g¢evreyi korumak arasinda bir denge kurmaya calismaya basladigi
zaman yeni bir farkindalik ortaya ¢ikmustir. Insanoglunun sosyal ve ekonomik refahmin
cevresiyle yakindan iligkili oldugu, sosyo-ekonomik alanlardaki herhangi bir degisikligin
yeryiiziiniin ¢evresi iizerinde hemen veya daha gecikmeli olarak pozitif veya negatif bir etki
ortaya ¢ikardigi, ¢ogu durumda olumsuz sonuglarin geri dondiiriilemez sonuglar oldugu fark
edilmistir. Insanoglunun ekonomik faaliyetleri Sanayi Devrimi ve kapitalist ekonominin ortaya
cikmasiyla hizla artmistir. Diinya GSYH biiylimesi 1820’lerde artmaya baslamig, 1950°1lerde
II. Diinya Savast sonrast donemde daha da ivme kazanmistir. Uzun vadeli bakis agisiyla
bakildiginda ekonominin 6lgegi arttikga cevresel yiikiin de arttig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda
1992'de Rio'da yapilan Diinya Zirvesi’nde, ekonomik, sosyal ve ¢evresel sorunlarin diinya
kalkinmasiyla baglantili oldugu sonucuna varilmis, ¢evre sorunlarini ortadan kaldirmanin ve
yoksullugu azaltmanin entegre cabalar ve kiiresel isbirligi yoluyla saglanacak siirdiiriilebilir
kalkinma ile gergeklesecegi ifade edilmistir. Artik gevresel yiikiin diinyanin tagiyacag yikii
astig1, kiiresel sera gazi saliniminin 2050’ye kadar %40-%70 oraninda azaltilmasi ve 2100’e

kadar tamamen sifirlanmasi gerektigi belirtilmistir (Awan, 2013: 742).

Bu geligmeler iizerine 6zellikle son yillarda ekonomik biiylime, ¢evresel bozulma ve saglik
harcamalar1 arasindaki iligki hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde dikkatleri daha
fazla ilizerine ¢ekmistir. Cevresel bozulma insan sagligini olumsuz etkileyerek hem saglik
harcamalarini arttirmakta, hem de beseri sermayeyi olumsuz etkileyerek ve dogal kaynaklar

azaltarak ekonomik biiylime lizerinde negatif bir etki ortaya ¢ikarmaktadir.
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Cevresel Kuznets Egrisi baglaminda ekonomik biiylime ile enerji tiikketimi arasindaki pozitif
iliskinin bir sonucu olarak o6zellikle ekonomik biiyiimenin ilk asamasinda belli bir gelir
diizeyine ulasilana kadar ¢evresel bozulma artmakta, artan ¢evresel bozulma insan sagligini
olumsuz etkileyerek saglik harcamalarmi yiikseltmektedir. Ancak ekonomik biiyiime ayni
zamanda saglik harcamalarimin GSYH i¢indeki payin yiikselterek yasam kalitesini arttirmakta
boylece saglik {izerinde pozitif etkiler ortaya ¢ikarmaktadir. Bununla birlikte saglik alaninda
iyilestirmeler icin yapilan saglik harcamalari beseri sermayeyi olumlu etkileyerek isgiicii

verimliligini yiikselterek ekonomik biiyiime {izerinde pozitif bir etkiye sebep olmaktadir.

Bu c¢alismanin konusunu, ekonomik biiylime ve ¢evresel kirlilik gostergelerinin saglik
harcamalar iizerindeki etkilerinin ortaya konmasi olusturmaktadir. Bu ¢alismanin {i¢ amact
bulunmaktadir. Ilk amaci, farkli gelir grubundaki iilkelerde ekonomik biiyiimenin saglik
harcamalarina etkisini arastirmaktir. ikinci amaci, fosil enerji kaynaklarinin tiiketilmesi
sonucunda ortaya ¢cikan CO2 emisyonunun saglik harcamalarina etkisini aragtirmaktir. Ugiincii
amaci ise, imalat sanayi ve ingaat sektoriinden kaynaklanan COz emisyonunun saglik
harcamalarina etkisini arastirmaktir. Calisma su sekilde boliimlendirilmistir: ilk olarak cevre-
ekonomik biiylime-saglik kavramlar1 arasindaki iliski ayri ayri ele alinmistir. Daha sonra
cevresel bozulmanin saglik harcamalari lizerindeki etkisini inceleyen literatiire yer verildikten
sonra, birinci nesil birim kok testleri, esbiitiinlesme testi ve panel ARDL ydntemi ile uzun
dénem regresyon parametrelerinin tahmini ile ilgili ekonometrik analiz yapilmis, analiz
sonuglar1 degerlendirildikten sonra bazi politika ¢ikarimlarinin yapildigi sonug boliimiine yer
verilmistir. Calisma, farkli gelir grubundaki ilkelerde fosil enerji kaynaklarmin tiiketimi ile
sanayi sektoriinden kaynaklanan CO, emisyonu ve ekonomik biiylimenin saglik harcamalari

iizerindeki etkisini panel veri analizi ile ele almasi itibariyle literatiire katki saglar niteliktedir.

1. EKONOMIK BUYUME, CEVRE VE SAGLIK ETKIiLESiMi
Bu bolimde ekonomik biiylime ile ¢evre arasindaki iligski, ekonomik biiyiime ve saglik

arasindaki iliski ve ¢evre ve saglik arasindaki iliski incelenmistir.

1.1. Ekonomik Biiyiime-Cevre Miskisi
Bir iilkede dogal kaynaklarin ve ¢cevrenin durumu bes temel faktére baglidir (Panayatou, 1993:

2);

1) Ekonomik faaliyetin seviyesi
i) Ekonominin sektorel yapisi
iii) Kullanilan teknoloji

iv) Cevresel olanaklara olan talep
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V) Koruma ve ¢evre harcamalar1 ve bu harcamalarin etkinligi.

Bu faktdrlere bakildiginda insan sagligini etkileyen ¢evre kalitesinde ortaya ¢ikan bozulmanin

onemli bir kismi iktisadi faktdrlerden kaynaklanmaktadir.

Sanayi Devrimi’nden sonra, Ozellikle II. Diinya Savasi’ndan itibaren artan ekonomik
biiyiimeyle birlikte ciddi ¢evresel bozulmalar ortaya ¢ikmistir. Ekonomik biiyiime ve gevresel
bozulma arasindaki iligki 1970’lerden beri diinya ¢apinda dikkatleri ¢gekmistir. Grossman ve
Krueger tarafindan 1991°de birgok iilke verilerinden yapilan analizler sonucunda ekonomik
biliylime ve cevresel bozulma arasindaki iliskinin ters U seklinde oldugu ileri siiriilmiistiir.
Simon Kuznets tarafindan ortaya konan esitsizlik ve gelir arasindaki iliskiye benzediginden,
cevresel kirlilik ve ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi gosteren sekil Cevresel Kuznets Egrisi

olarak adlandirilir.

Cevresel Bozulmanin

Sevivesi Sanayi Ekonomisi

A | * | Sanayi Sonrasi
Sanayi Oncesi (Hizmet Sektiiri_ine Dayalr)
Ekonomiler _ 1 Ekonomiler

Kisi basina GSYH
> (Ekonomik Biiyiime)

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi

Kaynak: Pettinger, 2013.

Cevresel Kuznets Egrisi’ne gore bir iilkenin geliri artik¢a ¢evre kalitesi once kotlilesecektir.
Ozellikle siirdiiriilebilir olmayan bir biiyiime anlayisi beraberinde pek cok g¢evresel risk ve
bununla iligkili saglik sorunlarini beraberinde getirecektir. Artan tiiketim, sanayilesme, tarimsal
arazilerin yok edilmesi, yenilenemeyen kaynaklardan yiliksek enerji kullanimi, orman
arazilerinin tahrip edilmesi, tasimacilik faaliyetlerinin artmasi, denizlerin kirletilmesi, havanin
kirlenmesi ve diinya niifusunun hizla artmasi biliyiimenin beraberinde getirdigi
olumsuzluklardan bazilaridir. Bu olumsuzluklar ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel iklim
degisimi, arazi bozunumu, biyo-gesitlilik ve ekosistemde islev kaybi, temiz su miktarinda
azalma gibi pek ¢ok g¢evresel soruna neden olmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi’ne gore belli
bir gelir diizeyine ulasildiktan sonra artan gelirle birlikte ¢evre kalitesi iyilesmeye baslayacaktir
(Han vd., 2011: 509; Erden ve Koyuncu, 2014: 10). Ik asamada, gelir arttikca ekonomik
faaliyetlerin kaynak altyapisi1 lizerindeki etkisi fazla olmadigi i¢in ve dogada ¢dziinebilir

atiklarin miktan diisiik oldugu ig¢in g¢evresel bozulmanin hem miktar1 hem de yogunlugu
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siirhidir. Ancak sanayilesme ile birlikte tarim ve diger kaynak kullaniminin artmasiyla
kaynaklarin tiikenme orani kaynaklarin yenilenme oranini agmaya baslar ve atik iiretimi hem
miktar olarak hem de zehirlilik miktar1 olarak yiikselmeye baslar. Sanayi sonrasi topluma
gegildikge daha yiiksek seviyelerinde bilgi yogun endiistrilere ve hizmetlere yonelmeyle birlikte
artan c¢evresel farkindalik, ¢evresel diizenlemelerin uygulanmasi, daha iyi teknolojilerin
kullanilmas1 ve daha fazla ¢evresel harcamalarin yapilmasi ¢evresel bozulmanin agsamali olarak

azalmasina neden olur (Panayatou, 1993: 1).

1.2. Ekonomik Biiyiime-Saghk iliskisi

Ekonomik biiyiime ve saglik arasinda karsilikli bir iliski mevcuttur. Daha iyi saglik, gelir
seviyesindeki artisin hem nedeni hem sonucudur. Ekonomik biiylime bir yandan yasam
kalitesini arttirarak (daha yiiksek gelir saglik i¢in gerekli olan daha iyi beslenme, temiz su, daha
iyi saglik hizmetleri gibi iyi mal ve hizmetlere ulasmay1 miimkiin kilarak) saglig1 pozitif yonde
etkilerken, diger yandan artan iiretim faaliyetleri ¢evre kalitesini olumsuz etkileyerek ¢evresel

bozulma yoluyla saghigi negatif etkilemektedir.

Ekonomik Biiyiime |:| ; >

Cevre Kalitesi

+

Yasam Kalitesi

=)

Saghk Harcamalar: Cevre Kalite Harcamalari

Sekil 2: Ekonomik Biiyiime-Saglik iliskisi
Kaynak: Toplicianu ve Toplicianu, 2014: 176.
Gelir diizeyi ve saglik arasindaki iliski uzun yillardan beri incelenmektedir. 1975°te Samuel
Preston 1930’larda ve 1960’larda gelir (kisi basina milli gelir) ve saglik (yasam beklentisi)
arasindaki iligkiyi gosteren anlamli bir grafik ¢izmistir. Preston Egrisi olarak adlandirilan bu
grafikte kisi basima milli gelir ve ortalama yasam beklentisi arasindaki korelasyon katsayisi

1930’1arda 0.885, 1960°larda 0.880 olarak elde edilmistir (Preston, 1975: 235).

Sekil 2’de goriildigl gibi gelir diizeyi diisiik olan iilkelerde, gelirdeki artiglar yasam
beklentisindeki artislarla giiglii bir sekilde iligkili iken, kisi basina gelir diizeyi arttikg¢a iligki
diizlesmekte ve en zengin {ilkeler arasinda iliski zayiflamakta ve hatta yok olmaktadir.
Preston’a gore eger ekonomik biiyiime saglik kazanimlarinin tek nedeni olsaydi, ayni gelir

diizeyindeki iilkeler Preston Egrisi lizerinde konumlanmis olacaklardi. Fakat veri bir gelir
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diizeyinde iilkeler arasinda dogusta yasam beklentilerinde 6nemli sapmalar oldugu tespit

edilmistir (Dagdemir, 2009: 82; Baker, 2009: 26).

Gelirin saglik tizerindeki etkisinden ziyade, sagligin gelir iizerindeki etkisi son donemde daha
on plana ¢ikmistir. Saglik farkli kanallarla {ilkelerin iiretim miktarini etkiler. Bu kanallardan
ilki, saglik beseri sermayeyi arttirarak gelir diizeyini arttirir. Saglikli insan daha iiretkendir,
isglicli olarak daha uzun siire ve daha siki c¢alisabilir ve kavrama yetenegi daha fazladir.
Dolayisiyla daha az zaman kaybederek daha verimli calisabilir. Saglik beseri sermayenin
onemli bir seklidir. Calisanlarin hem fiziksel kapasitelerini (gli¢ ve dayaniklilik gibi) hem de
zihinsel kapasitelerini (kavrama fonksiyonu ve muhakeme yetenegi) arttirarak calisanlarin

verimliligini arttirir (Bloom ve Canning, 2005: 2).

Yasam Beklentisi

Cin Meksika [spanya italya Fransa
80 (=} Jagonya S P o
= co A (_)
< ABD
70 Brezilya
indistan ~ Rusya
Endonezya
60 Pakistan
Banglades
50 Gab(;l: o
o
ol Nierya Giiney Afrika
40 - Namibm
0 10.000 20.000 30.000 40.000 Kisi Bagina GSYH,

(cari satin alma giicii paritesi $)

Sekil 3: Ornek Preston Egrisi

Kaynak: Pulok, 2012: 30

Saglikli bir i1sgiicli daha iiretken olacagindan saglhigin varliga neden olacag: fikri oldukg¢a
mantiklidir.  Oliim ve hastalik, hem daha az iiretken yasam siiresine neden olur hem de
ekonomik olarak pek cok yiik getirir. Bunun 6tesinde tedavi ve korunmanin ekonomik faydasi
genellikle maliyetinden daha fazladir. WHO’nun Makroekonomi ve Saglik Komisyonu,
gelismekte olan iilkelerde hem saglik hem de ekonomik gerekgelerle saglik hizmetlerinin genis
capl arttirilmasii talep etmistir. Dolayisiyla saglikli bir isgiicii ekonomik kalkinma i¢in
gereklidir ve saglikli bir ¢evreyi gerektirir. Clinkii ¢evresel bozulmanin en 6nemli sonucu ¢esitli
hastaliklar yoluyla insan sagligina zarar vermesidir (Baker, 2009: 30; Drabo, 2010: 7). Saglik
ayni zamanda egitim yoluyla da ekonomik ¢iktiy1 iyilestirebilir. Saglik derslere katilim kadar,
biligsel gelisim ve 6grenme yetenegi lizerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Bir diger etki kanali

tasarruflar yoluyladir. Daha diisiik 6liim oranm1 ve daha yiiksek yasam beklentisi tasarruflar
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arttirir, boylece kisi basina diisen sermaye ve yatirim miktari artar (Drabo, 2010: 8).

1.3. Cevre-Saghk iliskisi
Cevresel kosullar (fiziksel unsurlar, kimyasal unsurlar, biyolojik unsurlar, psikolojik unsurlar,

sosyal, kiiltiirel ve ekonomik unsurlar gibi) insan sagliginin temel belirleyicilerindendir.

Temel Belirleyiciler (kalitsal
faktorler, cinsiyet vb.
S

Sosyal ve Toplum Aglari (Dogal ortam
ve vasam kosullari. saghik hizmetleri vh.

Sekil 4: Saglig1 Etkileyen Unsurlar

Kaynak: Toplicianu ve Toplicianu, 2014: 174.

Cevresel faktdrlerin insan sagligii etkileyebileceginin farkina varilmas: ingiltere Krali’'nin
sagliga zararli oldugu i¢in Londra’da deniz komiirii yakilmasini yasakladigi XIII. yiizyila kadar
gotiiriilebilir. Sonraki sekiz yilizyillik siiregte biyoloji, Kimya ve tip alanlarindaki ilerlemelerle
bu konuya duyarlilik daha da artmistir. Sanayilesme nedeniyle kirlilikte biiyiik ¢apli artislar
daha modern g¢evresel kaygilar1 ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle bugiin neredeyse her iilke bir
dereceye kadar ¢evreyi diizenlemektedir. Cevresel diizenlemeler i¢in diinyanin her yerinde

temel motivasyon insan sagliginin korunmasidir (Zivin ve Neidell, 2013: 689-691).

60000000
50000000
40000000
30000000
20000000
10000008 | || — — — -— —_— - R -
. . . Bati Bati
Dinya Dunya (0- Sahra Alti Amerika | Amerika Orta Avrupa Avrupa Gunuey Pasifik Pasifik
(Toplam) = 4 Yas) Afrika (Hic (non Dogu (HIC (non Dogu (HIC (non
OECD) OECD) OECD) OECD) Asya OECD) OECD)
m Toplam Oliimler 55656266 6550241 9400673 | 2999179 | 3435168 3870847 4421429 | 4809343 13759124 1633467 11327037

Toplam Gevresel Olimler 12624495 1709860 2176353 = 320135 | 526754 854396 | 538490 877254 3821244 187434 3322435

Grafik 1: Bolgelere Gore Cevreye Atfedilebilir Oliim Yiikii, 20121

Kaynak: WHO verilerinden derlenerek olusturulmustur.

WHO’ya gore 2012°de kiiresel olarak 12,6 milyon 6liim (yaklasik tiim 6liimlerin yaklagik
%23’ii cevre kaynaklidir. Ayni zamanda toplam hastalik yiikiiniin (DALYs?) %22'si
degistirilebilir ¢evresel risklerden ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bes yas alti ¢cocuklarda eger

L HIC OECD: Yiiksek gelirli OECD iiyesi iilkeler ve non OECD: OECD fiiyesi olmayan iilkelerdir.
2 DALYs: Oliim veya sakathk nedeniyle kaybedilen yillar1 gésteren bir saghk kaybi
olgiitiidiir. Bir DALY saglikli yagsamdan yitirilen bir yila esittir.
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cevresel riskler ortadan kaldirilirsa 6liimlerin %26’a kadar1 6nlenebilir.

2012 yilinda diinyada yasanan yaklasik 12,6 milyon ¢evresel risk kaynakli 6liimiin yaklagik 7,3
milyonu yani %58’ Gilineydogu Asya ve Pasifikler’de gergeklesmistir. Giineydogu Asya’da
toplam Oliimlerin yaklasik %281, Pasifikler’de yaklasik %29’u, Sahra Alt1 Afrika’da ise
yaklasik %231 ¢evresel risklerden kaynaklanmaktadir.

Diinya (Toplam)  Diinya (0-4 Yas)  Sahra Alti Afrika Amerika (HIC Amerika (non Orta Dogu Avrupa (HICOECD)  Avrupa (non Guney Dogu Asya Bati Pasifik (HIC  Bati Pasifik (non
OECD) OECD) OECD) OECD) OECD)

Grafik 2: Cevreye Atfedilebilir Oliim Yiikii %, 2012
Kaynak: WHO verilerinden derlenerek ¢izilmistir.
Cevresel unsurlardan kaynaklanan bu 6limlerin en 6nemli nedenleri felg, koroner kalp
rahatsizlig1, trafik kazasi gibi kasitli olmayan yaralanmalar, kanser, kronik solunum yolu
hastaliklari, ishal, solunum yolu enfeksiyonlari, intihar gibi kasitli yaralanmalar, yeni dogan

kosullar1 seklinde siralanabilir.

25 24 24 25
21,8 21
16 17
j 12 I I 13 I 13
Diinya Diinya (0-4 Yas Sahra Alti Afrika Amerika (HIC Amerika (non Orta Dogu Avrupa (HIC OECD) Avrupa (non OECD) Giiney Dogu Asya  Bati Pasifik (HIC ~ Bati Pasifik (non
Arasl) OECD) OECD) OECD) OECD)

Grafik 3: Cevreye Atfedilebilir Hastalik Yiikii %, 2012
Kaynak: WHO verilerinden derlenerek ¢izilmistir.
Bes yasin altindaki ¢cocuklarin, daha az oranda da olsa on yasa kadar olan ¢ocuklarin ve 50-75
yas arasindaki yetiskinlerin saglig1 ¢cevresel unsurlardan en fazla etkilenmektedir. Cocuklarda
daha c¢ok bulasic1 ve paraziter hastaliklara, yenidogan ve beslenme hastaliklarina ve
yaralanmalara ¢evre katkisi fazla iken, yasl eriskinlerde ise ¢evreye bagh olarak bulasici

olmayan hastaliklarin pay1 daha fazladir.
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Grafik 4: Hastalik Grubuna Gére Cevreye Atfedilen Oliimlerin Orani, 2002-2012
Kaynak: WHO verilerinden derlenerek ¢izilmistir.
Bulasici, paraziter ve beslenme hastaliklarindan, sadece cevre fraksiyonu agisindan degil
toplam yiik acisindan bir degisim meydana gelmistir. Bu degisim genel olarak bulasict hastalik
oranlarinin kiiresel olarak diismesinden ve bulasici hastaliklara neden olan ¢evresel risklerin
azalmasindan, yani temiz su, daha iyi saglik hizmetleri, pisirmek i¢in katt yakit kullaniminin
diismesi gibi unsurlardan kaynaklanmaktadir. Toplam hastalik yiikii acisindan bulasici olmayan

hastaliklarin payi ise kiiresel olarak artmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Ekonomik biiylime, ¢evresel bozulma ve saglik harcamalar1 arasindaki iliski hem ¢ok yonli
hem de ¢ok karmasiktir. Bu konular {izerine bugiine kadar yapilan ¢alismalar kendi iginde ii¢
arastirma alanma ayrilabilir; Ilk gruptaki ¢aligmalar ekonomik biiyiime ve gevresel kalite
gostergeleri arasindaki iliskiyi ortaya koyan Cevresel Kuznets Egrisi’ni (Ters-U Egrisi) ele
almaktadir. Aragtirmanin ikinci alani saglik harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi ele almistir. Ucgiincii arastirma alaninda ise, saglik harcamalari ile ¢evresel bozulma
arasindaki etkilesime odaklanilmistir. Diger iki alana kiyasla bu alanda daha az g¢alisma

mevcuttur (Chaabouni ve Saidi, 2017: 137).

Jerrett vd. (2003)’de Ontario’nun 49 sehri i¢in yatay kesit verileri kullanilarak saglik
harcamalar1 ile ¢evre kalitesi arasindaki iligki incelenmistir. Daha fazla ¢evre kirliligine sahip
sehirlerde daha fazla saglik harcamalar1 s6z konusu iken, ¢evre korunmasi {izerine daha fazla

harcama yapan sehirlerde ise saglik hizmeti harcamalar diisiiktiir.

Narayan ve Narayan (2008) kisi basina saglik harcamalarimi belirlemede cevre kalitesinin
roliinii incelemislerdir. Bu ¢alismada sekiz OECD iilkesi (Avusturya, Danimarka, izlanda,
Irlanda, Norveg, Ispanya, Isvigre ve Birlesik Krallik) icin 1980-1999 dénemi verileri
kullanilarak ¢evre kalitesinin hem kisa donem hem uzun donem etkilerini agiklamak i¢in panel
esbiitiinlesme yaklasimi uygulanmistir. Esneklikleri tahmin etmek i¢in panel OLS ve panel
DOLS kullanilmistir. Caligsmada kisi basina saglik harcamasi, kisi basina gelir, karbonmonoksit
emisyonu, kiikiirt oksit emisyonu ve azot oksit emisyonunun panel esbiitiinlesik oldugu

sonucuna ulasilmistir. Kisa vadeli esneklikler, saglik harcamalari iizerinde gelirin ve karbon
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monoksit emisyonlarinin anlamli pozitif etkilerinin oldugunu géstermistir. Uzun vadede gelirin
saglik harcamalari lizerinde esnek ve istatiksel olarak anlamli olumlu bir etkisi oldugu, siilfiir
oksit emisyonlarinin ve karbon monoksit emisyonlarmin saglik harcamalar1 iizerinde
istatistiksel olarak anlamli fakat inelastik etkisi oldugu sonucuna ulagilmigtir. Azot Oksit

emisyonlarmin istatistiksel olarak anlamli olmadig: tespit edilmistir.

Toplicianu ve Toplicianu (2014)’de ekonomik biiyiime, ¢evre kalitesi, niifusun sagligi ve saglik
harcamalar1 arasindaki iliski incelenmistir. Kalitesiz su kaynaklarmin yarattigi hastaliklarin
goriilme sikliginin, halkin giivenli kaynaklardan su temin etme olasiligi ile ters orantili
oldugunu, ekonomik biiylimenin hangi yonden saglandigina bakilmaksizin, ¢evre kalitesini
olumsuz yonde etkileyebilecegi, niifusun saglik durumu tizerinde dogrudan veya dolayl: etkileri

yoluyla saglik harcamalarini arttiracagi ifade edilmistir.

Yazdi vd. (2014)’de 1967-2010 doénemi verileri kullanilarak iran icin gevre kalitesinin ve
gelirin saglik harcamalar1 lizerindeki etkisi incelenmistir. Cevre kalitesinin hem kisa vadeli hem
de uzun vadeli etkilerini agiklamak icin egbiitiinlesme, ARDLve VECM yontemleri
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar saglik harcamalari, kiikiirt oksit emisyonu ve karbon
monoksit emisyonunun saglik harcamalar1 lizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu gostermistir.
Ayrica asili partikiil madde emisyonunun hem kisa vadede hem de uzun vadede istatistiksel

olarak pozitif anlamli etkiye sahip oldugu sonucuna ulagilmastir.

Abdullah vd. (2016)’da 1970-2014 donemi verileri kullanilarak Malezya igin ¢evre kalitesi ile
ulusal saglik harcamalar1 arasindaki iliski ele alimmistir. Cevre kalitesinin hem kisa donemli
hem de uzun dénemli etkilerini belirlemek igin ARDL yaklagimi kullanilmistir. Elde edilen
sonuclar Gayri Safi Yurti¢i Hasila, karbon dioksit emisyonu, 6lim orani, dogum orani, azot
dioksit emisyonu, kiikiirt dioksit emisyonunun uzun vadede saglik harcamalar ile iliskili
oldugunu gostermistir. Ayrica bulgular kiikiirt dioksit emisyonu, dogum orani ve 6liim oraninin

iilkenin saglik harcamalarini ¢ok ciddi bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Yahaya vd. (2016)’da 125 gelismekte olan {ilke i¢in 1995-2012 doénemi verileri kullanilarak
kisi basina saglik harcamasi lizerinde gevre kalitesinin etkisi incelenmistir. Elde edilen sonuglar
kisi basina saglik harcamalar ile agiklayict degiskenler (reel olarak kisi basina gelir, azot oksit
emisyonu, kiikiirt dioksit emisyonu, karbon monoksit emisyonu, karbon dioksit emisyonu)
panel esbiitiinlesik oldugu i¢in uzun vadeli iliski oldugunu ortaya koymustur. Acgiklayici
degiskenler kisi basina saglik harcamalar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiye sahiptir.

Ayrica elde edilen bulgular karbon dioksit emisyonunun saglik harcamalari iizerinde en yiiksek
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aciklayici giice sahip oldugunu gostermistir.

Chaabouni ve Saidi (2017) ise 51 iilke i¢in (bu tilkeler li¢ gruba ayrilmistir; diisiik gelirli iilkeler,
diisitk ve daha st orta gelirli ilkeler, orta gelirli tlkeler) 1995-2013 dénemi verileri
kullanilarak CO; emisyonu, saglik harcamalar1 ve GSYH biiylimesi arasindaki iliskiyi ele
alinmistir. Dinamik esanli denklem modelleri ve GMM YoOntemi bu amacla kullanilmastir.
Arastirma sonuglart tic degisken arasindaki iligki igin delil saglamaktadir. Ampirik sonuglar
tahmin edilen {i¢ grup i¢in CO2 emisyonu ile kisi basina GSYIH arasinda ve saglik harcamalari
ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymustur.
Sonuglar ayn1 zamanda CO; emisyonundan saglik harcamasina diisiik gelirli tilkeler hari¢ tek

yonlii nedensellik iligkisi oldugunu gostermistir.

Yazdi ve Khanalizadeh (2017)’de 1995-2014 donemi verileri kullanilarak Orta Dogu ve Kuzey
Afrika Bolgesi (MENA) iilkeleri i¢in saglik harcamalarinin belirlenmesinde ekonomik biiylime
ve cevre kalitesinin rolii incelenmistir. ARDL yaklasiminin kullanildigi c¢alismada saglik
harcamalari, gelir, karbon dioksit emisyonu ve on mikrondan daha kii¢lik asili madde emisyonu
panel esbiitlinlesik oldugu tespit edilmistir. Uzun vadeli esneklik katsayilar1 gelir, karbon
dioksit emisyonu ve on mikrondan daha kiiciik asili madde emisyonunun saglik harcamalari

iizerinde istatistiksel olarak anlaml pozitif etkiye sahip olduklarin1 gostermistir.

3. VERI SETi VE MODEL

Bu ¢alismada farkli gelir grubundaki tilkelerde 1995-2014 déneminde yillik veriler kullanilarak
saglik harcamalari, fosil enerji kaynaklar: tiiketimi ile imalat sanayi ve ingaat sektdriinden
kaynaklanan CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki iliski panel veri
yontemi ile analiz edilmistir. Veri araliginin 1995-2014 yillar1 arasinda alinmasinin sebebi,
farkl gelir grubundaki {ilkelerde saglik harcamalarina iligkin verilerin 1995 yilindan baglamasi
ve CO2 emisyonlarma ait verilerin ise 2014 yilma kadar mevcut olmasindan
kaynaklanmaktadir. Calismada kullanilan degiskenler, elde edildigi kaynaklar ve degiskenlere
ait beklenti isaretleri Tablo 1°de yer almaktadir. Buna gore, kisi bagina saglik harcamalari (SH)
degiskeni tiim modellerde bagimli degisken olarak kullanilmis ve Diinya Bankasi’nin World

Development Indicators (WDI) veri tabanindan alinmistir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degiskenin Kiinyesi Degiskenin Tamimlanmasi Elde Edildigi Beklenti isareti
Kaynak

SH Kisi Bas1 Saglik Harcamalari Diinya Bankasi,
WDI

COz Kisi Bas1 Karbondioksit Emisyonu Diinya Bankasi, +
WDI
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COasanayi Imalat Sanayi ve Insaat Sektériinden Diinya Bankasi, +
Kaynaklanan Karbondioksit Emisyonu (%) WDI

GDP Kisi Bast GSYH Diinya Bankasi, +
WDI

Calismada kullanilan kontrol degiskenleri kisi basi ve sektorel olarak ikiye ayrilmistir. Bu
kapsamda; CO; emisyonu fosil enerji kaynaklarinin tiiketilmesinden elde edilen degiskendir.
Fosil enerji kaynaklarimin tiikketilmesinden kaynaklanan CO2 emisyonu degiskeni, kisi basina
alinmis olup ilgili degiskenin logaritmasi alinarak modele dahil edilmistir. Kisi bagina CO2

emisyonunun saglik harcamalar lizerindeki etkisinin pozitif olmasi1 beklenmektedir.

Diger taraftan modellere sanayi sektoriinden kaynaklanan karbondioksit emisyonunun saglik
harcamalar tizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla, tlilkelerdeki imalat sanayi ve ingaat
sektoriinden kaynaklanan karbondioksit emisyonu degiskeni eklenmistir. CO2sanayi ile gdsterilen
degisken, imalat sanayi ve insaat sektoriinden kaynaklanan karbondioksit emisyonunu ifade
etmektedir. Imalat sanayi ve insaat sektdriinden kaynaklanan CO2 emisyonu degiskeni, toplam
yakitlarin yanmasindan kaynaklanan emisyonlarin yiizdesi olarak alinmis olup ilgili
degiskenlerin logaritmas1 alinarak modele dahil edilmistir. Imalat sanayi ve insaat sektdriinden
kaynaklanan CO; emisyonunun saglik harcamalar1 tizerindeki etkisinin pozitif olmasi

beklenmektedir.

Son olarak ¢alismada ekonomik biiylimenin saglik harcamalari iizerindeki etkisini analiz etmek
icin GSYH degiskeni modele dahil edilmistir. GSYH degiskeni, kisi bagina alinmis olup ilgili
degiskenin logaritmast alinarak modele dahil edilmistir. Kisi basina GSYH’nin saglik

harcamalari tizerindeki etkisinin pozitif olmas1 beklenmektedir.

Calismada, farkli gelir grubundaki iilkelerde ekonomik biiylimenin ve c¢evresel kirlilik
gostergelerinin  saglik harcamalarina etkisinin incelenmesi amaciyla iki farkli model
olusturulmustur. Ilk modelde ekonomik biiyiime ve kisi bas1 CO2 emisyonuna yer verilmistir.
Ikinci modelde ise, gevresel kirlilik gdstergesinin (CO2 emisyonunun) sektdrel etkisini ortaya
koymak amaciyla CO2 emisyonunun imalat sanayi ve ingaat sektorii alt bileseni analize dahil
edilmistir. Calismada farkli gelir grubundaki tilkeler i¢in kullanilan modeller (1) ve (2) numarali

denklemlerde gosterilmektedir:

Model I:
lnSHit == ﬁo + ﬁllnGDPl't + ﬁzlﬂCOzit + Sit (1)
Model I1:
InSH;; = ag + a1InGDP;; + a3InCO0y5anayiic + €t (2
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Burada; i=1,...... N ele alinan ilkeleri, t=1,...... ,I' zamani, InSH; saglik harcamalarinin
logaritmasini, InCO; fosil enerji kaynaklarmin tiiketilmesinden kaynaklanan karbondioksit
emisyonunun logaritmasini, InCOgzsanayi; imalat sanayi ve insaat sektorlerine ait karbondioksit

emisyonunun logaritmasini ve InGDP; kisi basi reel GSYH’ nin logaritmasini temsil etmektedir.

4. EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR

Ekonomik biiyiime, fosil enerji kaynaklarmin tiiketilmesi ile imalat sanayi ve insaat
sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonunun saglik harcamalar lizerindeki etkisi 1995-2014
yillarin1 kapsayan donemde 119 yiiksek, iist orta, diisiik orta ve diisiik gelirli iilke i¢in test
edilmistir!. Elde edilecek bulgularin iilkelerin gelismislik seviyelerine gore farklilik gdsterecegi
gbz Online alinarak analize konu olan 119 iilke, Diinya Bankasi’nin gelir siniflandirmasi
kullanilarak yiiksek, iist orta, diisiik orta ve diisiik gelirli iilkeler olmak {izere dort gruba ayrilmis
ve hem kisi basma CO; emisyonunun hem de sektérel CO2 emisyonunun saglik harcamalari

izerindeki etkileri her bir iilke grubu icin ayr1 ayr1 test edilmistir.

Bu boliimde kullandigimiz analiz yontemi, panel veri analizidir. Panel veri analizi, zaman serisi
ve yatay kesit verisine gore hem kesit hem de zaman boyutunu icermesi agisindan daha avantajl
bir yontemdir. Bu ¢alismada panel veri analiz yontemlerinden birinci nesil birim kok testleri,
Kao esbiitiinlesme testi ve son olarak Panel ARDL modeline dayanan uzun ve kisa donem
iliskilerin tahmininde kullanilan PMG ve MG testleri kullanilmistir. Birim kokiin varligini test
etmek amaciyla birinci nesil birim kok testleri kullanilmistir. Birinci nesil birim kok testleri;
Levin-Lin ve Chu (LLC), (2002); Breitung (2000); Im-Pesaran ve Shin (IPS), (2003) ve
Maddala ve Wu (Fisher ADF ve Fisher PP) (1999) birim kok testlerinden olusmaktadir. LLC
sadece sabit terimin heterojen olmasina izin verirken IPS ise hem sabit hem de egim
parametresinin heterojen olmasina izin veren bir testtir. Maddala ve Wu testleri ise klasik birim

kok testlerinin olasilik degerlerinin bir araya getirilmesi seklindedir.

Esbiitiinlesme testi seriler arasinda uzun donem denge iligkisinin var olup olmadigini
incelemektedir. Calismada Kao (1999) esbiitiinlesme testi panel veri setine uygulanacaktir. Kao
esbiitiinlesme testi, bireysel sabitin oldugu durumda Schwarz kriteri ve uzun dénem varyansin
bulunmasinda Newy-West tahmincilerinin kullanilmasi sonucunda tahminlenen bir testtir

(Cinar, 2011, s.77-78). Kao testinde sifir hipotezi esbiitiinlesme yoktur ve alternatif hipotez

1Yiiksek Gelirli Ulkeler: Avustralya, Avusturya, Bahreyn, Belgika, Bruney Sultanligi, Kanada, Sili, Kibris Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, {zlanda, irlanda, israil, italya, Japonya, Kuveyt, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Umman, Polonya, Portekiz, Katar, Suudi
Arabistan, Singapur, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, ispanya, isveg, isvigre, Trinidad ve Tobago, Birlesik Arap Emirligi, ingiltere, ABD, Uruguay Ust Orta Gelirli Ulkeler: Arnavutluk,
Cezayir, Arjantin, Azerbaycan, Belarus, Bosna Hersek, Botswana, Brezilya, Bulgaristan, Cin, Kolombiya, Kostarika, Hirvatistan, Kiiba, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, Gabon, iran,
Jamaika, Kazakistan, Liibnan, Makedonya, Malezya, Morityus, Meksika, Namibia, Panama, Paraguay, Peru, Romanya, Rusya Federasyonu, Giiney Afrika, Tayland Tiirkiye, Tiirkmenistan
Diisiik Orta Gelirli Ulkeler: Angola, Ermenistan, Banglades, Bolivya, Kambogya, Kamerun, Fildisi Sahili, Misir, El Salvador, Georgia, Gana, Guatemala, Honduras, Hindistan,
Endonezya, Urdiin, Kenya, Moldova, Mogolistan, Fas, Nikaragua, Nijerya, Pakistan, Filipinler, Sri Lanka, Tunus, Ukrayna, Ozbekistan, Vietnam, Yemen, Zambia Diisiik Gelirli Ulkeler:
Benin, Giiney Kore, Habesistan, Haiti, Mozambik, Nepal, Senegal, Tanzanya, Togo
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esbiitiinlesme vardir seklinde kurulmaktadir. Egbiitiinlesme testleri seriler arasindaki iliskiyi
arastirmaya yardimci olurken uzun donem parametrelerini verememektedir. Calismada Pesaran
vd. (1999) tarafindan gelistirilen ve Vektor Hata Diizeltme modeline dayanan tahmincilerden
PMG (Pooled Mean Group) ve MG (Mean Group) tahmincileri kullanilacaktir. MG
tahmincisinde uzun dénem parametreleri bireysel ARDL tahminlerinden elde edilen uzun
donem parametrelerinin ortalamasindan tiiretilmekte iken sabit terim, hata diizeltme terimi ve
kisa donem parametreleri lilkeler arasinda degismektedir. PMG tahmincisinde ise uzun donem
parametreleri paneli olusturan iilkeler arasinda kisitlanmakta iken, kisa donem parametreleri
iilkeler arasinda degisiklik gostermektedir (Giiler ve Ozyurt, 2011, s.15). Bu iki ydntem
arasinda tercih yapabilmek icin Hausman testi (uzun donem homojenliginin testi)
uygulanmaktadir. Hausman testinde “uzun donem katsayilar1 arasinda sistematik farklilik
yoktur” sifir hipotezi test edilmektedir. Sistematik fark var ise MG, yok ise PMG kullanilir
(Biiberkokii, 2016: 289).

4.1. Tammlayiei istatistikler

Tablo 2’de yliksek, iist orta, diisiik orta ve diisiik gelirli iilkeler i¢in analizde kullanilan
degiskenlere ait temel tanimlayici istatistikler yer almaktadir. Tablo 2’den goriilecegi iizere
yiiksek, {ist orta, diisiik orta ve diislik gelirli iilkelerde analiz doneminde ortalama kisi basina
diisen saglik harcamalari sirasiyla 7.34, 5.40, 4.08 ve 3.43 olarak gerceklesmistir. Ortalama kisi
basina diisen GSYH yiiksek, iist orta, diisiik orta ve diisiik gelirli iilkelerde sirastyla 10.03, 8.26,
7.04 ve 6.44’tiir. Tablo 2’den ¢ikarilabilecek baska bir sonug, ortalama kisi basina diisen CO>
emisyonu diizeyinin iilkelerin gelir diizeyleri ile paralel bir seyir izledigidir. Buna gore, 1995-
2014 doneminde ortalama kisi basina diisen CO2 emisyonu yliksek gelirli tilkelerde 2.26 iken
bu oran iist orta gelirli lilkelerde 1.21, diisiik orta gelirli iilkelerde-0.05 ve diistik gelirli tilkelerde
ise -1.28’dir. Diger taraftan Tablo 2’de imalat sanayi ve ingaat sektorlerinden kaynaklanan CO.
emisyonu diizeyi (distik gelirli lilkelerde ortalama %2.73 haric), lilkelerin gelir diizeyleri ile
ters yonlii hareket etmektedir. Buna gore 1995-2014 doneminde ortalama imalat sanayi ve
ingaat sektorlerinden kaynaklanan CO2 emisyonu yiiksek gelirli iilkelerde %2.59 iken bu oran

tist orta gelirli lilkelerde %2.68 ve diisiik orta gelirli iilkelerde % 2.74 tiir.

Tablo 2. Tanimlayici Istatistikler

Degisken Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
v InSH 7.34 0.98 4.60 9.18
E E % InGDP 10.03 0.77 7.68 11.69
5 8 % InCO2 2.26 0.63 2.20 4.25
INCO2sanayi 2.59 0.68 2.69 3.95
InSH 5.40 0.81 2.86 7.14

63



Suzan ERGUN, Melike ATAY POLAT

.gT S8 InGDP 8.26 0.70 5.98 9.67
2552 InCO2 121 0.68 -0.71 2.75
OFS) INCO2sanayi 2.68 0.62 0.11 3.79

L InSH 4.08 0.86 2.15 5.89
ESE InGDP 7.04 0.73 5.57 8.48
BEO082 InCO2 -0.05 0.90 -1.99 2.60
|nC025anayi 2.74 0.55 0.71 4.01

. InSH 3.43 1.34 1.39 7.63
FZ 2 InGDP 6.44 127 4.71 10.23
232 InCO2 -1.28 1.42 -3.11 247
|nC025anayi 2.73 0.57 0.61 3.64

4.2. Yiiksek Gelirli Ulkeler i¢in Analiz Sonuclari
Yiiksek gelirli iilkeler i¢in yapilan sabitli ve trendli panel birim kok testleri serilerin seviye ve

birinci farklar alinarak incelenmis olup test sonuglarina Tablo 3°te yer verilmistir.

Tablo 3. Yiiksek Gelirli Ulkeler I¢in Panel Birim K&k Testi Sonuglari

Degiskenler Test Seviye Degeri Birinci Fark Degeri
Levin, Lin &Chu -1.40397 (0.0802*) -8.80485 (0.0000***)
Breitung t-stat -0.41291 (0.3398) -7.11515 (0.0000***)
InSH Im, Pesaran ve Shin 0.42782 (0.6656) -3.87778 (0.0001***)
ADF-Fisher Ki-Kare 77.9001 (0.7709) 134.271 (0.0011****)
PP-Fisher Ki-Kare 36.7650 (1.0000) 200.45 (0.0000****)
Levin, Lin &Chu -1.51129 (0.0654%) -11.0090 (0.0000***)
Breitung t-stat -1.82191 (0.0342*%*) -10.5092 (0.0000***)
InGDP Im, Pesaran ve Shin -0.09505 (0.4621) -5.39918 (0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 76.3648 (0.8073) 159.050 (0.0000***)
PP-Fisher Ki-Kare 41.8321 (1.0000) 218.027 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu 0.52797 (0.7012) -7.53473 (0.0000***)
Breitung t-stat 7.46309 (1.0000) -5.19342 (0.0000***)
InCO> Im, Pesaran ve Shin 3.65057 (0.9999) -10.5770 (0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 60.2075 (0.9897) 273.751 (0.0000***)
PP-Fisher Ki-Kare 90.2817 (0.4127) 614.525 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -1.80444 (0.0356**) -10.2286 (0.0000***)
Breitung t-stat 0.63314 (0.7367) -4.35721 (0.0000***)
INCO2sanayi Im, Pesaran ve Shin -0.87739 (0.1901) -9.70871 (0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 102.602 (0.1368) 255.059 (0.0000***)
PP-Fisher Ki-Kare 131.488 (0.0018***) 611.042 (0.0000***)

Not: Gecikme Uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gore Otomatik Belirlenmistir.
(%), (*%) ve (***) Isareti Test Istatistiginin %10, %5 ve %1 Onem Diizeyine Gore Anlamliligini Temsil Etmektedir.

Tablo 3’te yer alan yiiksek gelirli iilkelerde birinci nesil birim kok testleri sonucglarina gore
saglik harcamalari serileri LLC testi hari¢ birinci farklarda duragandir. GDP serileri LLC ve
Breitung testleri disinda birinci farklarda duragandir. Fosil enerji kaynaklari tiiketiminden
kaynaklanan CO2 emisyonu serileri diizeyde duragan degildir ancak birinci farklar1 alindiginda
tiim seriler duragan ¢ikmistir. Imalat sanayi ve insaat sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonu
serileri ise LLC ve Fisher PP testleri disinda birinci farklarda duragan bulunmustur. Degiskenler
arasindaki uzun donemli iliski Kao esbiitiinlesme testi ile incelenmis ve test sonuglar1 Tablo

4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Yiiksek Gelirli Ulkeler Icin Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Model | Model 11
t-istatistik Degeri -8.174201 -7.016632
ADF Olasilik Degeri 0.0000* 0.0000*

Not: (*) Isareti Test Istatistiginin %1 Onem Diizeyine Gére Anlamhligini Temsil Etmektedir.

Tablo 4’te yer alan yiiksek gelirli iilkeler i¢in Kao testine ait olasilik degerinin anlamli
bulunmasi sonucunda, sifir hipotez reddedilmistir. Alternatif hipotez olan esbiitiinlesme vardir
ise kabul edilmistir. Yiiksek gelirli iilkeler i¢in uzun ve kisa donem katsayilarini tahmin etmek
amaciyla Pesaran ve Smith (1995) tarafindan gelistirilen MG ve Pesaran, Shin ve Smith (1999)
tarafindan gelistirilen PMG tahmincileri kullanilmistir. Ayrica, bu iki tahminci arasinda karar
verebilmek i¢cin Hausman testinden yararlanilmistir. Tablo 5°te yiiksek gelirli lilke grubundaki
uzun ve kisa donem tahmin sonuglari ile Hausman testi sonuglarina yer verilmistir. Hausman
testi sonuglarina gére Model I ve Model 11 i¢in test istatistigi (sirastyla 0.79>0.05 ve 0.34>0.05)
% 5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz bulunmus ve sifir hipotezi reddedilememistir.
Bundan dolayr PMG tahmincisinin uzun dénem parametreleri homojen olup daha dogru

sonuglar ortaya koymaktadir.

Tablo 5. Yiiksek Gelirli Ulkeler Icin PMG, MG ve Hausman Test Sonuglari

Model | Hausman Model |1 Hausman
PMG MG PMG MG

Uzun Donem Katsayilar:

InGDP 1.08*** 0.76** 0.46[0.791 InGDP 1.12*** 0.99*** 0.34

InCO, -0.34*** -0.18 INCO2sanayi 0.16*** -0.43

Hata Diizeltme Katsayisi

ECM -0.26*** -0.48*** ECM -0.21*** -0.49***

Kisa Donem Katsayilar:

AInGDP 0.76*** 0.80*** AlnGDP 0.78*** 0.80***

AInCO; 0.02 -0.02 ACO2sanayi -0.10*** -0.12***

Not: (*), (**) ve (***) Strastyla %10, %5 ve %1 Onem Diizeyine Gore Anlamliligi Temsil Etmektedir.

Tablo 5’de Model I i¢in PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

i. Hata diizeltme parametresi anlamlidir ve degiskenler arasinda uzun dénemli iliski vardir.
Ayrica, kisa donem sapmalarin bir sonraki donemde dengeye gelme hizin1 gosteren hata
diizeltme parametresine gore bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik % 26’s1 bir sonraki
donemde diizelecek ve uzun donem dengesine yaklasacaktir.

Ii. Yiksek gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun dénem katsayisi (1.08) ve kisa donem
katsayist (0.76) pozitif ve anlamli bulunmustur. CO2 degiskeninin ise sadece uzun dénem
katsayis1 (-0.34) anlamlidir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiylimede ve CO2 emisyonunda meydana gelecek %1°lik artis

saglik harcamalarini sirasiyla %1.08 artiracak ve %0.34 azaltacaktir.
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Tablo 5’de Model II icin PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

I. Model I sonuglarina benzer sekilde, hata diizeltme parametresi anlamlidir ve degiskenler
arasinda uzun donemli iliski vardir. Ayrica, hata diizeltme parametresine gore bir donemde
olusan dengesizliklerin yaklasik % 21’1 bir sonraki dénemde diizelecek ve uzun donem
dengesine yaklasacaktir.

Il. Yiiksek gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun donem katsayist (1.12) ve kisa donem
katsayist (0.78) pozitif ve anlamli bulunmustur.CO2sanayi degiskeninin ise hem uzun dénem
katsayisi (0.16) hem de kisa donem katsayisi (-0.10) anlamlidir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiyiimede ve sanayi sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonunda

meydana gelecek %1°lik artis saglik harcamalarini sirasiyla %1.12 ve %0.16 artiracaktir.

4.3. Ust Orta Gelirli Ulkeler i¢in Analiz Sonuclar:

Ust orta gelirli iilkeler igin yapilan panel birim kok testleri Tablo 6°da yer almaktadir.

Tablo 6. Ust Orta Gelirli Ulkeler igin Panel Birim K&k Testi Sonuglar

Degiskenler Test Seviye Degeri Birinci Fark Degeri
Levin, Lin &Chu -2.72580 (0.0032**) -4.25516 (0.0000**)
Breitung t-stat 1.10232 (0.8648) -5.87827 (0.0000**)
InSH Im, Pesaran ve Shin -0.73004 (0.2327) -3.10346 (0.0010**)
ADF-Fisher Ki-Kare 77.5087 (0.2517) 105.391(0.0040**)
PP-Fisher Ki-Kare 46.3477 (0.9869) 223.867 (0.0000%*)
Levin, Lin &Chu -3.33371 (0.0004**) -7.23471 (0.0000**)
Breitung t-stat 1.79757 (0.9639) -6.15237 (0.0000**)
InGDP Im, Pesaran ve Shin -1.07847 (0.1404) -3.75644 (0.0001**)
ADF-Fisher Ki-Kare 79.7270 (0.1997) 117.992 (0.0003**)
PP-Fisher Ki-Kare 54,3259 (0.9164) 182.771 (0.0000**)
Levin, Lin &Chu -5.21244 (0.0000**) -9.28890 (0.0000**)
Breitung t-stat 1.17019 (0.8790) -6.26435 (0.0000**)
InCO: Im, Pesaran ve Shin -2.21586 (0.0134%) -8.66462 (0.0000**)
ADF-Fisher Ki-Kare 108.479 (0.0022**) 201.811 (0.0000%*)
PP-Fisher Ki-Kare 103.929 (0.0053**) 410.215 (0.0000%*)
Levin, Lin &Chu 0.24891 (0.5983) -5.83232 (0.0000**)
Breitung t-stat -0.35187 (0.3625) -9.88616 (0.0000**)
INCOzsanayi Im, Pesaran ve Shin -0.64693 (0.2588) -9.10794 (0.0000**)
ADF-Fisher Ki-Kare 72.7955 (0.3861) 208.066 (0.0000**)

PP-Fisher Ki-Kare

118.998 (0.0002**)

539.348 (0.0000**)

Not: Gecikme Uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gére Otomatik Belirlenmistir.

(*) ve (**) Isareti Test Istatistiginin %35 ve %1 Onem Diizeyine Gére Anlamliligin1 Temsil Etmektedir.

Tablo 6°da yer alan list orta gelirli lilkeler i¢in birinci nesil birim kok testleri sonuglarina gore
saglik harcamalar1 ve GDP serileri LLC testi hari¢ birinci farklarda duragandir. Fosil enerji
kaynaklarinin tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonu serileri LLC, IPS ve Fisher ADF
testleri disinda diizeyde duragan degildir ancak birinci farklar1 alindiginda tiim seriler duragan

cikmistir. Sanayi sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonu serileri ise Fisher PP testi disinda
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birinci farklarda duragan bulunmustur.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski Kao esbiitiinlesme testi ile incelenmis ve test

sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Ust Orta Gelirli Ulkeler I¢in Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Model | Model 11
t-Istatistik Degeri -5.409841 -5.655602
ADF Olasilik Degeri 0.0000* 0.0000*

Not: (*) Isareti Test Istatistiginin %1 Onem Diizeyine Gére Anlamhligin1 Temsil Etmektedir.

Tablo 7°de yer alan iist orta gelirli iilkeler i¢in Kao testine ait olasilik degerinin anlamli
bulunmasi sonucunda, sifir hipotez reddedilmistir. Alternatif hipotez olan esbiitiinlesme vardir

ise kabul edilmistir.

Tablo 8’de iist orta gelirli lilke grubundaki uzun ve kisa donem tahmin sonuglari ile Hausman
testi sonuclarina yer verilmistir. Hausman testi sonuglarina gére Model I ve Model 11 i¢in test
istatistigi (sirastyla 0.69>0.05 ve 0.62>0.05) % 5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmus ve sifir hipotezi kabul edilmistir. Bundan dolayr PMG tahmincisinin uzun dénem

parametreleri homojen olup daha dogru sonuglar ortaya koymaktadir.

Tablo 8. Ust-Orta Gelirli Ulkeler I¢in PMG, MG ve Hausman Test Sonuglari

Model | Hausman Model 11 Hausman
PMG MG PMG MG

Uzun Donem Katsayilari

INnGDP 1.05*** 1.20*** 0.69 InGDP 1.11*** 1.45%** 0.62

InCO, 0.13*** -0.27 INCO2sanayi -0.12*** 0.40

Hata Diizeltme Katsayisi

ECM -0.35*%**  -0.63*** ECM -0.36*** -0.60***

Kisa Donem Katsayilar:

AInGDP  0.83*** 0.84*** AlnGDP 0.78*** 0.78***

AInCO; -0.02 -0.03 ACO2sanayi -0.14*** -0.02

Not: (*), (**) ve (***) Strastyla %10, %5 ve %1 Onem Diizeyine Gére Anlamliligi Temsil Etmektedir.

Tablo 8’de Model I i¢in PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

i. Hata diizeltme parametresi anlamlidir ve degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir.
Ayrica, bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik % 35°1 bir sonraki donemde diizelecek
ve uzun donem dengesine yaklasacaktir.

ii. Ust orta gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun dénem katsayist (1.05) ve kisa dénem
katsayisi (0.83) pozitif ve anlamli bulunmustur. CO2 degiskeninin ise sadece uzun déonem
katsayisi (0.13) anlamlidur.

Iii. Uzun donemde ekonomik biiyiimede ve CO2 emisyonunda meydana gelecek % 1’lik artis

saglik harcamalarini sirasiyla % 1.05 ve % 0.13 artiracaktir.
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Tablo 8’de Model II igin PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

I. Model I sonuglarina benzer sekilde, hata diizeltme parametresi anlamhidir ve degiskenler
arasinda uzun donemli iliski vardir. Ayrica, hata diizeltme parametresine gore bir donemde
olusan dengesizliklerin yaklasik % 36’s1 bir sonraki donemde diizelecek ve uzun donem
dengesine yaklasacaktir.

ii. Ust orta gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun donem katsayis1 (1.11) ve kisa dénem
katsayist (0.78) pozitif ve anlamli bulunmustur. CO2sanayi degiskeninin ise hem uzun dénem
katsayisi (-0.12) hem de kisa donem katsayisi (-0.14) anlamlidir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiyiimede ve sanayi sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonunda
meydana gelecek %]1°lik artis saglik harcamalari sirasiyla %]1.11 artiracak ve %0.12

azaltacaktir.

4.4. Diisiik Orta Gelirli Ulkeler i¢cin Analiz Sonuclar
Diisiik orta gelirli iilkeler i¢in yapilan panel birim kok testleri Tablo 9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Diisiik Orta Gelirli Ulkeler I¢in Panel Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler Test Seviye Degeri Birinci Fark Degeri
Levin, Lin &Chu -3.64656 (0.0001***) -4.84097 ( 0.0000***)
Breitung t-stat 0.65575 (0.7440) -5.22747 (0.0000***)
INSH Im, Pesaran ve Shin -1.62090 ( 0.0525*) -4.32537 ( 0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 82.4609 (0.0422**) 113.003 ( 0.0001***)
PP-Fisher Ki-Kare 61.2351 (0.5036) 241.132 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -3.13926 (0.0008***) -4.4404 (0.0000***)
Breitung t-stat -0.27211 (0.3928) -6.31282 (0.0000***)
InGDP Im, Pesaran ve Shin -0.82068 (0.2059) -2.93133 (0.0017***)
ADF-Fisher Ki-Kare 62.0524 (0.4742) 94.6015 (0.0048***)
PP-Fisher Ki-Kare 42.5087 (0.9723) 203.276 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -2.98641 (0.0014***) -6.75169 (0.0000***)
Breitung t-stat 1.52276 (0.9361) -4.23349 (0.0000***)
InCO:2 Im, Pesaran ve Shin 0.45954 (0.6771) -8.15016 (0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 61.8297 (0.4822) 185.357 (0.0000***)
PP-Fisher Ki-Kare 55.3034 (0.7136) 395.835 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -0.73897 (0.2300) -7.89386 (0.0000***)
Breitung t-stat 0.37417 (0.6459) -2.45650 (0.0070***)
INCOzsanayi Im, Pesaran ve Shin 0.49033 (0.6880) -7.58612 (0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 58.6645 (0.5967) 163.909 (0.0000***)
PP-Fisher Ki-Kare 70.9972 (0.2030) 390.255 (0.0000***)

Not: Gecikme Uzunluklart Schwarz Bilgi Kriterine gére Otomatik Belirlenmistir.

, ve fsareti Test Istatistiginin %10, %35 ve %1 Onem Diizeyine Gére Anlamliligini Temsil Etmektedir.
*), (** ) | Test I g %10, %5 ve %1 O Diizeyine Gore Anlamliligini T 1 Etmekted

Tablo 9°da yer alan diisiik orta gelirli iilkeler i¢in birinci nesil birim kok testleri sonuglaria
gore saglik harcamalar1 serileri LLC, IPS ve Fisher ADF testleri hari¢ birinci farklarda
duragandir. GDP ve fosil enerji kaynaklarinin tiilketiminden kaynaklanan CO2 emisyonu serileri
LLC testi harig birinci farklarda duragandir. Sanayi sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonu
serileri ise diizeyde duragan degildir ancak birinci farklar1 alindiginda tiim seriler duragan
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cikmistir. Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski Kao esbiitiinlesme testi ile incelenmis ve

test sonuglar1 Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10. Diisiik Orta Gelirli Ulkeler I¢in Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Model | Model 11
t-Istatistik Degeri -6.508579 -6.212436
ADF Olasilik Degeri 0.0000* 0.0000*

Not: (*) Isareti Test Istatistiginin %1 Onem Diizeyine Gére Anlamhligin1 Temsil Etmektedir.

Tablo 10’da yer alan diisiik orta gelirli iilkeler i¢in Kao testine ait olasilik degerinin anlamli
bulunmasi sonucunda, sifir hipotez reddedilmistir. Alternatif hipotez olan esbiitiinlesme vardir

ise kabul edilmistir.

Tablo 11°de diigiik orta gelirli iilke grubundaki uzun ve kisa donem tahmin sonuglari ile
Hausman testi sonuglarina yer verilmistir. Hausman testi sonuglarina gére Model I ve Model 11
icin test istatistigi (sirastyla 0.61>0.05 ve 0.64>0.05) %S5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmusg ve sifir hipotezi kabul edilmistir. Bundan dolayr PMG tahmincisinin uzun dénem

parametreleri homojen olup daha dogru sonuglar ortaya koymaktadir.

Tablo 11. Diisiik-Orta Gelirli Ulkeler icin PMG, MG ve Hausman Test Sonuglar1

Model | Hausman Model Il Hausman
PMG MG PMG MG

Uzun Déonem Katsayilari

InGDP 0.84*** 1.37*** 0.61 InGDP 0.97*** 1.12%** 0.64

InCO, 0.46*** -0.79 INCO2sanayi 0.05 -0.32

Hata Diizeltme Katsayisi

ECM -0.36***  -0.72%** ECM -0.33*** -0.71***

Kisa Donem Katsayilari

AINGDP  0.79*** 0.86*** AlnGDP 0.85*** 0.87***

AInCO, 0.03 0.09 ACO2sanayi 0.02 0.01

Not: (¥), (**) ve (***) Strastyla %10, %5 ve %1 Onem Diizeyine Gore Anlamliligi Temsil Etmektedir.

Tablo 11°de Model I icin PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

i. Hata diizeltme parametresi anlamlidir ve degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir.
Ayrica, bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik %36°s1 bir sonraki donemde diizelecek
ve uzun donem dengesine yaklasacaktir.

Ii. Distik orta gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun donem katsayist (0.84) ve kisa donem
katsayist (0.79) pozitif ve anlamli bulunmustur. CO, degiskeninin ise sadece uzun dénem
katsayisi (0.46) anlamlidir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiyiimede ve CO2 emisyonunda meydana gelecek %1°lik artis

saglik harcamalarini sirastyla 9%0.84 ve %0.46 artiracaktir.
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Tablo 11°de Model II i¢in PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

I. Model I sonuglarina benzer sekilde, hata diizeltme parametresi anlamhidir ve degiskenler
arasinda uzun donemli iliski vardir. Ayrica, hata diizeltme parametresine gore bir donemde
olusan dengesizliklerin yaklasik %33’li bir sonraki dénemde diizelecek ve uzun donem
dengesine yaklasacaktir.

Ii. Distik orta gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun donem katsayist (0.97) ve kisa donem
katsayis1 (0.85) pozitif ve anlamli bulunmustur. CO2sanayi degiskeninin ise uzun ve kisa donem
katsayis1 anlamsizdir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiylimede meydana gelecek % 1’lik artis saglik harcamalarini

sirastyla % 0.97 artiracaktir.

4.5. Diisiik Gelirli Ulkeler i¢in Analiz Sonuclar

Diisiik gelirli tilkeler i¢in yapilan panel birim kok testleri Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12. Diisiik Gelirli Ulkeler I¢in Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Degiskenler Test Seviye Degeri Birinci Fark Degeri
Levin, Lin &Chu -1.11595 (0.1322) -1.21070 (0.1130)
Breitung t-stat -1.06982 (0.1423) -2.87213 (0.0020***)
InSH Im, Pesaran ve Shin -0.84010 (0.2004) -1.77480 (0.0380**)
ADF-Fisher Ki-Kare 21.5322 (0.2534) 29.9298 (0.0381**)
PP-Fisher Ki-Kare 17.8922 (0.4628) 79.1612 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -1.87625 (0.0303**) -5.25259 (0.0000***)
Breitung t-stat -1.44696 (0.0740%) -5.34613 (0.0000***)
Im, Pesaran ve Shin -1.29291 (0.0980%) -2.62018 (0.0044***)
ADF-Fisher Ki-Kare 23.5195 (0.1714) 34.2109 (0.0119**)
INnGDP PP-Fisher Ki-Kare 14.2230 (0.7144) 52.7266 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -1.78510 (0.0371**) -4.01434 (0.0000***)
Breitung t-stat 0.83651 (0.7986) -0.81471 (0.2076)
Im, Pesaran ve Shin -0.73373 (0.2316) -3.61085 (0.0002***)
ADF-Fisher Ki-Kare 28.3726 (0.0566%*) 45.4460 (0.0004***)
InCO> PP-Fisher Ki-Kare 20.2259 (0.3202) 87.6496 (0.0000***)
Levin, Lin &Chu -0.36691 (0.3568) -2.85018 (0.0022***)
Breitung t-stat 0.47989 (0.6843) -0.56041 (0.2876)
INCO2sanayi Im, Pesaran ve Shin -0.19005 (0.4246) -5.38671 (0.0000***)
ADF-Fisher Ki-Kare 29.0143 (0.0482**) 63.3432 (0.0000***)
PP-Fisher Ki-Kare 34.3225 (0.0115**) 112.021 (0.0000***)

Not: Gecikme Uzunluklar1 Schwarz Bilgi Kriterine gére Otomatik Belirlenmistir.

(*), (¥*) ve (¥*¥) Isareti Test Istatistiginin %10, %5 ve %1 Onem Diizeyine Gore Anlamliligin1 Temsil Etmektedir.
g Y g

Tablo 12’de yer alan diisiik gelirli iilkeler i¢in birinci nesil birim kok testleri sonuglarina gore
saglik harcamalar1 serileri diizeyde duragan degildir ancak birinci farklari alindiginda tiim
seriler duragandir. GDP serileri LLC, Breitung ve IPS testleri harig birinci farklarda duragandir.
Fosil enerji kaynaklarinin tilketiminden kaynaklanan CO2 emisyonu serileri LLC ve Fisher
ADF testleri disinda birinci farklarda duragan ¢ikmistir. Sanayi sektoriinden kaynaklanan CO>
emisyonu serileri ise Fisher ADF ve Fisher PP testleri disinda birinci farklarda duragan
bulunmustur. Degiskenler arasindaki uzun donemli iliski Kao esbiitiinlesme testi ile incelenmis
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ve test sonuglar1 Tablo 13’te gdsterilmistir.

Tablo 13. Diisiik Gelirli Ulkeler i¢in Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuclar1

Model | Model 11
t-statistik Degeri -4,418116 -4,.526126
ADF Olasilik Degeri 0.0000* 0.0000*

Not: (*) Isareti Test Istatistiginin %1 Onem Diizeyine Gére Anlamhligini Temsil Etmektedir.

Tablo 13’te yer alan diisiik gelirli iilkeler icin Kao testine ait olasilik degerinin anlaml
bulunmasi sonucunda, sifir hipotez reddedilmistir. Alternatif hipotez olan esbiitiinlesme vardir

ise kabul edilmistir.

Tablo 14°de diistik gelirli lilke grubundaki uzun ve kisa dénem tahmin sonuglari ile Hausman
testi sonuclarina yer verilmistir. Hausman testi sonuglarina gére Model I ve Model II igin test
istatistigi (sirastyla 0.33>0.05 ve 0.44>0.05) %5 diizeyinde istatistiksel olarak anlamsiz
bulunmus ve sifir hipotezi kabul edilmistir. Bundan dolayr PMG tahmincisinin uzun dénem

parametreleri homojen olup daha dogru sonuclar ortaya koymaktadir.

Tablo 14. Diisiik Gelirli Ulkeler icin PMG, MG ve Hausman Test Sonuglari

Model | Hausman Model 11 Hausman
PMG MG PMG MG

Uzun Donem Katsayilar:

InGDP 1.07*** 0.99*** 0.33 InGDP 0.99*** 1.22%** 0.44

InCO, -0.04 0.07 INCO2sanavi -0.02 -0.51

Hata Diizeltme Katsayisi

ECM -0.42***  -0.56*** ECM -0.36*** -0.51***

Kisa Donem Katsayilar:

AINGDP  0.94*** 0.88*** AlnGDP 0.88*** 0.92%**

AInCO; -0.04 0.03 ACO2sanayi -0.02 -0.06

Not: (¥), (**) ve (***) Strastyla %10, %5 ve %1 Onem Diizeyine Gore Anlamliligi Temsil Etmektedir.

Tablo 14’de Model I icin PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

i. Hata diizeltme parametresi anlamlidir ve degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir.
Ayrica, bir donemde olusan dengesizliklerin yaklasik %42’si bir sonraki donemde diizelecek
ve uzun donem dengesine yaklasacaktir.

ii. Diigiik gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun donem katsayisi (1.07) ve kisa dénem
katsayist (0.94) pozitif ve anlamli bulunmustur. CO2 degiskeninin ise uzun ve kisa donem
katsayist anlamsizdir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiyiimede meydana gelecek %1°lik artis saglik harcamalarini

strastyla %1.07 artiracaktir.
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Tablo 14’de Model II i¢in PMG sonuglarina ait yorumlarimiz su sekildedir;

I. Model I sonuglarina benzer sekilde, hata diizeltme parametresi anlamhidir ve degiskenler
arasinda uzun donemli iliski vardir. Ayrica, hata diizeltme parametresine gore bir donemde
olusan dengesizliklerin yaklasik %36’s1 bir sonraki donemde diizelecek ve uzun donem
dengesine yaklasacaktir.

ii. Ust orta gelirli iilkelerde GDP degiskeninin uzun donem katsayis1 (0.99) ve kisa dénem
katsayist (0.88) pozitif ve anlamli bulunmustur. COgzsanayi degiskeninin uzun ve kisa dénem
katsayis1 anlamsizdir.

iii. Uzun donemde ekonomik biiyiimede meydana gelecek %1°lik artis saglik harcamalarini

strastyla %0.99 artiracaktir.

SONUC

Calismada c¢evre kalitesinin ve ekonomik biiyiimenin saglik harcamalari {izerindeki etkisi panel
veri yontemi kullanilarak 44’1 yiiksek, 35’1 iist orta, 31°1 diisiik orta ve 9’u diisiik gelirli olmak
iizere toplam 119 iilke i¢in analiz edilmistir. Bu amagcla saglik harcamalar1 bagimli; ekonomik
biiytime, fosil enerji kaynaklarinin tiiketilmesi ile imalat sanayi ve ingaat sektoriinden

kaynaklanan CO2 emisyonu agiklayici degisken olarak kullanilmistir.

Ik olarak kullanilan serilerin duraganliklarin1 sinamak igin panel veri ¢alismalarinda en gok
bagvurulan panel birim kok testlerinden olan LLC, IPS, Breitung ile Maddala ve Wupanel birim
kok testleri kullanilmigtir. Biitiin serilerin seviye diizeyinde duragan olmadiklari, ancak birinci

farklar1 alindiginda serilerin duraganlastiklari tespit edilmistir.

Birim kok testlerinin ardindan seriler arasindaki uzun donemli iligkinin tespit edilmesi amaciyla
Kao panel esbiitiinlesme testi yapilmistir. Kao panel esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, farkli
gelir grubundaki tlkelerde Model 1 ve Model II icin ayr1 ayri test istatistikleri anlamli
bulundugundan saglik harcamalari, ekonomik biiylime, fosil enerji kaynaklar tiiketimi ile
imalat sanayi ve insaat sektoriinden kaynaklanan CO: emisyonlar1 arasinda uzun dénemli

iliskinin varlig1 tespit edilmistir.

Panel ARDL yontemi ile uzun donem regresyon parametrelerini tahmin etmek i¢in PMG
tahmincisi kullanilmistir. PMG tahmincisi ile tahmin edilen regresyonlardan Model | ve Model
IT i¢in elde edilen sonuglara gore farkli gelir grubundaki iilkelerde saglik harcamalar: ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif ve anlamli bir iligki vardir. Yani yiiksek, {ist orta, diigiik

orta ve diisiik gelirli lilkelerde ekonomik biiylime saglik harcamalarini artirmaktadir.
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PMG tahmincisinden elde edilen Model I i¢in baska bir sonug, uzun donemde fosil enerji
kaynaklar tiiketiminden kaynaklanan CO2 emisyonundaki artisin saglik harcamalarini pozitif
bir sekilde etkilemesidir. CO; emisyonu ile saglik harcamalari arasindaki pozitif ve anlamli
iliski tist orta ve diisiik orta gelirli iilkelerde tespit edilmistir. Ayrica Model Il i¢in, yiiksek gelirli
tilkelerde uzun dénemde imalat sanayi ve insaat sektoriinden kaynaklanan CO2emisyonundaki
artisin saglik harcamalarini pozitif bir sekilde etkiledigi de goriilmektedir. Son olarak, hata
diizeltme katsayilarinin negatif ve anlamli bulunmasi degiskenler arasinda uzun dénem iligkinin
varligini ortaya koymaktadir. Calismada, analize konu olan diisiik gelirli iilke sayist verilerin
elde edilebilirligi dlciisiinde diisiik diizeyde kalmistir. Ileride yapilacak ¢alismalarda daha ¢ok
sayida diisiik gelirli iilkenin ve ayrica CO2 emisyonunun farkli alt bilesenlerine ait degiskenlerin

eklenerek analiz edilmesi daha saglikli sonuglarin ¢ikabilmesine yardimci olabilir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda ¢evrenin korunmasina yonelik yapilacak yatirimlar ile hem
cesitli hastaliklarin ve sakatlanmalarin 6niine gecilebilir hem de saglik harcamalar1 azaltilabilir.
Izlenen saglik politikas1 cevresel sorunlar1 géz ardi ederse harcamalarinda artisa neden
olacaktir. Ozellikle gelismekte olan iilkeler basta olmak iizere yapilmasi gereken gevresel
yonetime ve ¢evresel miidahale dnlemlerine 6nem vererek gevresel kaliteyi arttirmak ve

boylece saglik harcamalarini da azaltmak olmalidir.
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