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Oz: Bu makalede Tiirkiye icin endemik olan Ak emcek (Onosma sieheana Hayek) tiiriinde
kromozom sayis1 ve karyomorfolojik ozellikler ilk kez arastirilmigtir. Kok ucundan ezme
yontemiyle Aseto-orsein kullanilarak gerceklestirilen bu ¢alismada, tiiriin kromozom say1s1 2n
= 24, karyotip formiilii ise 24 m olarak belirlenmistir. Onceki calismalara gére Onosma
cinsinin temel kromozom sayisi1 x=6-11 arasinda degismektedir. Bu ¢alismanin sonuglarina
gore, O. sieheana tiiriiniin tetraploid bir tiir oldugu diisiiniilmektedir (2n = 4x = 24). Ayrica,
bu calismada kullanilan farkli kromozom indekslerine gore O. sieheana'min simetrik
kromozomlara sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ak emcek, Endemik, Karyomorfoloji, Kromozom sayimlari, Tiirkiye
Karyological Analyses For Endemic Onosma sieheana From Turkey

Abstract: In this study, chromosome number and karyomorphologic features of Onosma
sieheana Hayek (Ak emcek in Turkish) which is the endemic taxon for Turkey were
investigated for the first time. Performed by squashing method in the root tips with Aceto-
orcein, the chromosome number were counted 2n=24, and karyotype formula of the taxon
were determined to be and 24 m. Basic chromosome numbers of the genus Onosma ranged
from 6 to 11. According to this finding, it is thought that the species would be tetraploid
(2n=4x=24). Besides with, it is founded that the chromosomes of O. sieheana is symmetric
according to the used different karyotype indices in this paper.
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GIRIS

Boraginaceae familyasinin en biiyiik grubunu olusturan Emzikotu (Onosma L.) cinsi, Ispanya ve Fas’tan Cin’e
kadar yayilig gosterir, 6zellikle Tiirkiye (Anadolu), Iran ve Orta Asya’da yiiksek cesitlilige sahiptir (Ranjbar ve Almasi,
2014). Onosma cinsi Tiirkiye Bitkileri Listesinde bes siipheli kayit haric toplam 97 tiirle temsil edilmistir (Binzet,
2012). Sonraki yillarda yayimlanan yedi yeni tiiriin ilavesiyle toplam tiir sayis1 59'u endemik olmak iizere 103’ e
yiikselmistir(Koyuncu vd., 2013; Tarimecilar vd., 2015; Binzet, 2016a-b; Cecchi vd., 2016; Binzet ve Eren, 2018).
Onosma cinsi biiyiik olasilikla hibridizasyon siiregleri yoluyla ortaya ¢ikan degisken kromozom sayilari ve ploidi
seviyeleriyle dar bir alanda yayilis gosteren ¢ok sayida endemik icermektedir (Kolarcik vd., 2015). Onosma cinsinde
6 ile 11 arasinda degisen farkli temel kromozom sayilar1 gozlenmistir (x = 6-11, Ranjbar ve Almasi, 2014). Avrupa’da
bulunan taksonlarin cogunda diploid kromozom sayisi (2n=14) tespit edilmistir. Gliney Balkan ve Kii¢lik Asya’da ise
poliploid sitotiplerin (2n=20, 21, 26, 27, 28, 30, 32, 38, 42, 43, 44, 50, 51) daha yaygin oldugu bildirilmistir (Pavol
vd., 2008). Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye i¢in endemik olan Onosma sieheana Hayek tiiriiniin kromozom say1 ve
morfolojisini tanimlamaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin yapildig1 Onosma sieheana 6rnekleri Karaman ilinden toplanmuastir.
Karaman: Ayranci baraji giineyi, Plantasyon alani, 1180 m, 37° 19' 50" N, 33° 41' 55" E, 02 vii 2017, K. Ertugrul 5470
(Sekil 1).
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Tiire ait tohumlar ¢imlendirilmis, kromozom say1 ve morfolojileri ezme teknigi ile somatik metafazda yapilmistir
(Goldblatt, 1996). Cimlendirilen tohumlarin kok uclar ilk islem icin sekiz saat 4°C’de 8-hidroksikinolinle muamele
edilmistir. Materyal diislik sicaklikta 24 saat Karnoy cozeltisi ile fikse edilmistir. Boyamadan once, materyal oda
sicakliginda bir saat 5 N HCI ile hidroliz edilmistir. Boyama islemi % 45 asetik asit eklenmis % 1’lik aseto-orsein
materyal boyanmistir. Uygun metafaz elde edildikten sonra kromozomlarin resimleri Olympus BX53 mikroskobuna
monte edilmis Olympus DP72 digital kamera ile ¢ekilmistir. Daimi preparat haline getirmek amaciyla preparatlara
nitrojen ile muamele edildikten sonra alkol serilerinden gecirilerek entellan ile kapatilmistir. Bu galigmayla incelenen
orneklerin KAMERAM programiyla karyotip oOlciimleri gergeklestirilmis ve cesitli simetri indeksleri kullanilarak
karyomorfolojileri belirlenmistir. Kromozomlarin morfolojilerine gore adlandirilmasi Levan (1964)’a gore, karyotip
oOlciileri ve simetri indeks hesaplamalar ise Zarco (1986) ve Pazsko (2006)’ ya gore gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Onosma sieheana’nin genel goriiniimii ve ¢icek durumu

SONUCLAR VE TARTISMA

Onosma sieheana tiirii Onosma seksiyonunun Asterotricha (Boiss.) Giirke. altseksiyonuna ait olup Karaman ve
Mersin illeri arasinda yer alan bolgede yayilis gosteren endemik bir tiirdiir. Bu makale ile tiiriin kromozom sayis1 ve
morfolojisi ilk kez belirlenmistir. Mevcut verilerimize gore, Onosma taksonlari igin rapor edilen kromozom sayilar
O. bubanii Stroh, O. tricerosperma subsp. hispanica (Degen et Hervier) P. W. Ball ve O. tricerosperma subsp.
granatensis (Debeaux et Degen) Stroh tiirleri i¢in 2n=12, O. echioides (L.) L., O. tornensis Jav., O. stridii Teppner,
O. inexspectata Teppner ve O. sorgeri Teppner var. sorgert tiirleri i¢in 2n=14, O. troodi Kotschy, O. araratica Riedl,
O. asperrima Bornm., O. kotschyi Boiss., O. nigricaulis Riedl, O. nervosa Riedl, O. obtusifolia Hausskn. & Sint. ex
Riedl, O. pachypoda Boiss., O. subsericea Freyn, O. sericea Willd., O. bourgaei Boiss. ve O. microcarpa Steven tiirleri
i¢cin 2n=16, O. bulbotrichum DC. ve O. visianii Clementi tiirleri icin 2n=18, O. stenosiphon ve O. arenaria Waldst. ve
Kit. tiirleri icin 2n=20, O. tricerosperma Lag. subsp. tricerosperma taksonu icin (2n=24) ve O. fastigiata (Braun-
Blang.) Lacaita tiirii icin (2n=12, 24), O. helvetica Boiss.i¢in 2n=26, O. caucasica i¢in 2n=28 ve O. mahabadensis
i¢cin 2n=32 olarak verilmistir (Luque, 1990; Tissot-Daguette, 1972; Teppner, 1974, 1980, 1996; Popova ve Zemskova,
1985; Peruzzi vd.,2004; Coppi vd.,2006; Pavol vd.,2008; Almasi ve Ranjbar, 2013; Ranjbar ve Almasi, 2014).
Kolar¢ik vd., (2015) Asterotricha alt seksiyonunda yer alan taksonlarin x=6,8,11 temel kromozom sayisina sahip
oldugunu bildirmislerdir. Mevcut ¢alismadan elde edilen bulgular O. sieheana tiiriiniin tetraploid kromozom sayisina
(2n=4x=24) ve x=6 temel kromozom sayisina sahip oldugunu gostermistir (Sekil 2). Poliploid O. sieheana icin elde
edilen veriler, Onosma taksonlari ile yapilan kromozom ¢alismalari desteklemektedir (Luque, 1990). Asterotricha alt
seksiyonunda yer alan O. sieheana icin de sonuclar referans ile uzlasmaktadir (Kolar¢ik vd., 2015). Teppner (1971)
cinsteki atasal taksonlarin x=6 ve 7 temel kromozom sayisi igerdigini bildirmistir. Bu durum c¢aligmada elde ettigimiz
sonugclarla uyumludur.
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Sekil 2. Onosma sieheana’nin karyomorfolojisi a- metafaz, b- idiogram, ¢- karyogram

¥

Teppner (1974, 1991) Asterotricha grubunda yer alan taksonlarin kromozomlarinin kisa oldugunu rapor etmistir.
Pavol vd. (2008), baz1 Onosma tiirlerinin karyolojisini ve genom biiyiikliigiinii ¢aligmis ve bizim ¢alismamizla
uyumlu olarak metasentrik kromozomlarin baskin oldugunu rapor etmislerdir. Luque (1990) kromozom
biiytikliikleri 3,21 ve 4,70 pm arasinda degisen kromozomlar1 orta-kiiciik olarak degerlendirmistir. Elde ettigimiz
sonugclarla kromozom boyutlarina iligkin raporla karsilagtirdigimizda, kromozom biiyiikligii 1.05 pm — 2,21 um
arasinda degisen O. sieheana'nin ¢ok kiigiik boyutta kromozomlara sahip oldugu soylenebilir. Ayrica, toplam haploid
kromozom uzunlugu (TKU), kromozomal bilgilerde goz ardi edilmemesi gereken onemli karyotip 6zelligi oldugu
kabul edilir. Maalesef, Onosma taksonlarinin kromozom biiyiikliikleri hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir. Nadir
bilgiden biri diploid bir tiir Onosma tracicanin (Evren emcek) TKU degeri 26,95 um olarak bildirilmistir
(Mértonfiova, 2013). Tetraploid O. sieheana (37,46) ve diploid O. tracica (26,95) tiirlerini karsilastirdigimizda
diploid tiiriin kromozom uzunluk degerleri tetraploid tiiriin kromozomun nispeten daha kisa oldugunu soyleyebiliriz
(Tablo 1).

Tablo 1. O. sicheana’nin kromozom 6zellikleri; D-Degisim katsayist DO-En uzun kromozomun en kisa kromozoma orani KKU-
Kisa kol uzunlugu UKU-Uzun kol uzunlugu KU-Kromozom uzunlugu TKU- Toplam haploid kromozom uzunlugu SI-
Sentromerik indeks KF- Karyotip formiilii Ss-Standart sapma m-metasentrik

Tir 2n | D Min -Maks | DO KKU UKU KU(um) | TKU | SI KF
(um) Maks | (um) (pum) Ort+Ss (um) | Ort+Ss
/Min | Ort+Ss | Ort+Ss
Onosma 24 | 1,05 -2,21 2,093 | 0,70 0,86 1,56 37,46 | 45 24m
sieheana (+0,13) (+£0,23) | (+0,35) (+£0,02)

CVcw ve CVar indeksleri agisindan, tiiriin oldukca sabit ve simetrik kromozomlara sahip oldugu séylenebilir. Borago
L. (Boraginaceae) cinsindeki karyotip varyasyonlarmm calisan Selvi vd., (2006), bu cinste sadece metasentrik
kromozomlarin varligindan dolay1 A: degerlerinin 0,2 — 0,25 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Bu veriler goz
oniine alindiginda bu caligmadan elde edilen sonuclarin bahse konu c¢alismanin verileriyle biiylik 6l¢iide uyumlu
oldugu goriilebilir. (Tablo 2).

Tablo 2. Onosma sieheana’nin karyotip indeskleri; Al-intrakromozomal Asimetri Az-interkrompzomal Asimetri CVcr-
Kromozom Uzunlugu Varyasyon Katsayisi CVcr- Kromozomal Indeks Varyasyon Katsayis1 AT-Asimetri Indeksi

Tiir A, A CVcL CVa Al

Onosma sieheana | 0,165 | 0,227 | 22,719 5,237 | 1,19
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