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Ozet

Giintimiiz Diinyasinda kiiresel 1sitnmanin en énemli sebebi olarak goriilen sera gazi salinimi
sebebiyle komiir kullanimi tartismali hale gelse de ekonomik kaygilarin ¢evre kaygilarinin
Oniline gegmesi sebebiyle komiirtin yogun kullaniminin uzun yillar devam edecegi diistiniil-
mektedir. Bu sebeple orman yanginlari, yildirim diismesi vb. gibi etmenlerin yani sira komiir
yanginlarinin siklikla sebebi olan komiiriin kendiliginden yanmast ile engellenememesi duru-
munda komiir yanginlari kiiresel bir problem olmaya devam edecektir. Kémiir yanginlari,
toksik gazlar ve elementler ile polisiklik aromatik hidrokarbonlar salinimina sebep olarak
insan sagligini ve dogal yasami ciddi sekilde tehdit etmektedir. Ayrica bu yanginlar1 sondiirme
calismalar1 ciddi harcamalara sebep olur ve 6nemli rezervler kaybedilir. Bununla birlikte asit
yagmurlar1 olusur, yeriistii géclikleri meydana gelir ve bolge insanlarinin yasanmaz hale gelen
evlerinden ayrilmalar ile hayalet sehirler ortaya ¢ikar. Hepsinden kotiisii ise 6zellikle yeralti
komiir madenlerinde komiir yanginlar1 sebebiyle bircok g¢alisan hayatini kaybeder. Tiim bu
sebeplerle senozoik donemdeki ornekleri tespit edilen, hatta devonik ve karbonifer doneme
kadar uzandig1 diisiiniilen komiriin kendiliginden yanmasi ve komiir yanginlar1 insanoglu i¢in
oldukga ciddi bir problemdir. Dolayisiyla bu konudaki ¢aligmalarin artarak engelleme yollari-
nin gelistirilmesi insanligin ve dogal yasamin faydasina olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Komiir yanginlari, Kendiliginden yanma, Kémiir yangin kazalari, Kémiir
yanginlarinin ¢evresel etkileri, Kémiir yanginlarinin ekonomik etkileri

Abstract

Despite the opinions about coal usage for energy production and warming needs is still deba-
table due to the greenhouse gas effect, which is held as the most responsible reason for global
warming, in today s world, the economic concerns are having the priority than the environmen-
tal concerns so the coal usage will be continued for long years on this perspective. For this
reason,; no matter how the fires are beginning (spontaneous combustion, forest fires, lightning
streaks, etc.) if the necessary precautions will have not taken, coal fires is still being global
problems. Coal fires are threatening human health and natural life very seriously due to the
release of toxic gases and elements and polycyclic aromatic hydrocarbons. The extinguishing
studies of coal fires are causing very serious costs and significant amounts of reserve loses. Be-
side these, coal fires also cause acid rains, caved in situations underground, which force people
to abandon their homes and cities. The worst of all is underground coal fires also caused deaths
of workers in many situations. According to these reasons the spontaneous combustion of coal
and coal fires which were determined from Cenozoic even from Devonian and Carboniferous
era, are very serious problems for human kind. Therefore, the enhancement of the prevention
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methods is a must be for both humans and natural life.
Keywords: Coal fires, Spontaneous combustion, Coal fire accidents, Environmental effects of
coal fires, Economical effects of coal fires

1. Giris

Komiir, olusumu erken karbonifer donemine kadar uzanan, ge¢ karbonifer, permiyen, jura,
kretase ve tersiyer ¢aglarinda meydana gelmis (Unalan, 2013), James M. Schopf tarafindan
1956°’da yapilan ilk yaygin tanimina gore agirlik olarak % 50, hacim olarak da % 70’ten fazla
komiirlesmis bitki kalintilarindan olusan (Lyons vd., 1995) olduk¢a 6nemli bir enerji kaynagi-
dir. Komiiriin ilk kullaniminin 1sinma ve bakir ergitme amactyla 3000 y1l 6nce Cin’de bagladig1
diistiniilmektedir. Komiiriin sanayide kullanimi ise 1709 yilinda kok komiirii ile demirin ergi-
tilmesi islemine dayanmaktadir (Unalan, 2013). Sanayi devrimi ile birlikte ise komiir kullanimi1
ciddi sekilde artmistir. 1790’lara gelindiginde Ingiltere’de 86 adet kokla calisan firina karsilik
odun komiirii ile ¢aligan 25 firin bulunmasi sanayide komiir kullanimina hizli gecisin 6nemli
bir gostergesidir (Wrigley, 2010°’dan alintilayan Sakul, 2016). Takip eden siiregte elektrikli
ampuliin kesfi (1879) ile de komiirle calisan ilk elektrikli santralin kurulumu gerceklesmistir
(Unalan, 2013). Tiirkiye’deki ilk termik santral ise 1914 yilinda kurulan Silahtaraga santralidir
(Bjureby vd., 2009). Giiniimiize gelene degin ise diger enerji kaynaklarina gore yerytiziinde
nispeten daha diizenli bir dagilim gosteriyor olmasi komiirii her zaman 6nemli kilmistir (Ersoy,
2010). Son yillarda sera gazi salinimi ve kiiresel 1sinma artisi sonucunda ¢evre kaygilari ¢cogal-
mis, boylelikle de alternatif enerji kaynaklarina yonelim artmistir. Fakat gelecek ongoriileri
gostermektedir ki ¢evre kaygilarina ragmen stratejik ve ekonomik gerekceler sebebiyle komiir
kullanim1 daha uzun yillar yogun bir sekilde devam edecektir (E.I.A., 2017; B.P., 2017). Giinii-
miizde Diinya enerji ihtiyacinin % 85°lik kismininin fosil yakitlar olan kdmiir, petrol ve dogal
gazlar ile karsilandigi bilinmektedir. Kémiirtin tek basina Diinya elektrik tiretimindeki pay1
% 42 dolaylarinda olup, ABD’de elektrik iiretiminin yarisi, Cin'de ise % 70 kadar1 komiir ile
yaptlmaktadir (Rao vd., 2015). Tiim bunlar ile birlikte ise komiiriin yeterince incelenmeyen
onemli bir dezavantaji da yapisi geregi kendiliginden 1sinabilmesi ve bu sebeple ya da bagkaca
dis sebeplerle tutusarak komiir yanginlarinin olusuyor olmasidir. Komiiriin kendiliginden 1sin-
masi, komiiriin bosluklardan, ¢atlaklardan ve komiir iskeletinden olusan kompleks ve poroz bir
yapt olmasi ile dogal bir absorbent olmasi sebebiyle (Yangdong vd., 2012), kdmiiriin oksijen
ile etkilesimi durumunda oksijenin kdmiir yilizeyine adsorplanmasi sonucunda gerceklesen
(K1lig, 2017) oksidasyon temelli bir olaydir. Kémiiriin kendiliginden 1sinmasi yeralt1 ve yeriistii
komiir madenlerinde (Putra, 2016), stok sahalarinda (Ozdeniz, 2010), atik toplama alanlarinda
(Ciesielczuk vd., 2014), gemilerin bunkerlerinde (Stracher ve Taylor, 2004), nakliye sirasinda
(Beamish vd., 2002) kisacasi komiiriin ve atiklarinin bulundugu her yerde gerceklesebilen bir
olaydir. Bununla birlikte komiiriin kendiliginden 1sinmasi, orman yanginlari, yildirim diismesi
ve insan kaynakli diger sebeplerden meydana gelebilen komiir yanginlarina da sebebiyet vere-
bilmektedir (Dias vd., 2014). Komiir yanginlar1 6zellikle komiiriin yilizeyde ya da yiizeye yakin
oldugu yerlerde Diinya ¢apinda zor ve siirekliligi olan bir problemdir. Bu yanginlar sonucunda;
cevrenin glivenliginin azalmasi ve sagligin zarar gérmesi, yer ytizeylerinin ¢ékmesi, hava kirli-
ligi, orman ve ¢alilik yanginlar1 ve yasam alanlarinin zarar gérmesi ile bitytik miktarda potan-
siyel enerji kaynaginin kayb1 gibi durumlar ortaya ¢ikar (Colaizzi, 2004). Kémiir yanginlari bir
kere basladiginda hemen harekete gecilmez ise sondiirtilmeleri neredeyse imkansiz oldugundan
(Glinctioglu, 2014) ve sondiirme ¢alismalar1 uzun siireli ugrasi gerektirdiginden (O’Keefe vd.,
2010) olumsuz etkilerine uzun siireler maruz kalinir. Hatta bu yanginlar1 durdurmak i¢in yapi-
lan kaz1 ve patlatma gibi baz1 ¢aligmalarin da ekstra olarak yiizey yanginlarini ve komiir atik
sahasi yanginlarini tetikleyebildigi bilinmektedir (Song vd., 2015). Dolayisiyla saglik agisindan
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olumsuz etkileri olusturan basta karbon monoksit, siilfiir oksitler, nitrojen oksitler, duman ve
civa emiilsiyonlar1 olmak iizere gaz salimimlari ile karsi karstya kalinir. Ayrica siilfiir ve nit-
rojen oksitleri atmosferdeki su ve oksijen ile reaksiyonla asit yagmurlarina dontistir. Tiim bu
sebeplerle de yanginin oldugu bolgeler yasamsiz bos arazilere doniisiirler. (Glinctioglu, 2014).
Bu calismada yeterince ilgi géremeyen ve etkileri bakiminda genellikle ihmal edilen komiir
yanginlarina ve bir¢ok agidan zararli etkilerine g6z atilarak komiir yanginlarinin 6nemine dik-
kat ¢ekilmeye calisilmistir.

2. Komiiriin Kendiliginden Isinmasi ve Kémiir Yanginlarinin Etkileri

Komiirtin kendiliginden 1sinmast 6zellikle yeralti ocaklarinda ortamin giivenligini ciddi
sekilde tehdit altina sokabilen, oniine gegilememesi durumda ciddi can ve mal kayiplarina
sebebiyet verebilen olduk¢a onemli bir problemdir (Oren ve Sensogiit, 2007). Bununla birlikte
kendiliginden 1sinma problemi veya baska sebeplerle gergeklesen komiir yanginlari da birgok
acidan Diinya capinda 6nemli bir problemdir. Kémiir yanginlar1 sonucunda ortaya ¢ikan gaz-
lardan bolge niifusu ve calisanlar ciddi zararlar gorebilmekte, agik ocaklarda sev stabilitesi
bozulabilmekte, yeralti ocaklarinda ciddi miktarda potansiyel rezerv kayiplar1 yasanabilmekte
(Giinctioglu, 2014), calisanlarin hayatlar1 tehlikeye girebilmekte ve Sliimler olabilmekte (Yasar
vd., 2015), zemin catlaklar1 ve yerel ¢okmeler meydana gelebilmekte (6zellikle terkedilmis s1g
madenlerde), flora ve fauna yasamin yikimi gerg¢eklesebilmektedir (Donnelly ve Bell, 2011).
Daha derinlemesine bir degerlendirme i¢in komiiriin kendiliginden yanmasi ve komiir yangin-
lar1 ¢cevresel, ekonomik ve yasamsal etkileri agisindan ayri ayr1 irdelenmistir.

2.1. Cevresel Etkiler

Kalic1 organik birlesikler ve zararli elementler komiir yanginlar: etkisiyle kirletici etkiler gos-
termekte olup bu kirleticiler toksik yapida ve kalict olmalar: ile insan saglig1 i¢in potansiyel
riskler olusturmakta oldugundan temel bir ¢evre kaygisini da beraberinde getirmektedir (Olive-
ira vd., 2018). Komiiriin kendiliginden 1sinma sonucunda tutusma sicakligina ulasmasi veya dis
bir etmen ile yanmaya baglamast ile ¢ok hizli bir sekilde 800-1300 °C sicakligina ulagabildigi
bilinmektedir. Bu durumda da 1s1l ayrisma meydana gelerek komiir ve icerigindeki mineraller-
den ciddi gaz emiilsiyonu gergeklesir (Querol vd., 2011). Her ne kadar yanma sonucu kaybedilen
komiirler ve salinan gaz miktarlari termik santrallerde kullanilan komiirlere gére oldukea diistik
kalmaktaysa da ¢evreye etkileri bakimindan yine de degerlendirilmesi gereken miktarlardir.
Ciinkii bu yanginlar doga ve insan sagligini toksik gazlar (CO, SO,, H,S, N,O ve NOx), toksik
elementler (As, F, Hg, ve Se) ve polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH) tarafindan ciddi
sekilde tehdit ederler (Song ve Kuenzer, 2014). Bununla birlikte gerek komiiriin kendiliginden
isinmast gerekse de komiir yanginlari sonucunda komiir igerisindeki piritin oksitlenmesi de
ayrica ¢evresel bir soruna yol acar. Pirit havaya maruz kalirsa siilfiirik asit olusumu artar, ferriis
ve ferrik stilfat ve ferrik hidroksit siiresince bozunmus malzeme igerisine asidik sartlar verir.
Bu tarz sartlarda da bitkiler biiytimezler. Cilinkii toprak artik bozunmus malzemeler, elementler
icerebilir ki bunlar bitki yasami i¢in toksiktir. Ayrica asidik ortam olusmasi durumunda drene
edilen sular dugiik pH degerinde olabilir ve yiizey su kaynaklar1 da kirlenebilir (Bell, 1996).
Ustelik komiir yanginlar1 ve yanginla miicadele yontemlerinin tek cevresel etkisi de bunlar
degildir. Koémiir yanginlar1 ve ayni zamanda yanginla miicadele aktiviteleri ile iliskili patlatma
ve ¢ikarma ¢alismalari sebep olduklar1 jeolojik yapidaki degisimler ile diizeltilmesi zor olan
yerel tabiat ve ekosistem bozulmalarina sebep olmaktadir (Song ve Kuenzer, 2014). Ozellikle
komiir ve diger kayaglarin yangin olugan bolgeye yakin kisimlarinin tamami 1000 °C ve iize-
rindeki ytiksek sicakliga maruz kalarak bu tarz jeomekanik degisimlere ugrarlar (Cheng vd.,
2015). Tiim bu sebeplerle komiir yanginlari sonucunda ¢i¢ek ve faunal yasam alanlar1 yok olur,
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bolge insanlarinda bir¢ok solunum hastaligi goriilebilir, maden tiinelleri boyunca toprak ¢ok-
meleri olusur ve asit yagmurlar1 olusabilir (Stracher ve Taylor, 2004). Bununla birlikte kdmiir
yanginlar1 sondiirme ¢aligmalari ile yiizey topraklarinin tahrip olmasi sonucu yerel eko-sistem
ve olusan ¢okeltiler sonucunda da bitkilerin biiylimesi zarar goriir, yanginlarin 1s1 etkisi ile top-
rak ozellikleri degisir, sondiirme ¢aligmalar1 ile gaz emiilsiyonlar1 artar ve su-camur enjektesi
gibi miidahaleler ile yeralt1 sularinin kirlenme riski artig gosterir (Qiang vd., 2018). Fakat tiim
bu etkilerin 6zellikle de sera gazi salinim miktarlarinin tespit edilmesi oldukg¢a zordur. Clinkii
farklt maden yanginlari bilgilerine dayanan tahminler komiiriin kalite analizlerine bile dayansa
tiretilen gazin hacmi ilgili isabetli tahminler ortaya konamaz (Pone vd., 2007). Burada komiir-
lerin karakteristiklerindeki ciddi degisimler, mekansal ve zaman dilimi farkliliklar1 énemli
degisikliklere yol agmasindan dolay1 etkili olur (Reisen vd., 2017). Bu sebeple de her yanginin
ayr1 degerlendirilmesi gerekmektedir.

2.2. Yasamsal Etkileri

Kendiliginden yanma ve komiir yanginlarinin iki énemli yasamsal etkisi vardir. Bunlar; olus-
turdugu hava kirliligi kaynakli insanlarin, hayvanlarin ve bitkilerin yasamina olan etkiler ve
madencilik faaliyetleri sirasindaki can kayiplaridir. Diinyada asit yagmurlar1 ve sera gazinin
birincil kaynagi endiistriyel duman bacalar1 ve motorlu araglar olarak goriiliir. Fakat diinya
capindaki komiir yanginlarinin da muazzam miktarda zehirli gazlar ve partikiiller ortaya ¢ikar-
tarak gerceklestigi, cevreyi 6nemli miktarda tahribata siiriikledigi ve bolge sakinlerinin sagligi
tizerine ciddi zararlar1 oldugu bilinmektedir (Stracher ve Taylor, 2004). Diinya ¢apinda temel bir
saglik problemi olarak goriilen erken dogum, yeni dogan ve emzirme dénemindeki ¢ocuklarin
Oliimleri ile uzun siireli saglik problemleri ciddi anlamda ev i¢i ve dist hava kirliligi ile 2,5 mik-
ron alt1 (PM 2,5) havada asil1 partikiillere maruz kalma ile iligkilendirilmektedir (Malley vd.,
2017; Jiang vd., 2015). Bununla birlikte diinya niifusunun % 92 kadar1 da hava kalite standartlar1
acisindan uygun olmayan yerlerde yasamaktadir. 2012 yil1 verilerine gére % 60’1 bebeklerde
goriilmek tizere bir y1l iginde ev i¢i (4,3 milyon) ve ev dis1 (2,2 milyon) hava kirliligine maruz
kalan toplam 6,5 milyon insanin (toplam diinyadaki 6liimlerin % 11,6’s1 ) bu sebeple vefat ettigi
distiniilmektedir (W.H.O., 2017). Bu a¢idan da bakildiginda komiir yanginlar1 yére insaninin
saglig1 tizerine ciddi etkiye sahiptir denilebilir. Fakat esasen potansiyel sonuglar sadece teorik
olarak benzer hava kirliligi agisindan diger ¢alismalar1 irdeleyen tahminlere dayanmaktadir.
Bununla birlikte bu karsilastirilabilir maruz kalmalar ile komiir madeni yangin1i dumanina
maruz kalmanin solunum yolu sorunlar1 riskini arttiracagi sonucuna ulagilmaktadir. Olum-
suz kardiyovaskuler sonuglar, 6liimlerin artmasi ve orman yanginlari i¢in tanimlanan dumana
maruz kalmaya bagli popiilasyona etkiler de maruz kalinan miktarin biiytikligii ve popiilas-
yonun sayisina gore ayrica dnemlidir. Ayrica lokal olarak komiir kullaniminin kronik maruz
kalma ile timor ve zehirlenme risklerini artirdig: diisiiniilse de, saglik agisindan haftalar ve
aylarca kotli havaya maruz kalmanin etkileri agisindan arastirma bosluklar1 bulunmaktadir.
Bu tarz verilerdeki eksiklikler hiikiimetlerin ve saglik ofislerinin komiir madeni yanginlarinin
bilimsel acidan etkilerinin zamaninda degerlendirilebilmesi yetenegini azaltmaktadir (Melody
ve Johnston, 2015). Sonug¢ olarak komiir yanginlar1 sebebiyle insanlar hayatlarini kaybeder,
evlerini ve isletmelerini terk etmek zorunda kalir, ¢icek ve fauna yasam ortamlar1 yok olur ve
tehlikeli toprak ¢cokelmeleri meydana gelir (Stracher ve Taylor, 2004; Sekil 1-2).
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Sekil 1. Pennsylvania’da yeraltindaki komiir yangini sonucu ¢oken yol (URL - 1, 2008)

Sekil 2. Yerlesim bolgesi komiir yangint (Foto: Janet L. Stracher, Kaynak: URL - 2, 2010)

Kendiliginden yanma ve komiir yanginlari ile ilgili ikinci 6nemli durum ise madencilik faa-
liyetleri sirasinda artan riskler ve meydana gelen 6liimciil kazalardir. Kémiir madenciliginde
gerceklesen kazalarin bircogu kendiliginden yanma kaynaklidir ve madencilik yapilan derin-
lik yillar gegtikge artmakta oldugundan kendiliginden yanma tehlikesi biiylimektedir (Putra,
2016; Qi, 2010). Komiir madenciliginde ¢ok ¢esitli kaza sebepleri olabilmekle birlikte temelde
yatan gercek sebebin ya da tetikleyicinin kendiliginden yanma oldugu da siklikla sonralar1
anlagilmaktadir. Ornegin Cin’de Pinghu kémiir madeninde 2007 yilinda gerceklesen oldukca
ciddi gaz patlamasinin sebebinin de daha sonra yapilan arastirmada geride birakilan komiir
damarinda gerceklesen kendiliginden yanma oldugu belirlenmistir (Zhang vd., 2011a). Keza
kendiliginden yanmanin temel tiriinii olan CO gazinin 6zellikle tiretim sirasinda geride biraki-
lan komiirlerin oldugu bolgelerde ani yiikselmesiyle gaz-hava karisiminin patlayici konsantras-
yonlara ulagmasi olasidir. Yangin olugsmasi durumunda da CH,, CO ve temiz hava iyi bir sekilde
karisarak kendiliginden yanma bolgesi ve tutusma olmayan bolge arasindaki 1s1 aligverisi ile
gaz patlamasinin 6nii agilabilmektedir (Qiang vd., 2011). Yani yiiksek gaz igerigi olan yeralt1
komiir madenlerinde kendiliginden yanma sebepli gaz salinimlariyla perginlenen 6nemli risk-
ler bulunmaktadir. Bir¢ok vakada kendiliginden yanma, patlayict metan karigiminin atesleyici
kaynag1 olabilmektedir (Adamus vd., 2011). Patlama olmadig1 durumda da kémiirtin kendili-
ginden 1sinmast siirecindeki gaz salinimi ve yangin olugmasi ile ocak havasinin limit degerle-
rin altina diismesiyle de ciddi kazalar ve 6liimler ger¢eklesmektedir. Kendiliginden yanmaya
egilimli komiirlerin daha diisiik tutusma sicakliginin olmasi da yangin olusma riskini ayrica
arttirmaktadir (Novikova vd., 2016).
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2.3. Ekonomik Etkiler

Komiiriin kendiliginden 1sinmast ve akabinde yanmasi ekonomik kayiplari da beraberinde
getirmektedir. Kendiliginden 1sinma sonucundaki ekonomik kayiplar stoklarda kaybedilen
komiirler (Ozdeniz, 2003) ile tane boyutu kiiciilmeleri ve kalori kayiplar1 (Arisoy ve Akgiin,
2000; Sensogiit ve Ozdeniz, 2008), komiir yapisindaki olas1 degisiklikler sebebiyle zenginles-
tirme asamasindaki zorluklarin artmasi (Xia ve Xie, 2014), madenlerin bosaltilmasi sonucu
calisma giinii kayiplari, iyilestirme islemlerine harcanan paralar, sondiiriilemeyen yanginlar
veya kontrol altina alinamayan kendiliginden yanma gibi sebeplerle miihiirlii olarak yeraltina
birakilan komiirler, gibi ciddi ekstra maliyetler olarak siralanabilir (Cliff, 2009; Singh, 2013).
Ornegin komiiriin stoklarda kendiliginden yanmasi sonucunda sadece tek bir tesisi kapsayan
calismaya (Garp Linyitleri — Tungbilek) gore 10 yil i¢erisinde 500 bin ila 1 milyon ton arasinda
komiir kaybedilmistir (Ozdeniz, 2003). Bu miktar Ocak 2018 fiyatlar1 baz alindiginda farkli
boyuttaki komiirler icin ortalama bir degerle kabaca 24-48 milyon TL'lik bir rakama tekabiil
etmektedir (URL — 3, 2018). Bununla birlikte komiirlerde tane boyutu kiigiilmeleri ekonomik
bir kayip olarak degerlendirilebilecegi gibi kalori kayiplarinin da %10-20 civarinda olabildigi
tespit edilmistir (Arisoy ve Akgiin, 2000; Sensogiit ve Ozdeniz, 2008). Ote yandan komiiriin
kendiliginden 1sinmasi sonucunda yeralt1 ocaklarinda 6nemli ¢alisma giinii kayiplar1 ve miihiir-
lenen bolgelerdeki komiirlerin kullanilamamasinin (Cliff, 2009) yani sira agik ocaklarda da
sev stabilitesinin bozulmasi sonucunda sev kaymalar1 kaynakli kazalar gortilmekte, ekipman
kayiplar1 yagsanmaktadir (Bell ve Donnelly, 2006). Komiir yanginlarinin etkileri ise ekonomik
olarak daha yikicidir. Sadece Amerika Birlesik Devletlerinde komiir yanginlari ile miicadele
projeleri, bitirilen, biitcelenen veya Amerika Birlesik Devletleri yeriistii madenciligi 1slah ve
destekleme i¢ ofisi tarafindan projelendirilenler birlikte degerlendirildiginde %901 2 eyalet
Pennsylvania ve Bat1 Virginia olmak iizere 1 milyar $ harcama miktarini ge¢mistir (U.S.G.S.,
2009). Cin’in sadece Wuda madenindeki yangin sondiirme ¢aligsmalarina 2009-2011 yillar1 ara-
sinda 13.174.200 Euro’luk harcama yapilmistir. Bununla birlikte ciddi miktarda komiiriin kaybi
da s6z konusu olmaktadir. Ornegin Guan ve Van Genderen (1997) gore sadece Cin'de 4,22
milyar tonluk komiiriin yanginlar sebebiyle kaybedildigi diigtiniilmektedir (Kuenzer, 2005 ve
Voigt et al., 2004°dan alintilayan Wu ve Liu). Ayrica Cin’de buna ilaveten yillik 10-200 milyon
metrik tonluk rezervin de komiir yanginlar1 tarafindan tiiketildigi, Diinya’da komiir yangin-
larina kaybedilen miktarin bunun 2-3 katina kadar ulastigi diistiniilmektedir (USGS, 2009).
Komiir yangini sonucu kaybedilen komiirlerin miktar1 ve etkilenen alanin biiytiklugii hakkinda
Sekil 3 ve 4den fikir edinilebilir. Onemli kémiir rezervi sahibi ve iireticisi olan iilkelerle ilgili
ilerleyen kisimlarda ayrica degerlendirme yapilmistir.

Sekil 3. Jharkland, Hindistan agik ocak komiir yangini (URL-4, 2015).
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Sekil 4. Morwell, Avustralya agik ocak komiir yangini (URL-5, 2014)

3. Diinya’da Koémiiriin Kendiliginden Yanmasi ve Kémiir Yanginlari

Cin’den, Hindistan’a, Amerika’dan Giiney Afrika’ya, Avustralya’dan Rusya’ya kadar kendili-
ginden yanmanin tutusturdugu yanginlar rapor edilmistir (Kuenzer ve Stracher, 2012). Cin'de
2002’ye kadar ki stirecte komiir madenlerinin % 51’inin kendiliginden yanma ge¢misi olup,
yeralti komiir ocaklarinin yarisi kendiliginden yanma riski altindadir. Kii¢iik madenler i¢in ise
kendiliginden yanma riski % 85’lere ulasmaktadir (Deng vd., 2010; Qi vd., 2010; Zhang vd.,
2011b; Zhang vd., 2012). Simdiye kadar gerceklesen yanginlarin ise % 90’indan fazlasinin ken-
diliginden yanma kaynakli oldugu bilinmektedir (Qi vd.,2010; Zhang vd., 2011b). Hindistan’da
17,32 km?2’lik bir alanda 65 komiir yangini meydana gelmis olup, komiir yanginlarinin % 75’
kendiliginden yanma kaynaklidir (Singh, 2013). Amerika’da 1991-2000 yillar1 arasinda sadece
10 senelik bir siirecte komiir madenlerinde ¢ikan 137 yangin igerisinde kendiliginden yanma
sebepli olanlarinin sayis1 76’dir. Biiyiik Britanya ve Fransa da ise 1970’ler boyunca her yil
ortalama 8 adet kendiliginden yanma vakasi gortilmiistiir. Analizlere gore Gliney Afrika kolo-
nilerinde 1970-1990 yillar1 arasinda meydana gelen 254 rapor edilmis yeralti yanginin tgte
birinin temel sebebi komiiriin kendiliginden yanmasidir. Giineydogu Avustralya bolgesinde
1960-1991 yillar1 arasinda 125 kendiliginden yanma hadisesi olmustur. (Qi vd., 2010). Giinti-
miizde ise Avustralya komiir madenciliginde kabaca senede bir kendiliginden yanma olay1
meydana gelmektedir (Cliff, 2009). Bununla birlikte gelecekte kendiliginden yanma olayinin,
artan derinlik ile sicakligin artmasi sonucunda daha olasi bir problem haline gelmesi ihtimali
oldukea ytiiksektir. Keza 6rnegin Avustralya Bowen havzasinda artan jeotermal 1s1 ile birlikte
500 m derinlikteki bakir komiiriin sicakliginin 50 °C’ye kadar ¢ikacagi tahmin edilmektedir
(Belle ve Biffi, 2018) ki ortam sicakligindaki artisin komiirlerin kendiliginden yanma riskini
arttirdigi bilinmektedir (Wen vd., 2017).

Bununla birlikte Wyoming ve Kuzey Dakota’da Powder River Havzasinda Pliyosen evrede
(Heffern and Coates, 2004), kuzey-bat1 Cin'de buzul ¢aginda (pleistosen) (Kroonenberg and
Zhang, 1997°dan alintilayan Stracher, 2007) ve Sibirya’da Kuznetsk Havzasinin bat1 kiyisinda
yine buzul ¢aginda (Sokol vd., 2014) komiir yanginlar1 oldugu tespit edilmistir. Fakat senozoik
donemden daha geriye gitmedigi diisiiniilen kdmiir yanginlarinin atmosferde oksijenin % 35
civarinda olmasinin da oksidasyon siirecine pozitif etkisi ile birlikte devonik ve karbonifer
doneme degin uzandigini iddia eden ¢alismalar da bulunmaktadir (Novikova vd., 2016). Giinii-
miizde ise kiiclik yanginlar bir tarafa Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri, Giiney Afrika,
Hindistan, Cin gibi iilkeler basta olmak {izere Diinya ¢apinda halen devam eden énemli komiir
yanginlar1 oldugu bilinmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5. Diinyadaki onemli komiir yangin bolgeleri (Stracher vd., 2011°den degistiren Melody ve Johnston, 2015).

3.1.Cin

Kiiresel olarak en biiyiik komiir tireticisi ve tiiketicisi olan Cin’de komiir yanginlarinin kaydi
1600 y1l oncesine kadar dayanmakta olup, Cin komiir yanginlarindan oldukga ciddi sekilde
etkilenmektedir (Song ve Kuenzer, 2014). Bu yanginlar sonucunda rakamsal veriler farklilik-
lar gosterse de tahminlere gére her yi1l 100-200 milyon tonluk kdmiir rezervinin tiiketildigi
distiniilmekte olup (Colaizzi, 2004), bu yanginlar sonucunda salinan CO, miktarinin ise 90’1
yillarin sonu i¢in A.B.D.de tiim araglardan salinan miktara esit oldugu diistiniilmektedir (Dis-
cover, 1999). Giintimiizde ise komiir yanginlart sonucu sera gazi saliniminin Cin i¢in kiiresel
olarak fosil yakitlardan salinan toplam CO2 ‘nin %0,1 ila % 0,22’si arasinda oldugu hesaplan-
maktadir. Fakat bu rakamin bazi sondiiriilen yanginlar sebebiyle biraz daha kii¢lilmiis olabilme
ihtimali vardir. (Song ve Kuenzer, 2014). Cin'deki komiir yanginlar1 6zellikle I¢c Mogalistan,
Xinjiang, Ningxia, Shanxi, Shaanxi, ve Heilongjiang olmak {izere Kuzey Cin’e yayilmis olup,
halen 30 km2’nin {izerinde alanin komiir yanginlarindan mustarip oldugu diisiniilmektedir
(Song ve Kuenzer, 2014) (Sekil 6). Birkag¢ 6rnek vermek gerekirse Xinjiang bolgesindeki Daga-
unhu kémiir yanginit madencilik sirasinda komiirtin kendiliginden 1sinmasi-yanmasi sonucunda
baslamis ve 1978 yilindan beri devam etmektedir (Qiang vd., 2018). Mogalistan Ozerk bolge-
sindeki Wuda kémiir madenide yine Diinya capindaki en biiyiik komiir yangin alanlarindandir.
Oyle ki bu alan 2005°’de yangin séndiirme ¢alismalari icin se¢ilmistir. Bu ¢alismalar sonucunda
2004 yilindaki 18 kiigiik yangindan birgogu sondiiriilse de halen 6 yangin devam etmektedir.
Fakat madencilik ¢alismalarinin 100 m civarindan 320 m civarina kadar inmis olmasinin da
etkisi ile 2004’de 159 ha (hektar), 2005°de ise 113 ha alan yanginlardan etkilenirken 2010°da
etkilenen bolge 227 hektara kadar genislemistir. Uretimi yillik 15 (2010), 16 milyon (2011) ton
olan bu bdélgede halen yillik 300 000 ton kdmiir yandig1 diisiintilmektedir (Kuenzer vd., 2012).
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Sekil 6. Kuzey Cin agik ocak komiir yanginindan bir goruntt (Foto: Anupma Prakesh, Kaynak: Stracher, 2004)

3.2. Hindistan

Yeralt1 ve yerlistiinde toplam 200 kadar yanginin oldugu diisiiniilen Hindistan’da yanginlar
komiir madenciligi agisindan olduk¢a 6nemli bir problemdir (Singh vd., 2007). Madencilik
yapilmaya baslandig1 1894°ten hemen sonra 1916°da ilk yanginin basladigi, 1960’larda komiir
alaninin tamamina yayilan Hindistan komiir havzasi yanginlarinda alevlerin yiiksekliginin
yer yer 20 m’ye ulastig1 belirtilmektedir (Bharat Coking Coal Limited, 2003’den alintilayan
Stracher ve Taylor, 2004). Bununla birlikte bu yanginlarin biiyiik cogunlugunun kémiiriin oksi-
dasyonu sonucu kendiliginden yanmasi kaynakli oldugu diistiniilmektedir (Singh vd., 2007).
Hindistan’da kémiir yanginlarindan en ¢ok etkilenen bolge ise 450 km?*’lik bir alana yayilan
ve 19,4 milyar tonluk komiir rezervi ile Diinya da en biiylik komiir yogunluguna sahip olan
Jharia komiir havzasidir (Singh, 2013) (Sekil 7). Jharia komiir havzasinda 90’lar boyunca 40
milyon tonluk kémiir rezervi yanmistir. (Colaizzi, 2004). Bununla birlikte ise 1.453 milyar ton
komiir yanginlar dolayisiyla bloke olmus durumdadir (Wu ve Liu, 2011). Ayrica heniiz islet-
meye basglanilmadan bolge komiirlerinin kayda deger kismi yeralt1 yanginlar: tarafindan yok
edilmistir. Bununla birlikte komiir yanginlarinin biiylimesinin 2. Diinya savasi sonrasindaki
plansiz ve asir1 madencilige dayandigi distiniilmektedir. 1970 yilinda kamulastirma ile de bu
yanginlar bir¢ok alana yayilmistir (Martha vd., 2010). Miidahalelere ve yangin kontrolii 6nlem-
lerine ragmen komiir yangini aktivitelerinin halen devam ettigi manyetik tarama calismalari ile
goriilmektedir (Vaish ve Pal, 2015). Hatta yanginlar, ¢calismalara ragmen alansal (0.52 km?) ola-
rak buiyliyebilmektedir (Martha vd., 2010). Sonug olarak Jharia bolgesi Hindistan’daki komiir
yanginlarinin halen biiyiik kismini barindirmaktadir. Yaklasik 65 yangin aktif olmakla birlikte
bir¢ok yangin birleserek bitisik komiir damarlarini yutmustur. Yanginlar sonucunda ise, ylizey
cokmeleri, yasam, miilk ve yeryiizii kayiplar1 ile komiir havzasindaki insanlarin yasamlarinin
bozulmasi gibi durumlarla karsilasilmaktadir (Michalski vd., 1997).
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Sekil 7. Diinyanin en buyiik komiir yangint kompleksi Jharia’dan bir goriintti (Foto: Anupma Prakesh, Kaynak: URL- 2, 2010)

3.3. Amerika

Amerika Birlesik Devletlerinde hala 200°den fazla yer alt1 ve yer tistii komiir yangini devam
etmektedir. Bu yanginlardan biri olan Centralia, Pennsylvania’daki yangin 1962°den beri siir-
mektedir. Bu yangin, terkedilmis a¢ik ocak madeninin yakinindaki ¢6pliik alaninda baglamig
ve yeraltt madenine dogru yayilmistir. 1962°den itibaren defalarca alinan kararlarla bélgenin
temizlenerek tekrar doldurulmasi, yangin etrafindaki komiir damarlarinin tamamen ¢ikaril-
masl, izolasyon ile hava akisinin kesilmesi gibi bircok proje gelistirilip uygulansa da basa-
risiz olunmustur (Giinctioglu, 2014) (Sekil 8). Pennsylvania’daki ilk biiyiik yangin ise 1869
yilinda Plymouth ilinin Avondale madeninde meydana gelmis ve 110 kisinin yeraltinda mahsur
kalip, bogulmalar1 sonucunda 6liimleri ile sonuglanmistir (Stracher ve Taylor, 2004). Amerika
Birlesik Devletlerindeki énemli komiir yanginlarindan bir digeri ise Montana ve Wyoming
eyaletlerindeki Powder River Havzasi yanginidir. Powder River Havzasinin 4 milyon yildir
yandig1 diisiiniilmektedir. Bu stirecte 43 milyar metrik tonluk komiiriin yandigi ve 82 mil-
yar kisa tonluk CO,’nin atmosfere salindig1 tahmin edilmektedir (Heffern ve Coates, 2004).
Halen yanmaya devam eden bolgede lokal olarak tehlike yaratacak seviyelerde CO, CO,, H,S
ve benzen ile diger gazlar1 salinim1 devam etmektedir (Engle vd., 2012). Amerika’daki bir diger
komiir yangini bolgesi ise Kentucky eyaletindeki 6zellikle Truman Shepherd ve Ruth Mullins
damarlaridir. Bu bolgede ciddi gaz emiilsiyonunun goriildiigii bilinmektedir. Fakat daha 6ncede
bahsedildigi lizere farkli sartlar bu emiilsiyonlar: etkileyebildiginden tam bir tahmin yapmak
giictiir. Ornegin; Subat 2009 verilerine gore Truman Sheperd damarinda yillik 450-500 ton
komiirtin yandigi ve 1400 ton CO,, 16 kg Hg gazinin atmosfere salindigi diistiniilmekte iken
(O’Keefe vd., 2010) bu deger ayni bolge icin Kasim 2009 verilerine gore 5400 T/yr CO, + 1700,
240 ton/y1l +£69 CO,x150 T/y1l £45 CH,, +£0.82 ton/y1l £0,24 H,S, ve maksimum 2.7 gr/y1l Hg
salinimi olarak revize edilmistir (O’Keefe vd., 2018). Gaz salinimlar1 sicaklikla 6nemli bir ilis-
kiye sahip oldugundan (Garrison vd., 2017) bu tip farkliliklarin donem sartlariyla birlikte 6rnek
alinan yerin 1sisina da baglh oldugu diistintilebilir. Tiim bunlarla birlikte temel yanma orani
hesabina gére Amerika Birlesik Devletleri komiir yanginlarindan yillik kabaca 1.4x107 - 2.9x10%
ton CO, salinim1 gergeklesmektedir (O’Keefe vd., 2010).
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Sekil 8. Pennsilvanya’da terkedilmis yerlesim yerinde yangin (Scott Drzyzga, URL 6, 2013).

3.4.Avustralya

Avustralya’daki en biiyiik ve bilindik komiir yangini siiphesiz ki Burning Mountain (Yanan
Dag) komiir yanginidir (Sekil 9). 6000 yildir yandigi tahmin edilen Burning Mountain’in 6nce-
leri volkanik bir saha oldugu sanilirken, komiir yangini oldugu ancak 1829 yilinda tespit edi-
lebilmistir (Unalan, 2013). Bununla birlikte Avustralya’daki komiir yanginlar1 bununla siirli
olmayip, yakin tarihte baslayan yanginlarda vardir. Buna 6rnek olarak Latrobe Valley Victor-
ya’daki Hazelwood acik ocak linyit komiirii yangini verilebilir. 9 Subat 2014 yilinda kullanil-
mayan kisminin yakinlarindaki ¢im ve ¢ali kdzlerinden dolayr madende yangin baslamistir.
Riizgarin da etkisi ile hizli bir sekilde yayilan yangin 45 giin stirmiis, yakin yerlesim yerlerinde
CO ve konsantrasyonlari ciddi seviyelere ulasmistir. Fakat etki bu kadarla da sinirli kalmamig
ve madene 13 km uzakliktaki yerlesim merkezinde dahi P.M. 2,5 konsantrasyonu standartlari
astlmistir (Reisen vd., 2017).

Sekil 9. Burning Mountain’de devam eden yangin ve gaz ¢ikist (Foto: Danny Yee, Kaynak: URL 7, 2004.)
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3.5. Giiney Afrika

Giliney Afrika'da en bilindik ve biiyiik yangin Witbank komiir havzasi yanginidir (Sekil 10).
Giiney Afrika’nin Mphumalanga sehrindeki Witbank Koémiir yatag: yaklasik 180 km’nin tize-
rinde; batida Brakhan/Sprink’den, doguda Belfasta kadar uzanmakta ve yaklasik 40 km kuzey-
gliney dogrultusundadir. Withbank kdmiir havzasi boyunca 50°nin tizerinde komiir madeni
isletilmekte olup, havza komiirlerinde tekrarlayan kendiliginden yanma problemi oldugu bilin-
mektedir (Uludag ve PhMips, 2001). Bu bslgedeki kapatiimis madenlerde de (Orn: Middelburg
madeni) komiir yanginlar1 halen devam etmektedir (Donnelly ve Bell, 2011). Kendiliginden
yanmaya egilimli bu komiir damarindaki bu tip devam eden yanginlarin bir sebebinin de dnce-
den se¢ilmis olan madencilik yontemi oldugu diistintilmektedir. Zaten kendiliginden yanma
problemi olan komiirlerde yanlis yontemlerin uygulanmasi ile yanginlarin olusumuna katki
saglamamak ic¢in bu 6rnegi incelemekte fayda bulunmaktadir. Middelburg madeninde 1908
yilinda pano ve topuk (bord and pillar) yontemi kullanilmis, 1930’larin sonu ve 1940’larda
madenin genis bir alaninda topuklar ¢ikarilmistir. Bu durum yiizeyde deliklerin olugsmasina
ve kalan bir¢ok topugun ¢cokmesi ile yiizey siireksizliklerinin olusmasina sebebiyet vermistir.
Cokintiiler sonucundaysa c¢aligma alanina hava girisi olmus ve komiiriin oksidasyonu ile tireti-
len 1s1 kalan kdmiir topuklarinin da kendiliginden yanmasina sebep olmustur. Bu yeralt1 yangini
ise kalan topuklar1 da zayiflatmis ve sonraki ¢okiintiiler meydana gelmistir (Bell vd., 2001).
Maden 1947 yilinda kapatilmakla birlikte sehir yolunun stabilitesinin saglanabilmesi i¢in saft
1982-1983 yilinda agilarak maden bolgesine 6 hektar dolgu gergeklestirilmistir. Dolgu islemi
tamamlandiginda ise miihiirleme gergeklestirilmis, bu zamandan sonra hava ve su madene
giris yapamamistir. Madendeki komiir son 40 senede kendiliginden yanmaya maruz kalmis
ve tahminlere gore 150-200 ha alan bu yanmadan etkilenmistir. Madeni sinirlayan siitunlarin
acik ocak ile alim1 ise 1991 yilinda baslamis ve 1992 yilinda sonlandirilmistir. Bu operasyon
ise yeralt1 yangininin bitisik madene yayilmasini engellemek igin gergeklestirilmistir. [lave
olarak basta yeraltindan yiizeye ¢ikmis maden miilkiyetinin dogu kismi sinir siitunu olmak
tizere bir¢ok kiiciik komiir kalintis1 da agik ocak madenciligi metodu ile alinmistir (Bullock
ve Bell, 1997). Tiim bunlarla birlikte bolgedeki yiizey sularinin sizmasi sebebiyle diisiik pH ve
yliksek ¢oziinmiis katt madde igerikli asit maden drenaj sular1 olugmus, bu sularin da etkisi ile
3 ha’lik alanda bitkiler yok olmustur. Bu alanda tek yasayabilenlerinse kirmizi ve yesil algler
oldugu goriilmistiir (Bullock ve Bell, 1997; Bell vd., 2001). Ayrica Giiney Afrika’da, Witbank
bolgesi disinda ve agik ocak yontemiyle igletilen ocaklarda da kendiliginden yanma vakalar1
goriilmektedir. Ornegin: Boschmanskrans ¢ukurunda Middleburg kémiir madeninde yiiksek
duvar (highwall) yontemiyle yapilan agik ocak madenciliginde duvarlar1 kapatarak 1sinmasini
engellemek i¢in yeterli kumun bulunmayisi sebebiyle yiiksek duvarlarda ilaveten ise atik 6bek-
lerinde, stok sahalarinda ve bazi damarlarda onceki yeralt1 ¢alismalarindan kaynakli kendili-
ginden yanma durumu siklikla goriilmektedir (Onifade ve Geng, 2018).

3.6. Avrupa

Avrupa’nin birgok iilkesinde komiiriin kendiliginden yanmasi sorunu ile karst karsiya kalin-
maktadir. Bununla birlikte Avrupa’da ¢ok biiyiik komiir yanginlar1 oldugu sdylenemez.
Almanya’da Zwickau sehrinde 1476 yilindan beri yanan ve ancak 1860 y1linda bastirilan yangin,
Dudweiler’de 1668 yillarinda basladig1 diisiiniilen ve hala devam eden yangin, linyit maden-
ciliginin ylizyillar 6nce sonlandig1 Schwalbenthal’da gozlemlenen gaz ¢ikislart bazi 6rnekler
olarak verilebilir (Singh, 2013). Ingiltere’de ise bazi komiir madenleri atik sahalarinda yillardir
kendiliginden yanma ile karsi karstya olundugu bilinmekte olup (Donnelly ve Bell, 2011), Clare
Cale komiir madeninde halen devam eden yangin dikkat ¢ekmektedir (Sekil 11). Cekya’da ise
komiir madenlerinde, atik ve komiir stok sahalarinda siklikla komiiriin kendiliginden yanmasi
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ile karsilasilmakta ve konu ile ilgili yogun ¢alismalar yapilmaktadir (Klica ve Martinec, 2013).
Katerina komiir-atik y1gin1 yangini Cekya’daki komiiriin kendiliginden yanmast ile ilgili sadece
bir 6rnektir (Sekil 12).

Sekil 11. Clara Cale komiir madenindeki yangin, Newcastle, Ingiltere (URL 9, 2016)

Sekil 12. Katerina komiir-atik y1gin1 yangini (Foto Energie—Stavebni a bafiska Corporation, Kaynak: Klica ve Martinec, 2013)
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4.Gecmisten Giiniimiize Yangin Sebepli Baz1 Komiir Madeni Kazalar:

Komiir madenlerinde kendiliginden yanma veya bagka sebeplerden kaynaklanan yanginlarda
tarih boyunca maalesef bir¢ok can kaybi ile sonu¢lanan olay yasanmistir. Bu olaylar birgok
gelismis tilkede komiir madenciliginin daha ilkel olarak yapildigi yillarda yasanmigken, tiretim
teknolojileri ve glivenlik tedbirleri konusunda kendini gelistiremeyen tilkelerde yakin tarih-
lerde de meydana gelmistir. Ulkelere gore yangin temeline dayanan bazi biiyiik 6liimlii komiir
madeni kazalar1 Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablodan da goriilebildigi tizere komiir madenlerinde herhangi bir kontrolsiiz 1s1 kaynagi ve
kiigtik bir ihmal biiyiik felaketlere sebep olabilmektedir. Giintimiizde komiir madenlerinde
uygulanmakta olan bir¢ok giivenlik tedbiri de zaten ge¢miste yasanmis bu kazalarin sebepleri
irdelendikten sonra ortaya ¢ikan sonuglara sekillenmistir.

Burada dikkat edilmesi gereken bir 6nemli husus da komiir yanginlar1 meydana geldikten sonra
net sebebinin belirlenmesinin ¢ok zor bir siire¢ oldugu ve bu sebeple de yangin sebepli olmadig:
belirtilmis olan komiir maden kazalarinin bazilarinin esasen komiiriin kendiliginden yanmasi
sebebiyle olmus olabilecegidir. Yani ¢okme kaynakli 6liimlii kazalarin bir kismi ile metan pat-
lamas1 kaynakli kazalarin bir kisminin aslinda temel tetikleyicisi ya da bagka bir degisle bu
kazalarin dolayl1 sebeplerinden birisi komiiriin kendiliginden yanmast olabilir.

Tablo 1. Ulkelere gore bazi yangin sebepli 6liimlii komiir maden kazalari

Olayin Ol Kazanin Temel Sebebi Kazanin

Ulke Tarih Yeri Sayisi Sebebi

06.09.1869 Avondale | 110 Agac tahkimatin tutugmast
13.11.1909 Cherry 259 Duvar lambalarindan tutusma

Price- Ocak tabaninda bulunan agag
ABD! 07.04.1911 Pancoast 73 barakadaki ates kaynagindan Yangin
05.07.1944 Powhatan |66 Elektrik kablosu kivilectmindan

Hava kompresorlerinin  alev

19.12.1984 Wilberg 27 almast
14-15.02.1886 L1thgo;)v 3 Buhar kazanindan si¢grayan
Avustralya Valley kivileimlar Yangin
05.12.1900 Greta® 5 Lamba alevi
Asansor kafesine yanlis yerles-
. Bois du tirilmis komiir vagonunun yag
4
Beleika 08.08.1936 Cazier 262 borusuna ve elektrik kablosuna Yangin
carpmasi sonucu alevlenme
02.07.1937 Holditch® |30 Kendiliginden yanma Patlama
Brit i ; o
ritanya 18.09.1959 Auéchenge A7 Takwye fan1 kayisindan agag Yangin
ich ekipmana kivileim sigramast
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14.02.2005 Sunjiawan | 214 Deprem sebeblyleV olusan patla- Patlama
manin sebep oldugu alevlenme
02.02.2007 | Xia’an 24 Elektrik kablosundan kivileimi1
05.03.2008 Jia’an 17 Kendiliginden yanma
Cin’ 20.09.2008 | Fuhua 26 Kendiliginden yanma
15.03.2010 Dongxing |25 Elektrik kisa devre kivilcimi Yangin
Xiaonan-
17.07.2010 gou 28 Yeralt1 elektrik kablosu kivilcimi
20.11.2015 Longmay® |22 Bant konveyor kaynakli kivileim
Cekya’ 07.07.1961 Dukla 108 Bant konveyor kaynakli kivileim | Yangin
Fransa' 10.03.1906 Courrieres | 1099 | Kendiliginden yanma Patlama
i‘flﬁﬁill 24021994 | Gloria 16 Eﬁﬁzﬁ kisa devresinden Yangin
Disarda olusan patlama
28.05.1965 Dhanbad®? | 268 alevlerinin madenin iglerine Patlama
Hindistan kadar girmesi
New Yangin
25.01.1994 Kenda®® 55 Kendiliginden yanma
Staatsmijn Astr1 1s1nan bant
Hollanda'™ | 24.03.1947 HendrickJ 13 koSnveyérden kivileim Yangin
iskogya's Maurice- o Yangin
05.09.1889 wood 63 Agag iksalarin tutusmast
K anada'® Drum - Patlama
13.05.1873 mond 60-70 | Deneme amagli yakilan ates
Tiirkiye!”!® | 13.05.2014 Soma 301 Kendiliginden yanma Yangin

'URL-10, 2013; 2Beauchamp, 2010; *'URL-11, 1902; “URL-12, 2006; *URL-13, 2010; “Rogers, 1960; "URL-14, 2007; *URL-15, 2015;

YURL-16, 2018; Y"URL-17, 2014; ""URL-18, 2014; *Parliamentary Debates, 1966; *United India Periodical, 1973; “URL-19, 2010; SURL-
20, 1889; “URL-21, 2018; "URL-22, 2016; *TMMORB, 2014.

5. Sonuglar

Gelisen teknoloji ve artan enerji kaynaklar1 ¢esitlerine ragmen giiniimiizde ve oniimiizdeki
yillarda fosil enerji kaynaklar1 6zellikle de komiir, en gli¢lii enerji kaynagi olmaya devam ede-
cektir. Kémiiriin her seye ragmen bu vazgeg¢ilmezligi kendisi ile birlikte risklerle de bas etme
zorunlulugunu getirmektedir. Her yeralt1 maden kaynaginin yerytiziine ¢ikartilmasi siirecinde
yasanan zorluklara ilave olarak komiir 6zelinde komiiriin kendiliginden yanmaya egilimli
olmasi ve en kii¢iik dis etmenler ile tutusabilmesi komiir ile calismada daha dikkatli olunmasini
zorunlu kilmaktadir. Bununla birlikte komiiriin kendiliginden yanmasi ve komiir yanginlari
sadece madencilik faaliyetleri ile iliskili degildir. Madenciligin yillar 6nce sonlandirildig: ya
da hi¢ madencilik yapilmamis komiir damarlarinda dahi dogal sebeplerle olusan yanginlarin
meydana geldigi ve hala siiren yanginlarin oldugu da bilinmektedir.

Kendiliginden yanma veya baska sebeplerle olusan komiir yanginlar1 her ne kadar yasamsal,
ekonomik, ¢evresel ve insani agidan yogun olumsuz etkilere sahip olsa da hala daha bu tarz
olaylarla ilgili girisimler maalesef ki olay meydana gelmeden 6nce yapilmamaktadir. Diinya
tizerinde yillardir stirmekte olan bir¢ok kdmiir yangini vakalarindan da 6rnek alindiginda en
giivenli ve pratik yontem olay meydana gelmeden potansiyelin iyi analiz edilip, 6nleyici islem-
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lerin yapilmasidir. Gerekli ¢alismalarin sistematik ve disiplinli bir sekilde yapilmadigi durum-
larda ve en kii¢lik ihmalin veya unutkanligin sonucunda gergeklesen facialarin boyutlarinin ise
yikiciligi ortadadir.
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