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Ozet

Taban suyunun bitki kok bolgesinde yiikselmesi, tarimsal (iretimin azalmasina neden olur.
Verimin azalmasi yaninda, tuzluluk ve sodyumluluk gibi problemlerinde ortaya ¢ikmasina
neden olabilir. Sulama amaciyla yapilan yatirimlardan beklenen yararin saglanabilmesi icin,
taban suyunun sirekli izlenmesi ve projelerde dngoriilen diizeylerde tutulmasi gerekmektedir.
Bu calismada Hatay Kirikhan ilgesinde koordinatlari bilinen 60 gozlem kuyusunda 2004 yilindan
2016 yilina kadar Devlet Su isleri (DSI) tarafindan yapilmis taban suyu derinlik 6lcim degerleri
kullanilmistir. 2004, 2008, 2012 ve 2016 yillari sulamanin en yogun oldugu temmuz ayi igin
taban suyu es derinlik haritalari hazirlanmis, taban suyu derinligindeki degisimler, farkh yillar
icin ILWIS CBS ile incelenmistir. Taban suyu derinliklerindeki alansal degisimler, sebekeye
alinan sulama suyu miktarlari ile kiyaslanarak kullanilan sulama suyu miktarinin taban suyu
derinligine etkisi arastirilmistir. Sonug olarak, taban suyu derinligi ile sebekeye alinan sulama
suyu miktari arasinda 6nemli bir iliski bulunmus, planli su dagitimi ve uygulamasi ile taban suyu
seviyesinin kontrol edilebilecegi sonucuna varilmistir.
Anahtar kelimeler: Kirikhan, taban suyu es derinlik haritasi, ILWIS

Analysis of the Change in Ground Water Depth of Kirikhan District with GIS
Abstract

The rise of the groundwater in the plant root zone causes the decrease in agricultural
production. In addition to the decrease in yield, it can cause problems such as salinity and
sodication. To achieve the expected benefit from investments made for irrigation purposes,
groundwater should be continuously monitored and maintained at the levels foreseen in the
projects. In this study, the depth of the groundwater measured by DSi were used in 60
observation wells known as coordinates in Hatay Kirikhan district from 2004 to 2016. In 2004,
2008, 2012 and 2016, groundwater contour maps were prepared for July when the irrigation is
most intensive period, and changes in groundwater depth investigated with ILWIS GIS
software. Fluctuates in ground water depths were compared with the amount of irrigation
water taken into the network and the effect of the amount of irrigation water used on the
depth of the ground water was investigated. As a result, an important relationship was found
between the depth of ground water and the amount of irrigation water received to the
network, and it was concluded that planned water distribution and application could control
the ground water level.
Key words: Kirikhan, groundwater contour map, ILWIS

Giris Uretimde verimliligin arttirilmasina baglidir.
Tarimsal Uretimde verimliligin arttirilmasi icgin
lzerinde durulmasi gereken en oOnemli
parametrelerden biri de sulamadir (Jin ve
ark,2018).

Dilinya da hizla artan nifusa bagli olarak
gida Urlinlerine duyulan ihtiyacin
karsilanabilmesi giinlimizde hala 6nemli bir
konu olarak arastirilmaktadir. Bu Urlnlere
olan talebin karsilanabilmesi ise tarimsal
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Kontrolsiiz ve asiri yapilan sulama;
derine sizan fazla  sularin  birikmesi
sonucunda, taban suyu seviyesinin kontrolsiiz
ylikselmesine ve drenaj sorunlarinin ortaya
¢lkmasina sebep olmaktadir. Taban suyunun
yliksek seviyelerde olmasi kapilarite ile
icerdigi tuzlari topragin st katmanlarinda
biriktirmesine ve toprakta tuzluluk ve
sodyumluluk  gibi  problemlerin  ortaya
¢lkmasina neden olmaktadir. Ayrica drenaji
yeterli olmayan arazilerde etkili bitki kok
derinligine kadar ylkselen taban suyu bitkinin
kok bolgesinde bulunan hava-su dengesinin
bozulmasina sebep olmaktadir. Bu olumsuz
durumlar nedeniyle bitki kok hicrelerinin
gelismesi gecikmekte ve bitki Griin gelisimi
icin harcayacagi enerijiyi bitki kok gelisimi icin
kullanmasi sonucunda bitkini Grin verimi
dismektedir. Bu nedenlerden dolay! sulama
sistemlerinin projelenmesi amaciyla yapilan
yatirimlardan beklenen yararin
saglanabilmesi icin, taban suyunun sirekli
izlenmesi ve projelerde 6ngoriilen dizeylerde
tutulmasi gerekmektedir (Ahmad ve ark,
2017)

Glnilmuzde taban suyunun izlenmesi ve
kontrol altinda tutulmasi igin yapilan etitler
sonucu elde edilen verilerin  analiz
edilmesinde pek ¢ok teknolojiden
yararlanilmaktadir. Bunlardan en 0Onemlisi
olan Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak
sulama alanlarinda taban suyu seviyesindeki
mekansal degisimler hizlica izlenebilmekte ve
taban suyu es derinlik ve es ylkselti haritalari
gibi islemler kolaylikla yapilabilmektedir.

Taban suyu es derinlik haritalari, taban
suyunun toprak ylizeyinden olan derinliginin
yersel dagilimini géstermektedir. Taban suyu
derinlik kriterleri, sulama sezonu i¢in bitkinin
etkili kok derinligindeki havalanma ihtiyacina,
sonbahar dénemi icin ise yeralti suyunun
kilcal ylkselmeyle olusturacagi tuzlulasmanin
onlenmesine baglidir (Mazzei ve ark, 2018).

Cemek ve ark (2006), Bafra Ovasi sahil
taban arazilerinde yer alan gobzlem
kuyularinda sulama 6ncesi ve sonrasi olmak
Uzere iki donem icin taban suyu yiiksekligi ve
kalitesini belirlemeye yonelik bir calisma
yapmiglardir.  Sulama sonrasi ddénemde
¢alisma alaninin yaklasik %32 ‘sinde, sulama

Oncesi donemde ise %18’inde taban suyu
tuzlulugunun 5 dSm?¥den daha yiksek
degerlerde oldugunu bulmuslardir.

Tiwari ve ark. (2017), italya’nin Aosta
vadisindeki yer alti su seviyesindeki
degisimleri incelemek amaciyla vyaptiklari
¢aismada 26 gozlem kuyusundan elde
ettikleri verileri CBS teknolojisi kullanarak
analiz etmisler ve galisma alaninin bulundugu

bolge icin yer alti su seviyesi haritasi
olusturmuslar.
Tarimsal  dretim  bakimindan  ¢ok

cesitlilige ve verimli topraklara sahip olan
Kirikhan sulama sahasinda ¢ogunlukla egim %
2-5 arasinda degismektedir. EgGimden dolayi
sulanamaz alanlar ¢ok azdir ve buralar hatali
bir sekilde sulanmaktadir. Sorunlu bolgelere
basingli sulama sistemleri 6nerilse de halen
yorede gecerli degildir. Yizeysel tesviye
gerekliligi oldukcga fazladir. Genel meyil kuzey-
giliney yoniindedir. Ovada, eteklerde meyil %
0,5’e kadar dismektedir ve bu durum bazi
problemler yaratmaktadir.

Sulama alanlarinin egimli olmasi, dogal
drenaj saglayan derelerin bulunmasi drenaj
sorunu olmadigl gorlinimini verse de
mansapta arazi ¢ok diz oldugundan ve
dereler suyu yeterince tahliye edemediginden
etekler c¢epecevre drenaj kanallar ile
¢evrelenmistir. Kompleks egim olan baz
alanlarda taban suyu problemi olusmakta ve
drenaj ihtiyaci s6z konusu olmaktadir.

Sulama alanindaki topraklar genelde killi
ve koken itibariyle kolloviyal olusum gosteren

ova topraklandir. Renk genelde
kahverengidir. Taban suyu yilksek olan
yerlerde toprak gri-mavimsi renktedir.
Sulama alanina profili sinirlayan ana bazalt
kayasidir.

Bu c¢alismanin  amaci, Glkemizin
glineyinde vyer alan, Hatay ili Kirikhan

ilcesinde, Kirikhan Sulama Birligi alaninda
taban suyu derinliginin zamanla degisiminin,
CBS kullanilarak arastiriimasidir.

Materyal ve Yontem

Hatay Kirikhan ilcesinde koordinatlari
bilinen 60 gozlem kuyusunda 2004 yilindan
2016 yilina kadar Devlet Su isleri (DSI)
tarafindan yapilmis taban suyu derinlik 6l¢lim
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degerleri kullanilmistir Hatay ilinin Kirikhan
ilcesi icin gerceklestirilen bu ¢alisma alaninin
sinirlari, gézlem kuyularinin numaralari ve
konumlari Sekil 1’de verilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani ve taban suyu gozlem
kuyularinin konumu

Amik Ovasinin kuzey dogusunda bulunan
sulama alani 9334 ha bulyuklige sahip olup
sulama suyu ihtiyacini Karasu Cayi {izerinde
bulunan Kamislar Regillatoriinden
saglamaktadir. Alan 36° 25' - 36° 21' Dogu
Boylamlari ile 36° 36' - 36° 27' Kuzey
Enlemleri arasinda olup denizden ortalama
ylksekligi 100 metredir. Taban suyu es
derinlik haritalarinin olusturulmasinda, ILWIS
CBS programindan vyararlaniimistir. Olciim
yapilan gézlem noktalarinin koordinat bilgileri
ILWIS CBS ortamina aktarilarak, olgilen
degerler bu noktalar i¢in tanimlanmaktadir.
Taban suyu derinliklerini gosteren noktasal
harita [LWIS CBS programinda bulunan,
noktalarin birbirine olan mesafeleri
kullanarak bilinmeyen noktalarin tahmin
edilmesini saglayan ters mesafe agirhkl
interpolasyon yontemi kullanarak taban
suyunun yersel dagihmi tahmin edilmistir.

Calisma alanindaki taban suyu degisimi
2004, 2008, 2012 ve 2016 yillari Temmuz ay!

icin incelenmis ve olusturulan derinlik
haritalari arasindaki farklardan yararlanilarak
taban suyu dizeyindeki artma ve azalmalar
her 30 cm igin CBS ile gorsel olarak
belirlenmistir. Bdylece; 2004 yilindan 2008
yihina, 2008 vyilindan 2012 yilina ve 2012
yiindan 2016 yihna olan degisimler
hesaplanmistir. Ayrica her 30 cm igin artan ve
azalan alanlar hesaplanarak, alan yizdeleri
bulunmustur.

Bulgular ve Tartisma

Galisma alani gozlem kuyulari koordinat
degerleri ve taban suyu derinlikleri
kullanilarak 2004, 2008, 2012 ve 2016 yillar
icin noktasal taban suyu derinlik haritalar
hazirlanmistir. 2004 yi Temmuz ay! taban
suyu derinliklerinin noktasal haritasi Sekil
2’de verilmistir. Noktasal haritalar, ters
uzaklik interpolasyon yontemi kullanilarak
alansal hale getirilmistir. 2004, 2008, 2012 ve
2016 vyl Temmuz ayr taban suyu
derinliklerinin alansal dagilimi Sekil 3’ de
verilmistir.
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Sekil 2. 2004 yih Temmuz ayl taban suyu
derinliklerinin noktasal dagilimi.
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433700
20820

Sekil 3. a) 2004 yili taban suyu seviyesi alansal dagihimi b) 2008 yili taban suyu seviyesi alansal
dagilimi ¢) 2012 yili taban suyu seviyesi alansal dagihmi d) 2016 yili taban suyu seviyesi alansal

dagihmi.

Taban suyu derinliginin 2004 ile 2008
yillari arasindaki degisiminin incelenmesi
amaciyla, ILWIS CBS yaziliminda mevcut olan
harita hesaplama menisiinden, 2008 yih
taban suyu derinliklerinden 2004 yil taban
suyu derinliklerini ¢ikarma islemi uygulanmis,
boylece 2004-2008 vyillari icin taban suyu
derinlikleri arasindaki farklar hesaplanmistir.
Sonucta elde edilen farklar, taban suyu
derinliginde artma ve azalma olarak
haritalanmis ve taban suyu seviyesindeki
degisimin alansal degerleri Sekil 4’te
verilmistir. Taban suyu derinliginin 2008
yiinda tim alanlarda arttigi gorilmektedir.
Kirtkhan ilgesindeki ¢alisma alaninda 2004
yilinda sebekeye alinan sulama suyu miktari

81 milyon m? iken 2008 yilinda bu miktar 31
milyon m3 olmustur.2008 yilinda sulama suyu
miktarindaki yaklasik %62 azalma taban suyu
derinliginin artmasinda 6nemli rol oynadig
gorilmastir.

Ayrica sekilde goriildigi gibi taban suyu
derinliginin 0-30 cm arttigi toplam alan
yaklasik 450 hektarken, derinligin 30-120 cm
arttigr toplam alan vyaklasik 8300 hektar
olarak hesaplanmistir. Bu durum c¢alisma
alaninin %87’sinde taban suyu derinliginin 30
ile 120 cm arasi arttigini gostermektedir.

Ayni islemler 2008-2012 vyillari arasindaki
degisimi incelemek amaciyla yapilmis ve
sonuglari Sekil 5’'te verilmistir.
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Sekil 5. 2008-2012 yillari arasinda taban suyunun degisimi

Sekil 5.'te gorilen sonuglara gore,
sadece 620 hektarlik alanin taban suyu
derinliginde 0-30 cm ’lik bir artma goruliirken,
diger alanlarda o6nemli miktarda azalma
gorilmistir. Ozellikle 0-60 cm ‘lik derinlik
azalmasi olan toplam alan vyaklasik 7500
hektar (%79) olmustur. Bunun nedeni, 2008
yilinda sulama amaciyla sebekeye alinan su
miktari 31 milyon m? iken, 2012 yilinda
sebekeye alinan sulama suyu miktari 96
milyon m*® olmasidir.2008 yilinda ve 2012
yilinda sebekeye alinan su miktarlari
kiyaslandiginda 2012 yilinda, 2008 yilina gore
3 katindan daha fazla sulama suyu sebekeye
alinmistir. Bu durum taban suyunun 2012
yilinda neden 6nemli miktarda yikseldiginin
aciklamaktadir.

Taban suyu derinliginin 2012-2016 yillari
arasindaki degisimini incelemek amaciyla
yapilan haritalama islemi sonuglari Sekil 6’da
verilmistir. 2012-2016 vyillari taban suyu
derinlikleri kiyaslandiginda toplam alanin
sadece vyaklasik 20 hektarinda artma
gorilirken, diger tim alanlarda azalma
gorilmistiir. Toplam alanin %90’inda taban
suyu derinliginde 0-90 cm azalma
gbrilmistiir.2016 yilinda sebekeye alinan
sulama suyu miktari 20,6 milyon m3 iken,
2012 yilinda sebekeye alinan su miktarinin ise
31 milyon m3 oldugu dikkate alindiginda
taban suyu derinligindeki azalmayi
actklamaktadir.

Taban suyu derinliginin 2004 yili ile 2016
yili arasindaki degisimi incelemek amaciyla
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yapilan haritalama islemi sonuglari Sekil 7'de
verilmistir. 2004-2016 vyillari taban suyu
derinlikleri kiyaslandiginda toplam alanin
sadece 700 hektar alanda en fazla 15 cm
azalma gorilirken, diger tiim alanlarda artma
gorulmastir. Toplam alanin yaklasik %60’'inda
(5600 hektar) taban suyu derinliginde 0-60
cm artma gorilmustir. 3100 hektar alanda
60-150 cm arasinda artma meydana gelmistir.

Sebekeye 2016 yilinda alinan sulama
suyu miktari 20,6 milyon m3, 2004 yilinda

sebekeye alinan su miktarinin 81 milyon m?3

oldugu dikkate alindiginda bu iki yil arasindaki
taban suyu derinlik farkinin en yiksek olmasi
beklenilen bir sonu¢ olmustur. Taban suyu
derinliginde 3100 hektar alanda 60-150 cm
arasinda artma ve Ozellikle 95 hektar alanda
150 cm’den fazla artis olmasi sebekeye alinan
su  miktarinin taban suyu derinligindeki
degisimle olan iliskisini ortaya ¢ikarmistir.
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Sekil 6. 2008-2012 yillari arasinda taban suyunun degisimi.
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Sekil 7. 2004-2016 yillari arasinda taban suyunun degisimi.

Sonuglar

Bu ¢alismada, farkli yillarda sulamanin en
yogun oldugu temmuz ayi igin taban suyu
derinlikleri ILWIS CBS yazilimi ile haritalanmis
olup 4,8 ve 12 yillik periyotlar icin taban suyu

derinlikleri kiyaslanmigtir. Taban suyunun
artmasi ve azalmasinin, sebekeye alinan
sulama suyu miktari ile iliskili oldugu ortaya
cikmistir.  Sulamalarin bilingli ve kontrollii
bicimde  vyapilmasiyla  taban  suyunun
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rahathkla kontrol edilebilecegi
distnilmektedir. Tarla bitkileri yetistiriciligi
acisindan c¢alisma alaninda taban suyu

derinligi tehdit olusturmamaktadir.

Kirikhan sulama alaninda taban suyu EC
degerlerinin 2 dSm™nin altinda oldugu
gorilmus ve arastirma yapilan yil igin yer alti
suyu tuzlulugu acisindan tehdit edici bir
soruna rastlanmamigtir.

CBS yontemlerinin kullanilmasi taban
suyu gozlem kuyularinin izlenen ve o6lglilen
verilerinin  hizli  ve dogru bir sekilde;
degerlendirilmesine, yorumlanabilmesine,
saklanabilmesine ve sunulabilmesine imkan
saglamistir.
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