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OzeT

Kontrolsiiz atik sahalarinda ¢6p depolanmasi sorkadw olusmasi, hgere Uremesi, #gbos hayvanlarin
beslenme ortaminin almasi, ¢oplerin etrafa yayilmasi ve yangin riskii giebepler bu tir ¢op dokim
alanlarinin kontrol altina alinmasini gerektirmekteBu durum kontrolsiiz depolama sahalarinin yediizenli
(kontrollti) depolama sahalarinin kullanimini zowklimaktadir. Gerek llkemizde gerekse dgedililkelerde
duzenli depolama sahalarinin sayisi giin gegtikize gisstermektedir. Duzenli depolama sahalari yapisabk
genk bir alan tzerine tesis edilmektedir. Gegilzey alanina sahip bu tir tesislerde birimlesailetisim ve
kontrol SCADA (Supervisory Control and Data Acqtiggi) sistemi ile gercekigirildi ginde, gercek zamanh
izleme — kontrol, givenli ¢gima, diguk isletme maliyeti, insansigticti gereksiniminin azaltilmasi ve esneklik
gibi birgcok avantaj sdamaktadir. Bu ¢caymada yaklak 225000 m (zerine kurulmg bir kati atik bertaraf
tesisinin tim Unitelerinin kontroll ve izlenmesi SIQA otomasyonu kullanilarak gercektailmistir. Kati atik
kantar noktasi, atik suyun biriktirilgliatik su havuzu ve pompa istasyonu, ¢evre aydnast kontrol noktasi ve
tesis icerisinde yer alan butin Bialerin izlendgi idari bina olmak Uzere keayri noktadan okmaktadir.
Tesisin belirtilen bu beayr noktasinda PLC (Programmable Logic Contrplkentrol panelleri yer almaktadir.
Bu noktalar arasi habestme 1500 metrelik bir profibus hatti ile gercegtielmektedir. idari bina ile kantar
bolgelerinde sistemin izleme ve kontrolinin geregklilebilecegi SCADA merkezi olgturulmustur. Bu
endustriyel tesisin otomasyon sisteminin tasarenuygulanmasi noktasinda kiéasilan problemler detaylari ile
ele alinmgtir.

Anahtar Kelimeler: PLC, SCADA, Kati Atik Bertaraf Tesisi, Endistri@bmasyon

Design and Implementation of Automation System
for a Solid Waste Disposal Plant

ABSTRACT

Landfill sites are to be controlled due to someimmmental reasons, resulting from uncontrolledaje of
wastes, such as odor formation, insect breedinghonent area formation for stray animals, spreadasfte and
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fire risk. Therefore, instead of uncontrolled latdiites, the use of sanitary landfill sites isicial. The number

of sanitary landfill sites has been increasing dgyday in Turkey and other countries. These sanitamdfill
sites are established on a large area on accouhefstructures. When communication and contfahese
large plants are performed with SCADA system, theme many advantages such as real time monitoring -
control, safe operation, low running costs, humaot requirement reduction and flexibility. In thstudy,
control and monitoring units of a solid waste disgigplant, built on approximately 225 006, rare carried out
using SCADA automation. This solid waste disposinp includes five separate units which are energy
distribution point, measuring the amount of thelexied solid waste, sewage lagoon, pump station,
environmental lighting and control center. PLC cohpanels are located in these five units and canioation
between these units is realized with profibus liapproximately 1500 meters. One of them is estaddisin
control center building and the other is estabtlisive weight house. During automation system desigd
implementation of this industrial plant, problenmceuntered are discussed in detail.

Keywords. PLC, SCADA, Solid Waste Disposal Plant, Industiatomation

l. GiRis

"I LKEMIZDE evsel nitelikli kati atiklarin blyUk bir bolimberhangi bir énlem alinmadan

olusturulan ¢opliiklere kontrolsiiz bjekilde depolanmaktadir. Tl (Turkiye Istatistik Kurumu)
verilerine gore Ulkemizde 2008 yilinda ¢op sahasidkulen atik miktari 12678 bin ton (toplam
miktarin % 52'si), 2010 yilinda ise bu rakam 1106ih ton (% 43,5) iken 2008 yilinda dizenli
(kontrollti) depolama sahalarina dokilen atik miki&¥947 bin ton (% 44,9), 2010 yilinda ise 13747
bin ton (% 54,4) olmgtur. Bu istatistik verilerinden ¢dp sahalarina dékdatik miktarinin azalgi,
dizenli depolama sahalarina dokulen atik miktariada oldugsu acgikca gorilmektedir. Bu agti
oranina r@men ¢Op sahalarina dokilen kati atik miktarinin2®4uk bir orana sahip olmasi diizenli
atik depolama sahalarinin yeterli olmadi géstermektedir. Bu nedenle dizenli atik depalam
sahalarinin kurulmasi vgleétilmesi ile ilgili calismalara hiz verilmelidir [1,2].

Ulkemizde kati atik bertaraf tesisi sayisi 2008ngé& 38, 2009 yilinda 41, 2010 yilinda 46, 2011
yilinda 59 adettir. Bu tesisler incelepiide, atik miktarinin belirlengi kantar tnitesi, atiklarin
dokildiglu atik sahasi, atik su biriktirme havuzu, pompasigbnu, enerji datim merkezi, idari bina
ve cevre aydinlatmasi gibi birimlerden gligu gorilmektedir. Bu birimler birbirinden oldukcaakz
noktalarda yer almaktadir. Agtarmalar, bu tip blyuk ylzélgcimine sahip tesislegietmesi ve
kontroltiinde her bir noktada insan gicunin kullaagmin maliyeti artirggini ortaya koymaktadir. Bu
nedenle bu tipsietmelerde SCADA sistemi kurularak batin Uniteletiéh bir notadan izlenmesi ve
kontrol edilmesi sglanabilir.

SCADA sistemleri, gercek zamanli izleme — kontgilyenli calsma, diguk isletme maliyeti, insargi
guclu gereksiniminin azaltiimasi ve esneklik gibigladigi bircok avantajdan dolayr endustri
uygulamalarinda yaygin biekilde kullaniimaktadir. Bu durum SCADA sistemléiZerine yapilan
calismalari cazip hale getirmektedincelenen bir cayjmada kutleye duyarl sistem kullanilarak dort
farkli cins elmay! ayirt edebilen bir otomasyontesisi gerceklgtirilmistir. Bu secim glemi icin
gerekli olan algoritma PLC ile yazilgtir. ilave olarak geitirlen SCADA yazilmi ile sistemin
isleyisi goruntulenerek, kontrol ve kumandasi gercgkiémistir [3]. Benzer bir cabmada iki
malzemeli @irlik dozajlama sistemi otomasyonu igin SCADA vyaml yapiimstir. Yazilim
kismindan sonra sistem, fiziksel olarak gerceklgtinié]. Bir baska calsmada SCADA kullanilarak
endustriyel et tesisinin farkh birimlerinin izlerasi ve kontrolii sdanmstir [5]. Farkl bir uygulama
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olarak, PLC ile kontrol edilen bir asansér SCADA itlenm§ ve ariza takibi yapilngtir. Asansorin
hangi katta oldgu, hangi kattan gauldigi, hizlanma dgerleri ile gin yiklenme ve kat kapilari ile
ilgili ariza durumlarindaki veriler izlenebilmekied [6]. Konveytr sisteminin otomatik
konumlandiriimasinin yapilgh calsma, otomasyonun makine teknolojileri alanina adapimesine
ornek tgkil etmektedir [7]. Benzer bir ¢gimada yine PLC kullanilarak iplik boyama makinesi
otomasyonu gercelderilmi stir. SCADA ekrani ile benzer géreve sahip olan &uaiti ara yiiz ekrani
ile PLC'nin balanmasi sonucunda makineye istenilen komutlar giégdtiimektedir [8]. Yine PLC
kullanilarak, cami sicaklik deimine ve darbelere kar dayanikli hale getirmek Uzere bir firinin
otomasyonu yapilngtir. Camin hammaddesinin firina giri bélgesel sicaklik kontroll, gotma
kontroli ve malzemenin ¢ gibi parametreler sensoérler ile algilagtm Algilanan bu veriler
SCADA vyazilimi ile izlenmitir [9]. PLC ve SCADA kullanilarak endustriyel bisistemin
otomasyonunun gercekt@ildi gi bir calismada, sivi depolama tanklari ile ilgili olarak gevibasing
ve sicaklik verileri izlenerek meydana gelebilegatoblemlere kan onceden 6nlem alinmaya
calsilmistir [10]. Bu calsmada yapilan elektrik enerjinin izlemesi otomasywnbenzersekilde
literatiirde, elektrik enerjisinin izlenmesiyle lig¢alismalar mevcuttur. Yapilan ¢amnalarda gletme
icin kritik olarak nitelenebilecek noktalarin bé&tinmesi gerekgi Gzerinde durulmgtur. Belirlenen bu
noktalara analizorler yedtrildikten sonra veriler kaydedilerek anlik energlurumlarinin
izlenebilecgi ve boylelikle verimliligin artiriimasi icin 6nlemler alinabilegiebelirtiimistir [11,12].

Bu calsmada bir kati atik bertaraf tesisinin SCADA kullanak otomasyonu ve enetji izleme sistemi
tasarlanarak uygulamasi gercakitdmistir. Calismanin ikinci boliminde tesisinin genel hatlariyla
tanitimi, Uc¢lnct boluminde tasarimi gercgkieen SCADA sisteminin kontrol algoritmasi ve
bilesenleri detaylari ile ele alinmaktadir. Sonu¢ bélaogi ise uygulama esnasinda skagilan
problemler ve ¢6ziimlerine yer verilgtir.

Il. KATI ATIK BERTARAF TESISI

Atik yonetimi, evsel, tibbi, tehlikeli ve tehlikesatiklarin kiictik miktarlara durtlmesi, kaynginda
ayr toplanmasi, depolanmasi, geri kazanilmasitatadr, geri kazanim ve bertaraf tesislerinin
isletiimesi, izleme ve kontrol sireclerini icermektedDizenli depolama alanlari kati atiklarin
sizdirmazlgl sglanms, buytk alanlara dokilmesi, sgirilmasi ve Uzerinin ortilerek gal biyolojik
reaktor haline getirilmesidir. Dizenli depolama @ép sularinin yer alti sularina kanasi dnlenir.
Depolanan agin icindeki gaz toplanarak yakit olarak kullanilabiDepolanan agin Gzeri dizenli
araliklarla toprakla ortilerek koku glmasi, hgere tUremesi, kgbos hayvanlarin beslenme ortaminin
olusmasi ve cOplerin etrafa yayllmasi ve yangin riskedir. Dizenli kati atik tesislerinin gadig
avantajlar tlkemizdeki bu tip tesislerin amu beraberinde getirmektedgekil 1'de paylailan TUIK
verileri, Ulkemizdeki duzenli kati atik depolamsasigterinde bertaraf edilen atik miktarinin gin
gectikce artgini ortaya koymaktadir.
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Sekil 1. Yillara gore ¢op dokim sahasiningdami [2].

Bu calsma kapsaminda ele alinan kati atik bertaraf t8sidl 2'de gosterilmektedir. Kati atik bertaraf
kantar noktasl, atik suyun biriktirilgliatik su havuzu ve pompa istasyonu, ¢cevre ayanast kontrol
noktasi ve tesis igerisinde yer alan butin seiderin izlendgi idari bina olmak Uzere lyeayri
noktadan olsmaktadir. Her bir noktada pemsiz CPU-315 2DP PLC kontrol panelleri bulunmaktad
ve bu paneller idari binaya yegteilen ana kontrol merkezi ile profibus hatti Uirelen
haberlemektedir.

A. ENERJ DAGITIM NOKTASI (1. BOLGE)

Bu bdlgeyi olgturan temel bilgenler transformatér ve jeneratoérdir. Bolgeye yiriien PLC kontrol
paneli ile transformatériin ve jeneratoriin devredp olmadgi; cekilen akim, gerilim, gii¢ gibi temel
elektriksel bilgiler izlenmektedir. Ayni zamandangibu bolge icerisinde yer alan temiz su deposunun
seviye kontroli de yapiimaktadir. Toplamda 10 aliigal giris, 10 adet dijital cilg ve 2 adet analog
giris kontrol edilmektedir.

B. ANA KONTROL MERKEZII. BOLGE)

Bu bolge, dger bolgelerdeki verilerin toplanmasi ve gddendiriimesi yapilarak kontrol
blyuklUklerinin olgturulaca! sistem merkezi olarak secilgti. Bu noktada dier bolgelerdeki
verilerin izleme ve kontroliiniin yani sira idari &d&a yer alan yangin alarm sistemi, yangin séndirme
pompalari, tesis garaj aydinlatmasi v.b. birimlda@mtrolu ve toplam cekilen gug, akim ve gerilim
bilgilerinin izlenmesi gercekkdiriimektedir. Diger bolgelerden gelen giricikis verileri haricinde
fiziksel olarak 12 adet dijital gigj 8 adet dijital ¢ikg ve 1 adet analog girkontrol edilmektedir.

C. CEVRE AYDINLATMA (lIl. BOLGE)

Tesis igerisinde aydinlatma direklerinin enerjilbagesinin yapildil ¢cevre aydinlatma paneli ve bazi
bolgelerin enerji beslemelerini @ayan ara datim paneli bu bolge icerisinde yer almaktadir. @ev
aydinlatma paneli icerisinde yer alan PLC unitésiG0 adet cevre aydinlatma dimg@n kontrold,
toplam ¢cekmi oldugu giic¢, akim, gerilim bilgilerinin izlenmesi gercetiriimektedir.

D. ATIK SU HAVUZU VE POMPASTASYONU (IV. BOLGE)

Bu boélge icerisinde atik su biriktirme havuzu, mat pompalart ve geri dégmipompalar yer
almaktadir. Atik su biriktirme havuzunda dokim ataia biriken ygmur ve ¢Op sizinti sulari
depolanmaktadir. Atik havuzunda biriken su beldiiyeye ulgtigina aritma pompalari vasitasi ile
aritma tesisine gonderilir. Attk dokim alanindakipkerin 6zellikle buharkananin fazla oldgu
zamanlarda yangin riskine kabelirli araliklara sulanmasi gerekmektedir. Blem atik su biriktirme
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havuzundaki suyun geri dégppompalari ile ¢op alani sulama hattina basiimaktddadet 22kW'lik
geri dong pompalarinin ve 2 adet 7,5 kW’'lik aritma pompalariarizasi, kumandasi ve enerji
izlemeleri ile birlikte atik su havuzunun seviye nkwli bu noktadaki kontrol panelinden
gerceklgtiriimektedir. Paneldeki PLC’'de toplam 28 adet tdijigiris, 16 adet dijital cilg ve 2 adet

analog gir§ kontrol edilmektedir.

E. KATI ATIK OLCUM NOKTASI (KANTAR - V. BOLGE)

Bu bolgede tesise gelen kati atiklarin miktar dlggrapilmaktadir. Ayni zamanda bu nokta tasarlanan
SCADA sisteminin izleme ve kontroliinin gercekillecegi ikinci nokta olarak secilmgtir. Kantar
programi SCADA sistemine dahil edilerek ana merkeerinden izlenmesine ve kaydedilmesine

imkan sglamaktadir. Kantar binasi ve birimlerine ait 8 adigtal giris ve 4 adet dijital ikt PLC ile

kontrol edilmektedir.

''''''''''' —| 5. KANTAR BOLGESI
'~ SCADA 2. IZLEME VE KONTROL NOKTASI

NI

{ — = | 4. ATIK SU BIRIKTIRME
== = " 'BOLGESI >
{ = —/ | POMPAISTASYONU

DAGITIM PANELLERI

l TRAFO I
| [
! JENERATOR | |

1. TRAFO ve JENERATOR BOLGESI
TEMIZ SU DEPOSU KONTROLU

R 2
3 4%
\' % f
RSCIIRAIN
% XN 7
X XY
NN
X

2. IDARI BiNA BOLGESI
SCADA 1. IZLEME ve KONTROL NOKTASI .’

Sekil 2. Kati atik bertaraf tesisi yergén plani.
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I1l. ScADA SiSTEMI TASARIMI

Bir dnceki bélimde detaylari verilen kati atik beaf tesisinin her bir bdlgesinde “CPU315-2DP”
PLC kontrol panelleri yer almaktadiSekil 3'de sistemde yer alan PLC ve habgrle &
gosterilmektedir.Sekilde agik¢a gorulebildi gibi sistem iki noktadan izlenebilmekte ve komtro
edilebilmektedir. SCADA sisteminin ana kontrol mezkidari bina icerisinde, gér kontrol noktasi
ise kantar binasinda bulunmaktadir. Her bir bdlga bazimsiz PLC kullanimi, her bir bolgenin
birbirinden bgmsiz kontrol edilebilmesine ve daha sonrasahilecek durumlara gére sistemin
gensletilebilmesine olanak gamaktadir. Bgka bir ifade ile bir bolgede ofabilecek haberkgne
arizasl, dier bolgelerin i¢c dongusel cgtnalarina engel t&il etmeyecektir.

TRAFO VE GENARATOR iDARI BiNA CEVRE AYDINLATMASI
PLC-1 PLC -2 PLC-3
10 ADET D'GITAL INPUT 12 ADET DIGTAL INPUT 4 ADET DIGITAL NPUT
10 ADET D/GITAL OUTPUT 8 ADET D'G'TAL OUTPUT 2 ADET DIGTAL OUTPUT
2 ADET ANALOG INPUT 1 ADET ANALOG (NPUT 1 ADET ANALOG INPUT
7- 3152DP 7- 3152DP
| | F | cADA rUNUCU
» WINCC
7- 3152DP =
PROF/BU
I
UZAK DENETIM UC SAHA (KANTAR) . FIBER OPTIK
POMPA iSTASYONU Etherneo
PLC-5 ¢ ADET DIGITAL NPUT PLC -4
4 ADET DG TAL OUTPUT 28 ADET D/GITAL INPUT
16 ADET DIGITAL OUTPUT
2 ADET ANALOG NPUT
7- 315 2DP 2. L.CADA [UNUCU
WINCC
gF
- ST

Sekil 3. SCADA Sistemi Habeglme As1.

Bdlgelerde yer alan PLC’ler girbirimlerinden aldgl verileri deggerlendirip sahada bulunan motor ve
diger aktuatorleri denetlemektedir. PLC’ler arasinddlaberleme 1500 metre profibus ga
kullanilarak gercekigiriimektedir. Haberlgme & idari binada bulunan PLC uzerinden
gerceklatirilebilmektedir. idari binayi da iceren bolgede bulunan PLC, sistesmian (master) PLC’si
olarak gorev yapmaktadir. Ana PLCgeli bolgelerden aldi verileri profibus & Gizerinden SCADA
sunucusuna aktarmakta ve yine sunucudargiatthnetim verilerini dier bolge PLC’lerine aktarma
islevini gerceklgtirmektedir.

Haberlgme icin kullanilan profibus hattinin veri aktarinzih1,5 Mbps’dir. Onemli uygulamalarda
veri aktarimindaki gecikme bazi problemleri de berande getirmektedir. Zaman kullaniminin
Onemli old@gu uygulamalarda habegime aninda ymnabilecek veri aktarimindaki muhtemel
gecikmeler g6z oninde bulundurulmalidir [13-15]. Becikmeler hattin uzungw ile orantilidir.
Tesisteki istasyonlar arasi mesafe, profibus teiisoin izin verdgi maksimum dger icerisindedir.
Yapisal kablolama esnasinda habgne kablolari ile glc¢ kablolari ayrn kanallar iceres
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yerlestiriimektedir. Her ne kadar habegtae hatlari ile gl¢c datim hatlari birbirinden ayrilsa da,
Ozellikle uzun metrajli habegme hatlarinda parazit alumu s6z konusudur. Bu tir parazitlerin
giderilmesi ve haberienenin sglikli olabilmesi icin haberlgne topraklamasinin sletme
topraklamasindan ayri yapilmasi tercih edilmekte@u ddrultuda kablolamasi gercekt@&ilen
profibus hattinin uzunffu g6z o6niine alindinda, hat belirli araliklarla topraklanarak, diranc
yaklasik 1 Ohm dgerinde olmasi gganmstir.

SCADA programinda ana ekran iki boélgeye ayrshmi Ekranin sg tarafinda tesisin eneriji
dagilminin tek hagemasi; sol tarafinda ise geri d§mompalari, aritma pompalari, temiz su kontrol
bolumu, atik su biriktirme havuzu, bolge ariza dalari genel bilgi birimi ve bilgisayar Uzerine
calistirilacak dger programlar (kantar vb.) hakkinda genel bir yspnulmaktadirSekil 4'de ana
ekran gorintisi yer almaktadir.

# ‘WinCC-Runtime -
ARITMA ve GERI DONUS POMPALARI | EBEKE
ARITMA POMPALARL ERI DONUS POMPALART
ENERATO
[
00| PUMP 1
; LEch Gaa
-350 _’b' ‘
Pump 1
300
2% Bor
200 IER)
[ |
00 —{Eo O
_
+050 UM 2
+0.00 I
(EEN
—>b|
v MLPCE
SU BIRIKTIRME HAVUZU MDPCB
TEMIZ SU KONTROL BOLOMU
l -MCC ADP |y SSP (Y -Eﬂm
. ENE M
PUMP O O O
:
-Pom as!
— - Kantar Besleme v
. T
SU KUYUSY [TEMIZ SU DEPOSU . . . . . . . . . .
[TRAFO BOLGES] IDARI BINA GALERT KANTAR kantar Pume 1] PuMP 2] Pume 3] PumMP4]pUMPS]  PUMP 1] [PUMPZ HYD 2] fOKEY FUME
[ armmma | GERIDONDS |  [YANGIN POMPALARI] [HIDRAFOR POMPALAR]

Sekil 4. Ana Ekran Gorintisu.

Ekranin sg tarafinda bulunan tek hagmasi incelenecek olursa, operatdre bu noktaddebifgrkli
gorselliklerle sunulmaktadiSalterlerin agik-kapali durumunun animasyonla sumgimn yani sira,
renksel uyari yapilarak operatérin dikkatinigyolastirmasi sglanmaktadir.Sekil 5'deki durumda
jeneratore ait (GcByalterin elektriksel olarak acik (off), transformegdait (TrcB)salterin ise kapal
(on) oldyu gosterilmektedir. Tek hatemasinda yer alagalterler kapali konumda iken gie acik
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konumda ise kirmizi renk ile temsil edilmektedigyBece operatdr hem anahtar animasyonundan hem
de yaninda bulunan sinyal uyarisingalterin konumunu rahatlikla anlamaktadir.

EBEKE

ENERATOR

o/

Sekil 5. Salter Konumlari ve Renk Gosterimi.

Tek hatsemasi Uzerinde bulunan guc¢ analizérleri “PA” seribibé belirtiimektedir. Her bir guc

analizérinin sistemdeki yerini gostermekte ve sidbakkindaki akim, gerilim gig bilgilerinin ifade
edildigi ekrana gegi salamaktadir. Operattr fare yardimiyla guc¢ analizimbien herhangi birinin

Uzerine tikladiindaSekil 6’da belirtilen gii¢ denetim sayfasinasedektir.

POWER ANALIZOR DURUM BILGILERI

| POWER ANALIZOR 1( TRAFO) |

e ]
ARKIM

OPLAM REAKTIF GU(

[PoviFR ANALIZOR 2 (iDART AiNA)| | POWER AMALIZOR 3 (GALERY) |
er.iv] ESOSION  E—
| POWER ANALIZOR 4 (MCT) |

GERILIM

AKIM

4]
m
=
B
=

Sekil 6. Gucg Analizorleri Sayfasi.

Ekranin sol bélumu, aritma pompalari, geri dopéimpalari, atik su havuzu seviye izlemesi, temiz s
kuyusu seviye kontroll, tesise gelen ¢6p miktaridlgimindn kayit altina alinmasi ve tesis
bolgelerinde olgabilecek ariza durumlari gibislevlerin izlenmesi ve kontrol edilmesi icin
kullaniimaktadir.Sekil 7'de aritma pompalari ve geri dgnpompalarinin ¢cayma, ariza, bakim
durumlari ve kontrol yontemleri yer almaktadir. Riaara ait bu verilerden aktif durumda olagilye
bir fon rengi Uzerinde gosterilmektedir. Aktif olgan kaullar ise gorinir durumda gigdir. Bu
durumSekil 8'de verilen geri déndijpompalarina ait ekran gorunttsu ile 6rneklendektedir.
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| ARITMA ve GERI DONUS POMPALARI

ARITMA POMPALART ERI DONUS POMPALART
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Sekil 7. Aritma ve geri dondipompalari ¢algma kagullari.

| GERI DONUS POMPALARINI SECMENIZ GEREKMEKTEDIR |

P1-P2 P1-P3 P2-P3 ‘MOC PANO UZERINDEN MANUEL veys SCADA SECILE DEEIL
GERI DONUSUM POMPALARI CALISMA MODU ‘ SCADA MANUEL SCADA AUTO
pumMp 1] | PUMP 1 KGNTROL | [ PUMP 1 CALISMA DURUMU
+4.00 START = STOP
TERMIK
+3.30 —> I BAKIM MODU
+3.00 PANC KONTROL
— +250
— +2.00
- PUMP 2
- +1.50 [ PUMP 2 KONTROL | PUMP 2 GALIGMA DURUMU
L 1.0 - b' START | | STOP ]
L TERMIK
— +0.50 BAKIM MODU
L PAND KONTROL
—— +0.00
SU BIRIKTIRME HAVUZU bl [ PUMP 3 KONTROL | [ PUMP 3 CALISMA DURUMU

START STOP

TERMIK
BAKIM MODU
PANG KONTROL

Sekil 8. Geri donig pompalari ¢alsma kagullari (Runtime).

Atik dokum sahasindan suzilen ¢op vgmar sulari tesiste yer alan @ik kotlu atik su havuzunda
biriktirilir. Bu havuzda biriken atik suyun seviy#gcuma, Sekil 9'da gosterildii gibi beton cendere

Uzerine yerlgtirilen ultrasonik sensor yardimi ile gerceftigimektedir. Ultrasonik sensérden alinan
seviye bilgisi operatore, SCADA ekraninda hem brafig hem de sayisal olarak sunulmaktadir.
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SU BIRIKTIRME HAVUZU

Sekil 9. Atik su havuzu seviye dlctima.

Tesisin tasarim samasinda belirlenen peroktasina yerlgirilen PLC kontrol panellerinden gelen
muhtemel arizalar SCADA sunucusugekil 10’da gosterildii gibi verilmektedir. Arizanin oldgu
bolge kirmizi renge dogérek operatori uyarmaktadir. Ariza uyarisi bulubé@tge kutucguna
tiklandginda gelen arizanin detayr alarm ekraninda gotitektedir. Ariza giderildiinde operator
alarm ekrani vasitasi ile resetleme yaparak siswgian hale déndirmektedir. Ayrica ekranda
bulunan “kantar program” butonu kullanilarak atikdgbilgilerine ulgabilmektedir.

KANTAR H

Sekil 10. Bolgelerdeki ariza durumlari (runtime).

BOLGE ARIZA DURUMLARI

[TRAFO BOLGES] IDARIBINA GALERI

Aritma ve geri dongi pompalarinin ¢ayma sartlari Sekil 11'de verilen alg diyagraminda
gosterilmektedir. Aritma pompalari, atik su havudgaurbiriken suyun belli bir seviyeye giaasi
durumunda aritma tesisine goénderilmesirilamaktadir. Kontrol algoritmasinda belirtiggigibi su
seviyesi %60 dgerine ulatiginda aritma pompalarinin gahasi icin gereken ilkart sglanmaktadir.
Bir diger sart ise secilecek aritma pompasinin belirlenmesinza kontroliiniin gganmasidir. Aritma
hatti, suyun aktariimasli icin uygun ise aritma palapnin camasi icin son kqulda sglanms
olmaktadir. Geri dorgipompalari ise atik alaninda biriktirilen ¢oplebelirli araliklarla sulanarak,
istenilen nem oraninda sabit kalmasinilaaaktadir. Geri doripompalarinin ¢gagmasinin Orsarti
¢Op biriktirme alanindaki nem geridir. Tesis icerisinde yer alan 3 adet geri dopdmpasinin
calisma zamanlarini yakin tutmak igin belirli kombinasiar secilerek ayni anda sadece iki tanesi
calistirilmaktadirlar. Herhangi bir ariza durumunda igedek olarak kalan géer pompa devreye
girerek calymanin sirekligi saglanmaktadir. Geri doupompalarinin, atik su havuzundaki su
seviyesi belirli bir dgerin altina ditigiinde ¢akmasi sakincali olagendan durdurulmasi veya hig
calistirlmamasi tercih edilir.
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Sekil 11. Aritma ve geri déndipompalari calgma algoritmalari akg diyagramlari.

V. SONUC

Cevresel faktérler ve atik miktarinin gin gectilag@masi dizenli atik depolama saha sayilarinin
artmasini beraberinde getirmektedir. Gunimizdeatotik miktarinin ancak yarisinin dizenli atik
sahalarinda bertaraf edilebilmesi, dizenli atikataimin heniz yeterli say1 ve kapasiteyesmiadg)
sonucunu ortaya koymaktadir. Kontrolsiiz ¢6p dokimhakarinin yerine duzenli atik depolama
sahalarina gegi duzenli atik depolama sahalari Uzerine sgaarin yapiimasini cazip hale
getirmektedir.

Calisma kapsaminda ele alinan duizenli kati atik bertasiti 225000 malan tzerine kuruludur.
Tesisin bu denli buyldk bir alan Uzerine kurulu admdesisin batin Unitelerinin kontrol edilmesi ve
izlenmesi icin SCADA sistemini gerekli kilmaktadiT.esis, gercekkgirilen islemler g6z 6nine
alinarak beg ayri bolgeye bolunngiir. Bu bolgelerden birisine SCADA sisteminin ananol
merkezi, tesisin en uzak noktasindalgedibir bdlgesine ise 2. kontrol ve izleme merkegriukmustur.
Boylece tesis icerisinde yer alan tim birimlerimkol ve izlenmesi bu iki kontrol merkezi vasitdaly
saglanmaktadir. Tasarlanan SCADA sisteminde tek birCPke uzak gig-cikis birimleri
kullanilabilecei gibi birden fazla PLC kullanilarak da ayrslemler gercekligtirilebilir. Tek PLC
yerine birden fazla PLC kullanimi, glabilecek muhtemel habegtee arizalarinda her bir bolgenin
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bagimsiz calgtirlmasina olanak ggamaktadir. Bu dgrultuda her bir boélgeye PLC iceren bir kontrol
paneli yerlgtirilmi stir. SCADA sisteminde yer alan buttn birimler yaklkal1500 metre uzunfunda
bir profibus & ile haberlgmektedir. Birimler arasi habegi@enin sglikli olabilmesi icin profibus
hatti giic kablolarindan ayri ¢ekilmelidir ve uygiegerlerde topraklama yapiimalidir. Ozellikle uzun
metrajli haberlgme hatlarn géz 6nine alirggnda topraklama daha da 6nemli hale gelmektedir.
Haberlgme hatti kurulumu gercekferilirken kisa mesafelerde topraklama yapilmalide bu
topraklamagletme topraklamasindan ayri tutulmalidir. Uygulagsaasinda bitin bu detaylar dikkate
alinarak haberlgne hatti kablolamasi ve topraklamasi gerggikieni stir. SCADA ekranlari, tesis
icerisindeki butiin veri akinin kontrol ve izlenmesine olanak gkayacak sekilde tasarlanngtir.
Sunucu ekranlari tesisin enerji gkiaktif-reaktif guc tuketimi, pompa istasyonu,kasu havuzu
seviyesi, kantar birimi ve ¢evre aydinlatma gibicbk uygulamayi icermektedir. Gercejtiglen
SCADA sistemi ile gerek kontrol ve izleme kolayligerekse desglict gereksiniminin azaltiimasi
sglanmstir.

TESEKKUR: Kat atik bertaraf tesisi SCADA sisteminin kuniunu gercekligiiren Beck&Pollitzer
firmasina ve Sayin Okan AAR’a katkilarindan dolayi tekkurlerimizi sunariz.
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