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Ozet

Entomopatojen bir fungus tiirii olan Beauveria bassiana (Balsamo) bazi parazitik akarlarin biyo-
lojik kontroliinde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada, Eustigmaeus segnis (Koch, 1836) ve Galumna sp.
akarlarindan B. bassiana izole edilmis ve aralarindaki iligki literatiire dayanarak tartigtlmistir.

Anahtar sozciikler: Beauveria bassiana, entomopatojen, akar, biyolojik kontrol.

ABSTRACT

The entomopatogenic fungus Beauveria bassiana (Balsamo) is used as biological control agent for
some parasitic mites. In this study, it was isolated from the mites Eustigmaeus segnis (Koch, 1836)
and Galumna sp., and on the basis of the literature, their interactions are discussed.

Key words: Beauveria bassiana, entomopatogen, mite, biological control.

GIRIS

Funguslar spor iireten, klorofil tasimamalar1 nedeniyle besinleri absorbe eden,
genellikle hem eseyli hem de egeysiz olarak ¢ogalan, hif olarak bilinen ipliksi, dal-
lanmis somatik yapiya sahip ve tipik olarak hiicre duvari bulunduran 6karyotik or-
ganizmalardir (Alexopoulos et al. 1996). Funguslar ile ilgili sistematik caligmalar
250 y1l once baglamis olmasina karsin, bunlarin insanlarin hayatinda uzun yillardan
beri yer aldig1 bilinmektedir. Funguslar; fermantasyon yapmalari, orman ekosistem-
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lerinde ayristirici olarak rol oynamalari, tibbi dnemi olan bilesiklerin ve pek cok ti-
cari kimyasal maddenin iiretilmesinde kullanilmalar1 nedeniyle ekolojik, ekonomik
ve tibbi bakimdan 6nemli organizma grubundan birini olusturmaktadir. Ayrica, fun-
guslar insanlarda, hayvan ve bitkilerde 6nemli hastaliklara sebep olurlar (Alexopo-
ulos et al. 1996).

Funguslarin ¢cogu akar ve diger eklembacakli hayvanlarla degisik sekillerde sim-
biyotik iligkiye sahiptirler. Baz1 durumlarda bu iligki oldukca belirgindir, diger du-
rumlarda sadece bir fungusun varligini ortaya cikarmak i¢in boceklerin mikroskobik
incelenmesi, dikkatli diseksiyonu ve fungus bulagsmis organizmalarin hayat dongii-
leri boyunca yapilan gozlemler sayesinde iligki goriilebilir. Bu iligkiler yoluyla ya-
yilabilen funguslar nekrotrof ve biyotrof parazittir. Diger etkilesimlerde ise bocek
fungusu dogrudan besin olarak veya enzim kaynagi olarak kullanir. Bu funguslar-
dan bazilar1 kendi ¢evrelerinde eklembacaklilar tarafindan taginir (Benjamin et al.
2004). Baz1 akar salgilarinin funguslarin gelismesine yardimei oldugu bilinmektedir
(Geng & Ozar 1986). Bazi funguslar da akarlarda parazittir. Entomopatojen fungus-
lar akarlarin dnemli dogal diismanlaridir (Davidson et al. 2003; Benoit et al. 2005).
Patojen funguslarin Astigmata, Oribatida, Prostigmata, Mesostigmata ve Metastig-
mata tiirlerini 6ldiirdiigii ifade edilmistir (Dogan et al. 2003). Esasinda funguslarin
misel ve sporlar1 kolayca tanmabildigi i¢in, akar patojenlerinin en sik rastlanan
gruplar1 arasinda bulunmaktadir (Poinar & Poinar 1998).

B. bassiana dogada genig yayilim gosterir ve yaklasik 70 kadar zararli bocege
kars1 kontrol potansiyeline sahiptir. Bu fungus bdceklere karsi konidiyal spreyler
olarak uygulanmaktadir. B. bassiana beyazsinek, ekinbiti ve yaprakbiti gibi ¢ok sa-
yida zararli boceklere kargi arazide ve laboratuarda kontrol ajani olarak kullanilmak-
tadir. Bunun yaninda B. bassiana hedef olmayan ¢ok sayida organizmalara da zarar
vermemektedir (Sdenz-de-Cabezén Irigaray et al. 2003).

Akarlar, belirli fungus tiirlerinin 6nemli vektorii olmalar1 nedeniyle fungus kom-
muniteleri tizerinde etkilidir (Franzolin et al. 1999). Funguslar ile beslenmelerinden
dolay1 viicut, fungus sporlariyla kaplanir. Bu sekildeki taginim segicidir ve akar tii-
riine baglidir (Hubert et al. 2003). Patojen funguslarin da tasinmasi hem akar hem
de fungus populasyonlarinda degisikliklere sebep olabilir.

Bu calismada entomopatojen bir fungus tiirii olan Beauveria bassiana (Balsamo)
Eustigmaeus segnis (Koch) ve Galumna sp. akarlarindan izole edilmis ve B. bas-
siana ile bu akarlarin arasindaki iligki literatiire dayanarak tartisilmistir. Bdylece, B.
bassiana’nin entomopatojen 6zelligi yaninda diger 6zelliklerinin de ortaya konula-
rak yapilacak diger caligmalara yardimer olmak amaglanmustir.
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Beauveria bassiana’nin izolasyonu:

B. bassiana, besi yerine canli akarlarin konulmasi suretiyle izole edilmistir. Izo-
lasyonda i¢inde kloramfenikol bulunan patates dekstroz agar (PDA) kullanilmistir.
Kiiltiirler spor olugumu ve biiylime i¢in 1-2 hafta 25 °C’ de karanlik yetistirme oda-
sinda inkube edilmistir. Kiiltiirde sporlanmis olanlar tiiplere aktarilmis ve yeni izo-
latlar hazirlamak icin 5 °C” de depolanmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu ¢aligmada toplanan Eustigmaeus segnis ve Galumna sp. akarlarindan Beau-
veria bassiana izole edilmistir.

Beauveria bassiana (Balsamo): PDA’da koloniler 8 giinde 8-23 wm olmakta,
kadifemsi tozlu, sinnema yapmakta, koloni 6nce beyaz sonra sarimsi, koloni alti
renksiz, eksudat ve koku yok, batik hifler seffaf, diiz ceperli, 1,5-3 um eninde, ha-
vai hifler diiz ¢ceperli 1-2 um eninde, siiriiniicii ve tirmanici, iizerlerinde sismis ya-
nal hiicre gruplar1 tagimakta, 3—6 x 3—5 um 6lciilerindedir. Bu hiicreler daha sonra
dallanarak daha kiiciik ve sismis hiicreler olusturmakta, konidiyojen hiicreler elips
seklinde veya yari silindirik, yanal hiicreler iizerinde kiiciik gruplar halinde veya tek
olarak gelismekte veya dogrudan hifler lizerinden gelismekte, 1,5-6 um olg¢iilerin-
de, konidiyojen hiicrelerin kiiresel veya bazen sise seklinde uzamig taban kisimlari
ise 3-6 x 2,5-3,5 pm 6lciilerinde, terminal hiicreler salkim seklinde 1 um eninde, 20
mm’ye kadar uzunlukta, genikulat, dentikiiller salkim kadar genis 1 wm kadar uzun-
lukta, konidiler seffaf, diiz ¢eperli, kiiresel, bazen apikulat tabanlar1 var, 2-3 x 2-2.,5
um olciilerindedir.

Eustigmaeus segnis (Koch): Eustigmaeus, diinyada 85’ten fazla tiirle temsil
edilen stigmaeidlerin en biiyiik cinslerinden birisidir. Eustigmaeus cinsine ait olan
akarlar genellikle yosun, liken, ¢cimen ve cesitli dokiintiilerde yasarlar. Bazilar1 ise
dipterlerde parazittir (Chaudhri 1965, Gerson 1972, Flechtmann 1985, Zhang &
Gerson 1995). Bu cinsin en yaygin tiirlerinden birisi olan E. segnis toprak, ¢cimen,
dokiintii, yosun, liken ve aga¢ kabugu ve kovugu gibi yasam ortamlarinda serbest
olarak yagamaktadir (Dogan 2005).

Galumna sp.: Bir oribatid akardir. Oribatidler, esas olarak orman topraklarinda
organik tabakalar1 tercih etmekle birlikte, hemen her cesit toprakta yasayan kozmo-
polit bir gruptur (Wallwork 1983). Bu hayvanlar, toprakta organik maddenin ayrig-
masina katkida bulunur; bundan dolay1 cogunlukla topragin en iist tabakalarinda ya-
sar. Ayrica, bazi tiirlerinin ¢evresel degisikliklere tepki gostermesinden dolay1 biyo-
indikator olarak kullanilabilecegi de bildirilmistir (Subias et al. 1986).
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Entomopatojen olan Beauveria bassiana ve Metarhizium anisopliae gibi ana-
morfik funguslar genellikle zararli populasyonlara toplu halde uygulanan biyolojik
kontrol ajani olarak gelistirilmektedir. Bu funguslarin uygulamalar esnasinda biyo-
tik ¢evre icerisinde ¢ogalacaklar1 ve devamli kalacaklar1 beklentisi azdir. Dolayisiy-
la bu funguslarla ilgili yapilan calismalar temel ekolojilerinden ziyade biyopestisit
olma yonleri ile ilgilidir. Anamorfik entomopatojen funguslar dogal olarak 6zellik-
le toprakta genis yayilim gosterirler; ancak onlarin beslenme davraniglari, populas-
yon yapilari, dagilimlarini etkileyen faktorler ve virulansi ile iligkili karakterlerin
degisimi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Chandler 2005).

Beauveria bassiana boceklerde “beyaz muskadin” olarak bilinen bir hastaliga
sebep olmaktadir. Bu fungusun sporlar1 boceklerin iist deri tabakasi ile temasa gec-
tigi zaman ¢imlenirler ve dogrudan iist derisinden konakg¢ilarinin viicutlarinin igine
dogru biiyiirler. Fungus toksin iireterek ve bocegin gidalarimi kurutarak viicudunda
hizla cogalir. Bundan dolay1, boceklerin bakteriyel ve viral patojenlerinin aksine Be-
auveria ve diger fungus patojenlerin enfeksiyonu icin sadece temas yeterlidir. Ko-
nagin kendilerini yemesine gerek yoktur. Fungus; konak¢isini 6ldiirdiigii zaman, yu-
musgak derinin daha yumusak kisimlarinin arasindan bocegi beyaz bir kiif tabakasi
ile kaplayarak disariya dogru biiyiir. Bu ince tiiylii kiif cevreye saliverilen milyon-
larca yeni infektif sporlar tiretir.

Patojen funguslarin toprakta humus olusumuna katkida bulunan ikincil hayvan-
sal ayristiricilarin biiyiik kismint olusturan ve funguslarla beslenen oribatid ve diger
akarlarin populasyonu iizerine olumsuz bir etkide bulunmasi olagandir. Eustigma-
eus segnis ve Galumna sp. lizerinden izole edilen B. bassiana baz1 parazit akarla-
rin biyolojik kontroliinde kullanilmaktadir (Kaaya & Hassan 2000, Shaw et al.
2002). Bu konudaki caligsmalara birka¢ drnek verebiliriz: Sdenz-de-Cabezén Iriga-
ray et al. (2003) diinya ¢apinda ekonomik 6neme sahip 150 den fazla konak iizerin-
de kaydedilmis olan Tetranychus urticae’nin (Acari: Tetranychidae) yetiskin ve yu-
murtalar1 iizerinde B. bassiana’nin mikoinsektisit olarak kullanilabilecegini tespit
etmisglerdir. Shi & Feng (2004)’e gore Tetranychus cinnabarinus yumurtalar1 B.
bassiana tarafindan oldiiriilebilmektedir. Barreto et al. (2004) tarafindan manyok
tizerinde parazit olan tetranikid akarlardan Mononychellus tanajoa iizerinde test
edilen B. bassiana izolatlarinin etkili oldugu bulunmugtur. Lekimme et al. (2006)
tarafindan tavsanlarda parazit olan Psoroptes ovis (Acari: Psoroptidae) akarina kar-
st B. bassiana’nin laboratuvar kosullarinda entomopatojenik aktivitesi aragtirilmis-
tir. Akarlar 1 mlI’de 107-109 konidiyum ihtiva eden soliisyona batirildiktan sonra
fungus akarin viicut yiizeyinde sporlanmis ve akarlarin tamami miselle kaplanmig-
tir. Fungus enfeksiyonu nedeniyle yumurtlamada azalma olmamis, fakat hem yu-
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murtalarin agilma orani ve hem de yumurtadan ¢ikan larvalarin yasam siiresi onem-
li 6l¢tide azalmistir. Bu ¢calismanin sonuglarina gore B. bassiana’nin Psoroptes tiir-
lerine karg1 yiiksek oranda patojenik aktiviteye sahip oldugu ve tavsan, koyun ve si-
girlarda parazit olan Psoroptes tiirlerine kars1 biyolojik kontrol ajani olarak kullanil-
mast hususunun daha fazla 6nemsenmesi gerektigi vurgulanmistir (Lekimme et al.
2006). Bal arilarinin paraziti olan Varroa destructor akarlarindan elde edilen B.
bassiana izolat1, bu akarlarla parazitlenen bal arillarinin (Apis mellifera) tedavisin-
de kullanilmig ve bagarili sonuglar elde edilmistir (Meikle et al. 2006, 2007).

Akar-fungus konusunda calismalarin ¢ogu tetranikid ve eriyofidlerle ilgilidir
(Chandler et al. 2000, Geest et al. 2000). Diger akar gruplari ile ilgili caligmalar ol-
dukca azdir. Mevcut literatiirler gézden gecirildiginde, ¢calismamizda izole edilen
fungusun, bahsedilen akarlarm 6nemli bir dogal diigmani oldugu ve akarlarin cesit-
li viicut kisimlariyla taginarak akar populasyonlarinda degisikliklere neden olabile-
cegi soylenebilir. Son zamanlarda biyolojik kontrolde toprakta bulunan insan ve me-
meli hayvanlar i¢in zararsiz oldugu bilinen mantarlarin entomopatojenik 6zellikleri
kesfedilmeye baglanmistir (Aydin 2005). Yapilan ¢alismalar bu fungus tiiriiniin za-
rarli akarlarin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegini gostermektedir.
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