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Yiizey kaplamasinda kullanilan bazi yanmayi geciktirici kimyasallarin orta
yogunluklu lif levhanin yanma o6zellikleri iizerine etkileri

Ferhat Ozdemir®”, Arif Ayaz®

Ozet: MDF levhalarin yiizeyleri kalsit, yanmayi geciktirici (FR) ve tutkal karisimi ile kaplannustir. Daha sonra yanma dayanimi
ozellikleri arastirlmistir. Kalsitin tam kuru agirhgma oranla, karisima %1, %3 ve %5 oranlarinda yanmay: geciktirici olarak
bilinen boraks ve muskovit ilave edilmistir. Yanma karakteristiklerinin belirlenebilmesi igin, numunelerin yanma testleri ASTM
E 69 standardina gore yapilmustir. Test 6rneklerinin, agirlik kaybi, sicaklik, O, CO ve NO gaz miktarlar1 6lgiilmiistiir. Olgiimler
her 30 saniyede bir kaydedilmistir. Boraks %5 kimyasali, agirlik kaybi (%74.5) ve O, miktar1 (%20.5) iizerine en olumlu etkiyi
yaparken, muskovit %5 kimyasali ise sicaklik (289 °C) ve NO miktar1 (342 ppm) iizerine daha fazla etki etmistir. Yiizey
kaplamasinda kullanilan boraks ve muskovit, ilave edilme oranina bagli olarak yanma performansi iizerine olumlu etki

yapmuglardir.
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The effects of some flame retardant chemicals used in surface coating on the
burning properties of MDF (Medium density fiberboard)

Abstract: In this study, the surfaces of MDF were coated with a mixture of calcite, fire retardant (FR) and glue. Then the
properties of MDF boards combustion resistance were investigated. Borax and muscovite, known as flame retardants, were added
to the mixture at 1%, 3% and 5% relative to the oven dry weight of calcite. The burning tests of the samples were carried out
according to ASTM E 69 standard so that the combustion characteristics could be determined. The weight loss, temperature, Oy,
CO and NO gas emissions quantities of the test samples were measured. The measurements were recorded every 30 seconds.
Borax had the most positive effect on weight loss (74.5%) and O, amount (20.5%), while muscovite 5% chemistry had a greater
effect on temperature (289 °C) and NO amount (342 ppm). Borax and muscovite used in surface coating have been positively

influenced on burning performance depending on addition rate.
Keywords: MDF, Fire retardant, Surface coating, Muscovite

1. Giris

Glinlimiizde MDF  esasli  yapisal malzemelerin
kullanimina yonelik talepler, teknolojik gelisme ile birlikte
yasam kalitesinin yilikselmesine bagli olarak giderek
artmaktadir. MDF mobilya sektoriinde agirlikli olarak
mebran kapak ve lake mobilya iiriinlerinde, beton kalib1
olarak ve diger mobilya iiretiminde kullanilmaktadir.
Fiziksel ve mekanik ozellikleri ile masif aga¢ malzemeye
alternatif olarak kullanilir. Bir¢ok kullanim avantajina
sahiptir. Yiizey yogunlugunun yiiksek ve az piiriizlii olmasi
sebebiyle levha yiizeylerine her gesit lake, boya ve vernik
gibi sivi yiizey islemleri uygulanabilmektedir. =~ MDF
levhalarinin yiizeyleri her tiirlii laminat, re¢ine emdirilmig
kagit, folyo ve ahsap kaplama ile kaplanabilir. MDF
levhalarin kenarlar1 son derece diizgiin ve siki olup, masif
¢ita yapistirilmadan lamba zivana agilabilmekte ve her tiirli
profil verilebilmektedir. MDF levhalarin diger avantajlari
ise egilme direnci, elastikiyet modiild, vida ve ¢ivi tutma
giiciiniin yiiksek olmasidir. Ancak odun ve odun esash
malzemelerin  kolay yanabilme 0Ozelligi en Onemli
dezavantaji olmaktadir. Bu sebeple yanma o6zelliklerinin

geciktirilmesi i¢in koruyucu bir takim kimyasal maddeler ile
muamele edilmesi gerekmektedir.

Gilinlimiizde suda ¢oziinen ve ¢Oziinmeyen bor
bilesikleri yanma geciktirici olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Kuzlowski vd., 1995). Borlu bilesikler
kompozit iiretimi esnasinda toz halinde tutkala, odun
yongasina veya odun liflerine katilmaktadir (Ayrilmig vd.,
2005). Ayrica ylizey kaplama yanmanin yayilmasi ve
yanmay1 geciktirme i¢in kullanilan diger bir metottur.
Yanmay1 geciktirici kimyasallar odundan 1s1 ve yanici
gazlarin saliverilmesini azaltarak yanma prosesine etki
ederler. Istek ve ark, (2013) MDF ile ilgili olarak yiizey
kaplamasi yaptiklar1 bir ¢aligmada borik asitin, boraks ve
cinko borat kullanimindan daha etkili oldugunu tespit
etmislerdir. Ozdemir ve Tutus (2016) ise yonga levhamn
ylizeyinin kaplamasina ilave edilen borik asitin yanma
tizerine olumlu etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Kalsit bir karbonat minerali iken boraks, bor madeninin
en Oonemli rezervidir. Rezerv bakimindan diinyada en ¢ok
Tiirkiye’de bulunmaktadir. Boraks, ¢ok gii¢ eriyen sert bir
malzemedir (Baysal, 1994).
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Muskovit (KAI,(AlSi;0y) (OH),), beyaz mika olarak
da bilinmektedir. icindeki katik maddelere gére saydam,
gilimiisi, soluk yesil, esmerce veya sedefimsi renklerde,
pullu yapida, sertligi 2.5-3.0 arasinda, yogunlugu 2.8 g/cm?
olup, asitlerde ayrigsmaz ve erimez. Erime sicaklig: ise 1200-
1300 °C’ dir (Giirsu, 2004). Muskovit, endiistriyel alanda
onemi yeteri kadar anlagilamamis ve etkin bir sekilde
degerlendirilmemis endiistriyel bir mineraldir.

Bu ¢alismada kalsit, boraks, muskovit mineralleri, tutkal
ve su ile karistirilarak, MDF levha yiizeylerine siiriilerek,
yanmay1 geciktiricilerin ve eklenme oranlarmin etkileri
arastirilacaktir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Yiizey kaplama karigiminda bulunan yanmay geciktirici
kimyasal maddeler ve kullanim oranlar1 Cizelge 1’ de
verilmistir. Yogunlugu 0.730 g/cm® olan MDF levhalar
ticari olarak satin alinmistir. Boraks Tekkim San. ve Tic.
Sirketinden (Izmir), Muskovit ise piyasadan temin
edilmistir. Boraks ve muskovit oranlari, Kalsitin tam kuru
agirh@ina gore belirlenmigtir. Boraks, muskovit, kalsit,
melamin formaldehit tutkali ve su homojen sekilde
manyetik karistiricida 35 °C’ de karistirilmustir. Karisimin
pH degeri 8-10, viskozite degeri ise 100 -150 cP olarak
ayarlanmustir.

Boraks ve muskovit kimyasallari, karisima kalsitin tam
kuru agirhigmma oranla %1, %3 ve %S5 oranlarinda
eklenmigstir. MDF levhalarin ylizeyleri diizgiin olmasi ve
kimyasallar1 daha iyi tutabilmesi i¢in 120 numara zimpara
kagidi ile zimparalanmistir Karigim MDF levha yiizeylerine
140 g/m2 oraninda bir rulo fir¢a ile 0.25 mm kalinlik olacak
sekilde siiriilmiistiir. Levhalar %65 bagil nem ve 23+2 °C’
de iki giin iklimlendirme dolabinda tutulmustur. Yiizey
kaplama mineralleri ve karisim oranlart Cizelge 1°de
verilmistir.

2.2. Yontem

MDF levhalarin yanma mukavemeti-ASTM E-69 (2007)
standartlarina baglh kalinarak Alev Kaynakli Yanma (AKY)
ve Kendi Kendine Yanma (KKY) testleri yapilarak
belirlenmistir. Test Ornekleri kontrol, kalsit kapli ve
yanmay1  geciktirici  kimyasal-kalsit ile  kaplanmig
numunelerden olusmaktadir. Kontrol ve test Ornekleri
yanma isleminden once 20+2°C sicaklik ve %65+5 bagil
nem sartlarinda klimatize edilmistir.

iki hafta siire ile klimatize edilmis 9.5x19x1016 mm
ebatlarindaki 6rnekler Sekil 1°de gosterilen test borusunun
igerisine asilmigtir. Biitan gazinin alev yiiksekligi 25 cm,
sicaklik 1000 °C’ yi gegmeyecek sekilde test diizenegi
hazirlanmigtir. Yanma dogal hava akisi olan bir bacanin
altinda gerceklestirilmistir. Yanma Oncesi agirlik ile yanma
esnasindaki agirlik kaybimi dlgmek igin 0.01 g hassasiyetli
dijital terazi, yanma basladiktan sonra sicaklik degisimi ve
aciga cikan gazlart  6lgmek i¢in  optik algilayic
kullanilmigtir.

Agirlik kaybinin yani sira Testo 340 M gaz analizorii
sayesinde sicaklik degisimi ve agiga ¢ikan gazlardan O,, CO
ve NO degerleri her 30 saniyede bir 6lgilmiistiir. AKY (4
dk siire ile) ve KKY (6 dk siire ile) degerleri belirlenmistir.
Yanma testleri her 30 sn’ de bir olmak iizere toplam 4 dk 8

Olgiim alev kaynakli, 6 dk 12 6l¢iim kendi kendine yanma
seklinde yapilmis ve 10 dk sonra deney sonlandirilmistir.
Yanma test diizenegi Sekil 1’de verilmigtir. Her bir
formulasyon igin testler 6 kez tekrarlanmigtir.

Sicaklik, O,, CO ve NO miktarlarmin 6l¢iildiigi Testo
340 M baca gazi analizorii ise Sekil 2° de verilmistir.

3. Bulgular ve tartiyma
3.1. Agwrlik kaybi degerleri

Kontrol, kalsit ile kaplanmis ve FR kimyasallar ile
yiizeyi kaplanmig MDF levha test 6rneklerinin agirlik kaybi
degerleri Sekil 3’de verilmistir. Kontrol &rneginin agirlik
kayb1 (9%92), kalsit ile kapli (%85) ve FR kimyasallar ile
kaplanmis orneklerin (%82.5-%74.5) agurlik kayiplarindan
daha fazla olmustur. Agirhik kaybindaki azalma MDF
levhalarin yanma direncindeki artis1 gostermektedir. MDF
levhalarin yanma direnci, ylizey kaplama yontemi ile
geligmigtir. Kalsit ve FR kimyasallarinin kullanimi1 yanma
mukavemeti lizerine pozitif bir etki yapmustir.

Cizelge 1. Yiizey kaplama materyalleri ve karisim oranlari

Materyal Karigim orani (%)
Kalsit 100
Melamin Formaldehit 20
Boraks 1-3-5
Muskovit 1-3-5
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3- Ayak >’<
4-Baca Gan Analizérii
5- Ince Gelik Tel
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Sekil 1. Yanma test diizenegi

4

Sekil 2. Testo 340 M baca gazi analizorii
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Yanmay: geciktirici kimyasal maddeler, agirlik kaybi
iizerine etkili olmuslar ve yanmaya karsi belirli derecede
koruma saglamiglardir Kimyasal maddelerin ekleme orani
arttikca MDF numunelerinin agirlik kaybi degerleri {izerine
olumlu etki yapmig ve daha fazla koruma saglamistir (p=
0,000). Ancak gruplar arasinda ise Onemli bir fark
bulunamamigtir (p=0,683). Yapilan korelasyon analizinde
ise kontrol 6rnegi ile muskovit ve boraks eklenme yiizde
miktarlar1 arasinda ¢ok giicli bir iliski bulunmaktadir
(r=0,933) Test numunelerinin agirlik kaybi1 degerleri Sekil
3’te verilmigtir.

Kontrol 6rnegi ve kalsit ile kaplanmis test numuneleri
incelendiginde agirlik kaybi AKY’ da kontrol 6rneginde
%75, kalsit kaplanmis numunelerde %66 iken KKY kontrol
orneginde %92, kalsit kapli Oorneklerde ise %85 olarak
bulunmustur (Sekil 4).

Kalsit ile kaplanmis MDF levhalardaki agirlik kaybu,
kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda AKY’ da %12, KKY’ da
ise %7.60 oraninda agirlik kaybinda bir iyilesme meydana
gelmistir.

Sekil 5’te belirli oranlarda boraks kimyasali ilave
edilmis numuneler ile kalsit kapli ve kontrol &rnekleri
karsilagtirilmigtir. %1, %3 ve %S5 boraks ilaveli MDF
orneklerinde AKY’ da agirlik kaybi degerleri sirasiyla

100 +

Agirlik kaybi (%)
o
<)

%48.5, %43.5 ve %34.7 iken KKY’ de ise %82.1, %75.7 ve
%74.5 olarak bulunmustur.

Sekil 6’da ise muskovit kimyasalinin agirhik kaybi
iizerine etkisi gosterilmistir. Numunelere ilave edilen %],
%3 ve %5’lik muskovit kimyasalinin agirlik kaybina olumlu
bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Kalsit kapli kontrol
orneginde agirlik kaybi degerleri AKY’ da %66, KKY’ de
%85 iken muskovit ilaveli MDF numunelerinde bu degerler
sirastyla AKY’ da 9%39.5, %38.5 ve %35.2, KKY’ de
%82.5, %80.0 ve %75.0 olarak bulunmustur.

MDF test numunelerinin kalsit ile kaplanmasi sirasinda
belirli oranlarda ilave edilen yanmayr geciktirici
kimyasallarin agirlik kaybi degerleri tizerine etkilerinin
olumlu oldugu tespit edilmis ve ilave oranlarindaki artiglara
paralel olarak agirlik kaybi degerlerinde azalmalar meydana
gelmistir. Agirlik kaybinin miktari, kimyasal maddelerin
yapisina bagl olmakla beraber, farkli nedenlerden dolay: da
olabilir. Ornegin; yanmay1 geciktirici kimyasallarin yapisal
Ozelligi dolayisiyla polimerizasyon ve  dehidrasyon
reaksiyonlarini katalizleyerek piroliz sicakligin diiglirmekte,
komiirlesme miktarini artirmakta ve tutusabilen ugucu
gazlarin  miktari1  azaltarak yanma mekanizmasini

degistirmektedir (Holmes, 1974; Le Van ve Collet, 1989;
Vick, 1994; Stevens ve ark, 2006; ).

—a— Kontrol
—>— Kalsit
=051 MUS
—o— %3 MUS
—t— %5 MUS
%1 BX
%3 BX
%5 BX

Siire (dk)

6 7 8 9 10

Sekil 3. Test numunelerinin AKY ve KKY agirlik kayb1 degerleri degisimleri

100 +

80 -

—o— Kontrol
—a— Kalsit

40 -

Agirlik kaybi (%)

20 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Siire (dk)

Sekil 4. Kontrol drnedi ve kalsit kapli 6rneklerin AKY ve
KKY agirlik kayb1 degerleri

100 -

80 -
S
Z 60 A
2,
S 40 —e— Kontrol
< —a— Kalsit
= 1% BX
220 1 —s— 3% BX

0 —x— 5% BX

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Siire (dk)
Sekil 5. Boraks eklenmis numune AKY ve KKY agirlik
kaybi degerleri
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100 -
90
80 -
~ 70 -
< 60 -
’% 50 - —e— Kontrol
:; 40 —a— Kalsit
& 30 1 1%MUS
< 20 A —s— 3% MUS
18 T %50 MUS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Siire (dk)
Sekil 6. Muskovit eklenmis numune AKY ve KKY agirlik
kayb1 degerleri

3.2. Sicaklik Degerleri

Kontrol, kalsit kapli ve FR kimyasali ilaveli test
numunelerinin sicaklik degerleri Sekil 7°de verilmigtir. FR
kimyasallarin sicaklik degerleri iizerine etkisinin AKY ve
KKY’ da farkli etki gosterdigi tespit edilmistir.

Sekil 7°de kontrol ve kalsit kapli 6rneklerinin sicaklik
degerleri verilmis ve kalsitin sicaklik degerleri iizerine
olumlu bir etkisinin (r=0,851) oldugu tespit edilmistir.
Kontrol 6rneginde bu deger ortalama AKY’ da 354 °C,
KKY’ da 100 iken Kkalsit kapli MDF numunelerinde bu
degerler sirasiyla 311 °C ve 93 °C’ ye diismiistiir. Ancak
boraks kimyasalinin sicaklik degerleri iizerine 6nemli bir
etkisinin olmadig goriilmektedir. %1, %3 ve %5
oranlarinda ilave edilen boraks kimyasali ile sicaklik
degerleri sirastyla AKY’ da 310°C, 307 °C ve 300°C, KKY’
da ise 92°C, 91°C ve 91°C olarak bulunmustur.

Muskovit kimyasali eklenen numunelerde elde edilen
sicaklik degerleri sirastyla AKY’ da 301, 297 ve 289 °C,
KKY’ da 93, 92 ve 92 °C olarak bulunmustur. Kontrol
dregi (AKY: 311 °C; KKY: 93 °C) ile karsilastirildiginda
muskovit kimyasalinin MDF yiizeyine ilave edilmesi ile
sicaklik degerleri lizerinde kayda deger bir etkisinin (p=
0,985) olmadig1 gézlemlenmistir.

Orneklerin, yanma esnasinda tespit edilen sicakliklarinin
diismesi; kimyasal maddelerin 1if yapisina iyi bir sekilde
niifuz etmesi, sertlesmeyi artirmasi, yanma sirasinda
tutusma ve alevlenmeyi geciktirici gazlar veya komiir
tabakas1 olusturmalar1 gibi etkilerden dolayr meydana
gelmis olabilir. Ayrica, yanmayr geciktirme amach
kullanilan tiim kimyasal maddelerin, yangina maruz kalan
malzemenin tutusma sicakligini diisiirdiikleri
bildirilmektedir. Yine, borik asit, boraks gibi suda
¢ozlinebilen maddelerin yanma esnasinda tutugmay1 dnleyici
gaz veya eriyikler olusturduklar1 da belirtilmektedir (Barnes
ve Amburgey, 1993; Var, 2000).

3.3. Oksijen Degerleri

Kontrol 6rneklerine gore O, degerlerindeki artig ilave
edilen FR kimyasallarin yanma 6zellikleri iizerine olumlu
bir etki olusturdugunu gostermektedir. Test numunelerinin
oksijen degerleri Sekil 8’de verilmistir.

Boraks kimyasali da kalsit ile kaplannmig 6rneklerdeki
gibi yanmaya kars1 olumlu bir etki yapmustir (p=0,000). %1,
%3 ve %S5 oranlarinda ilave edilen boraksin oksijen
degerleri sirasiyla AKY’ da %20, %20.5 ve %20.5, KKY’
da ise %20.6, %20.6 ve %20.8 olarak bulunmustur. Kontrol

omegi (AKY:%17.6; KKY: %20.3) ile karsilastiginda
boraks kimyasalinin artigina bagli olarak oksijen degerleri
de artmis ve yanmaya kars1 olumlu bir etki saglamistir.

Muskovit Kimyasalinin O, degerleri iizerine yanmaya
kars1 olumlu bir etki yaptig1 tespit edilmistir (p=0,000).
Yanma ile oksijen miktar1 arasinda giiclii bir iligki
bulunmaktadir (r=0,619).

Oksijen miktar1 degerleri sirasiyla AKY’ da %15.9,
%16.4 ve %19.6 KKY’ de ise %20.7, %20.4 ve %?20.3
olarak bulunmustur. Kalsit dahil tim yanmay1 geciktirici
kimyasallarin oksijen miktar1 degerlerini kontrol drnegine
kiyasla belirli bir oranda arttirdigi ve bu nedenle yanmaya
kars1 olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Bu durum; kimyasal maddelerin, muamele edildikleri
levhalarin yanma mekanizmalarin1 degistirerek yanmaya
karg1 gosterdikleri dayanimlarini arttirmasinin ilave bir
sonucu olabilir. Ciinkili yanmay1 geciktirici kimyasallarinin
etkisiyle yanma  Ozellikleri iyilesen ve  yanmasi
sinirlandirilan  6rnekler dogal olarak ortamdaki gazlarin
oranin1  degistirerek O, miktarinin artmasma sebep
olmaktadir (Ustadmer, 2008). Uysal ve Kurt (2005) sarigam
ve kayin orneklerini boraks, borik asit ve boraks—borik asit
karigimi ile muamele ederek yaptiklari bir c¢alismada;
emprenyeli Orneklerin O, degerlerinin kontrol 6rneginin
degerinden daha fazla oldugunu bulmuslardir. O, miktari
malzemenin yanmast i¢in gerekli olan en az oksijen
miktarint %O, miktarinin artmast ile yanma olayl
azalmaktadir.

3.4. CO Degerleri

Test numunelerinin AKY ve KKY” da CO ppm degerleri
Sekil 9’da verilmistir. Kalsit ve FR kimyasallarin CO
degerleri lizerine olumlu etki yaptig1 goriilmektedir
(p=0,001). Kontrol 6rnegi ile muskovit ve boraks eklenme
yiizde oranlar1 arasinda gii¢lii bir iliski bulunmaktadir (=
0,925). Kontrol 6rnegi ile kalsit kapli  6rnek
kargilagtirildiginda, CO degerleri kontrol 6rneklerinde
AKY’ da 934 ppm, KKY’ da 607 ppm iken kalsit kaph
numunelerde degerler sirasiyla 675 ppm ve 565 ppm’ e
diismiistiir. Kalsit kaplama iglemi CO degerleri iizerinde
etkili olmus ve yanma oOzelliklerinde olumlu bir etki
gostermistir. %1, %3 ve %5 oranlarinda ilave edilen boraks
test numuneleri i¢in CO degerleri sirasiyla AKY’ da 660,
645 ve 638 ppm, KKY” de ise 532, 517 ve 502 ppm olarak
bulunmus ve kontrol érnekleri (AKY: 675; KKY: 565 ppm)
ile karsilastirildiginda CO degerlerinde diisiisiin oldugu
gozlemlenmistir. Muskovit kimyasalmm CO degerleri
izerine etkisi sirasiyla AKY’ da 440, 503 ve 523 ppm,
KKY’ de ise 562, 548 ve 526 ppm olarak bulunmus ve
kontrol 6rnegi ile karsilastirildiginda AKY ve KKY’ de CO
degerleri diisiis gdstermistir.

Yanmayr geciktirici kimyasallarn  CO  degerleri
tizerindeki etkileri FR kimyasallarm CO degerlerini
diisiirdiigii ve dolayisiyla yanmaya karst olumlu bir etki
gosterdigi tespit edilmistir. Kimyasal maddelerin ekleme
oraninin artmasi ile CO degerinin azaldigi bulunmustur.
Yanmay: azaltici etkiye sahip kimyasal yapist olan FR
kimyasallar ortamda istenmeyen gaz olusumunu disiik
seviyede tutabilmektedir. Istek vd., (2013), MDF levhalar
izerinde yaptiklart bir ¢alismada FR kimyasallarimn CO
degerlerinin kontrol gruplarina nazaran azaldigmi rapor
etmiglerdir.
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Sekil 7. Test numunelerinin AKY ve KKY sicaklik degerleri degisimleri
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Sekil 8. Test numunelerinin AKY ve KKY oksijen degerleri degisimleri
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Sekil 9. Test numunelerinin AKY ve KKY ortalama CO degisim degerleri
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500 - —e— Kontrol
450 4 —m— Kalsit
400 - —e— 1% MUS
% 350 4 —— 3% MUS
= 300
2 —— 5% MUS
< 250
g 1% BX
S 200 -
s} 3% BX
150 -
5% BX
100 -
50 -
0 .

Siire (dk)
Sekil 10. Test numunelerinin AKY ve KKY ortalama NO degerleri

3.5. NO Degerleri

Test numunelerinin - NO degerleri  Sekil 10> da
verilmistir.

Kontrol 6rneginde NO degeri AKY’ da 467 ppm, KKY’
da 15 ppm iken bu deger kalsit kapli 6rneklerde sirasiyla
444 ppm ve 12 ppm’ e diigmiistiir. Bu degerlere gore kalsit
kaplama isleminin NO degerlerini diisiirdiigli ve yanmaya
karst olumlu bir etki gosterdigi anlagilmaktadir.

Boraks kimyasal ilavesinin MDF yanma testleri
sonucunda NO degerleri {izerine etkisi kimyasal oranindaki
artis ile paralellik gosterip AKY’ da arttigi, KKY’ da ise
azaldig1 gozlemlenmektedir. MDF kaplama igleminde %1,
%3 ve %5 oranlarinda boraks ilavesi sonucu ortaya ¢ikan
NO degerleri sirasiyla AKY’ da 385, 410 ve 406 ppm,
KKY’ daise 12, 11 ve 11 ppm olarak bulunmustur.

Muskovit kimyasalinin NO degerleri sirasiyla AKY” da
368, 329 ve 324 ppm, KKY” da ise 11, 11 ve 11 ppm olarak
bulunmus ve kontrol 6rnegi ile karsilastirildiginda bu
degerlerde diislislerin oldugu gozlemlenmistir. Bu sonuglara
gore boraks ve muskovit kimyasalinin yanma 6zellikleri
tizerine NO degerleri agisindan olumlu bir etkiye sahip
oldugu tespit edilmistir.

Istek ve ark. (2013), MDF levhalar iizerinde yaptiklar
bir ¢alijmada yanmayr geciktirici kimyasallarm NO
degerlerinin kontrol gruplarina nazaran azaldigini rapor
etmislerdir.

4. Sonuclar

1. Kalsit, FR kimyasallari, melamin tutkali ve su karigimi
ile kaplanan MDF levha test numunelerinde kalsit ile
kaplama islemi yanma dayanimi  Gzelliklerini
gelistirmistir. FR kimyasal ekleme orani arttik¢a agirlik
kayb1 azalmistir. Agirlik kaybi lizerine en olumlu etkiyi
%S5 boraks kimyasali (%74.5) gosterirken, en az etkiye
%1 muskovit (%82.5) kimyasalmin sahip oldugu
bulunmustur.

2. Sicaklik degerlerinde AKY’ da muskovit %5 orani 289
°C ile en etkili kimyasal olurken boraks %1 numuneleri
ise en az etkili sonuglar1 310 °C ile vermistir.

3. En disik O, miktar1 muskovit %5 oraninda (%15.9)
elde edilirken, en iyi sonug¢ boraks %3 ve %5
oranlarinda (%20.5) oldugu tespit edilmistir.

4. En yiiksek CO miktar1 kontrol orneklerinde ortaya
cikmigtir. Ciinkii kalsit kaplanmis ve FR kimyasali
eklenmis numunelerde yanma iiriinii gazlarin ¢ikigi1 daha
az olmustur.

5. NO miktarlarinda AKY’ da en yiiksek oran kontrol
orneklerinde 467 ppm iken en diisiik oran ise muskovit
%5 numunelerde 342 ppm olarak bulunmustur.
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