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OZET: Karisik mescereler iilkemiz ormancilig1 icin énemli mescere yapilaridir. Ulkemizde
karisik mescereler ¢ogunlukla verimli ormanlardir ve verimli ormanlarin iicte birini
olusturmaktadirlar. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ile Anadolu karacami [Pinus nigra subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe] dogal karisik mescereleri Toros daglarinda ekonomik ve
biyolojik ¢esitlilik bakimindan énemli karisimlardir. Yart 151k agaci olan Anadolu karagami
genglikte golgeli ortam tercih etmektedir. Kizilgam, mescerede her durumda isik istegi
yiiksek olan agag tiirlerinden birisidir. Bu ¢alismada kizilgam ve Anadolu karagami karisik
mescerelerinde agag tiirlerinin biyolojik bagimsizliga ulasma yaslar tespit edilerek, uygun
genglestirme yonteminin belirlenmesine katki saglanmasi amaglanmistir. Bu amagcla Isparta
Orman Bolge Midiirliigii alanlarinda, degisik ozellikte mescere kurulusuna sahip karigik
mescerelerden 20 adet 6rnek alan se¢ilmistir. 300 kizilgam ve 300 Anadolu karagami olmak
iizere toplam 600 agacta biyolojik bagimsizliga (50, 75 ve 100 cm boya) ulagma yasi
belirlenmistir. Sonug¢ olarak, kizilgam bireyleri 50 ve 100 cm boya 5 ve 11 yilda, Anadolu
karacami bireyleri ise 9 ve 13 yilda ulasmaktadir. Ayrica 80 cm boya ortalama ulagma siiresi
kizilgamda 8, Anadolu karacaminda ise 10 yildir. Kizilgam-Anadolu karacami karigik
mescerelerinde gerceklestirilecek dogal genglestirme calismalarinda, Anadolu karacamina
kizilcama gore 2 yil yas-boy istiinliigli vermek, kararlastirilan mescere kuruluglarinin tesisine
yardimci olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Goller yoresi, dogal genglestirme, yarigsma, biyolojik bagimsizlik

DETERMINATION OF FREE-TO-GROW STAGES FOR NATURAL
MIXED BRUTIAN PINE-ANATOLIAN BLACK PINE STANDS

ARTICLE INFO

Research Article

Received 30 July 2017

Received in revised form 30 October 2017
Accepted 31 October 2017

ABSTRACT: Mixed stands are important stand structures for Turkey forestry. Mixed stands
are mostly productive forests and form one third of productive forest of Turkey. However,
regeneration activities applied in these stands are not as successful as pure stands. The most
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important mixtures from the economical and biological diversity point of view are brutian
pine (Pinus brutia Ten.)-Anatolian black pine [Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe] species forests which are at the higher elevations of Taurus mountains. Anatolian
black pine is also a light demanding species, however its young generations rather shade
tolerant. Brutian pine is one of the lightest demanding tree species at all stages of the stand.
In this study, it was aimed to determine the free-to-grow stages in mixed stands of brutian
pine-Anatolian black pine tree species and contribute to determine the appropriate natural
regeneration method. For this purpose, 20 sample areas were measured from mixed stands
with different structure stands in the areas of Isparta Regional Directorate of Forestry. It was
measured free-to-grow stages (50, 75 and 100 cm at height) of 600 trees including 300
brutian pines and 300 Anatolian black pines. As a result, brutian pine individuals reach to 50
and 100 cm in 5 and 11 years old respectively; Anatolian black pine individuals the 9 and 13
years old. In addition, the average reaching time of 80 cm height is 8 for brutian pine and 10
years for Anatolian black pine. In the natural regeneration works to be carried out on the
mixed stands of brutian pine-Anatolian black pine, to give the 2-year age-height advantage to
Anatolian black pine against the brutian pine will help to establish stand structure decided.

Keywords: Lakes region, natural regeneration, competition, free-to-grow stage

GIRIS

Ulkemiz ormanlarinda karisik mescerelerin tamamina yakini dogal olarak olusmus olup,
dogaya uygunluklar1 nedeniyle fonksiyonel karisimlar olarak kabul edilmektedirler (Ata,
1995). Karisik mescerelerin bazi avantajlart oldugu bilinmektedir. Bunlar i¢inde biyotik ve
abiyotik zararlilara kars1 giiclii bir mescere yapisinin olusmasi en biiyiik avantajidir. Cam
tirleri ile olusan karisik mescerelerde bile, orman ekosistemi ve mescere elemanlarinin
yangindan daha az diizeylerde etkiledigi belirtilmektedir (Menning, 1997). Yine karigik
mescerelerin erken genglestirmeye firsat verdigi ve saf mescereye gore daha sik yetisen
karisik mescerelerin daha fazla boy artimi yaptiklart ortaya koyulmustur. Yani karisik
mescerelerin hasilat verimleri daha yiiksek olabilmektedir (Jogiste, 1996). Saf mescerelerin
karisik mescereye doniistiiriilmesi igin ise bazi arastirmalarin yapilarak, karistk mescere
olabilirliginin ortaya koyulmasi, ideal kurulusun belirlenip bunun gerceklestirilmesi
gerekmektedir (Oliveira, 1996). Buna karsin, oOzellikle tek tire dayali endiistrinin
ihtiyaglarina doniik orman isletmeciligi yapan kuruluslarda, saf mescereler tercih
edilmektedir. Leikola (1996), Finlandiya’da karisik mescerelerin arttigini ve gelecekte
bunlarin %10’luk kisminin saf mescerelere doniistiiriilmesi i¢in ¢alismalarin baslatildigini
belirtmektedir.

Insan tahribine ugramis yerlerde, karisimlardaki bazi tiirlerin karisim oranlarinin azaltildig,
hatta bazi yerlerde belirli tiirlerin tamamen yok edildigi, boylece karisim sekli ve oranimin
dogadaki orijinal halinden ¢ok farklilastig1 bilinmektedir. Hatta gerekli dogal genclestirme
yontemi uygulanmadigi icin karisik mescerelerin pek ¢ogunda karisim oranlari, igletme
amaclarma uygunluktan uzaklastirilmis veya serpili halde degisik tiirler iceren saf
mescerelere doniistiriilmiistiir (Ata, 1995). Bu durum ile kizilgam (Pinus brutia Ten.)-
Anadolu karagami [Pinus nigra subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] karisik mescerelerinin
dogal genglestirilmesinde karsilasilmaktadir (Geng, 2006). Bu yiizden karisik mescerelerin
dogal genglestirilmesi yonteminin belirlenmesi i¢in temel bilgilere ihtiyag vardir.
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Ulkemizde dogal genglestirme calismalarina altlik olacak kizilgam ve Anadolu karagaminda
biyolojik bagimsizliga ulasma ile ilgili Saat¢ioglu (1979) ¢am gengliklerinin 0.5-1.0 m boya
ulastiginda biyolojik bagimsizligina kavustugunu, bu siirenin Anadolu karacami igin 6-8 yil,
kizilgam i¢in ise 3-5 yil oldugunu belirtmistir. Geng (1985), Anadolu karagami igin
kullanilabilir 6ncii gengliklerin 10, tercihen 3-5 yasinda ve en fazla 100 cm boyunda olmasi
gerektigi; 10 yasindan daha yashi Oncii gencliklerin siper altinda deforme oldugu
vurgulanmigtir. Ceylan (1987) kizilgam igin 1-2 yasindan daha biiyiik ve dejenere olmus oncii
gengliklerin sahadan ¢ikarilmasini, biiylik alan siper isletmesi kapsaminda uygulanacak
bosaltma kesiminin, tohumlama kesiminden normalde bir y1l, en geg iki y1l sonra yapilmasini
onermistir. Bozkus (1988), Toros goknarinin (Abies cilicica Carr.), Toros sediri (Cedrus
libani A.Rich) ve Anadolu karagami ile karisik mescerelerinde dogal genglestirmede
uygulanabilecek yontemlerin neler olabilecegi iizerinde durmus; yine mevcut mescere
kuruluslarindan yola ¢ikarak, dogal genglestirmede Toros goknari ile diger agac tiirlerinin
alana getirilmesinde verilebilecek yas ve boy istlinliikleri tartismistir. Yine kizilgam ve
Anadolu karacaminda tiirler aras1 yas ve boy Ustiinliigii ile ilgili Geng (2004) ve Odabasi vd.
(2004)’nin tavsiye niteliginde caligmasi olup, araziden elde edilmis bilgiye dayali degildir.
Son yapilan ¢alismalar ile I¢ Anadolu Bolgesi’nde Anadolu karagami ile sarigam karisik
mescerelerinde gengliklerinin boy gelismesi acgisindan yoresel olarak bir fark bulunamadigi
bildirilmektedir (Glner et al., 2007a ve 2007b).

Ulkemizde kizilgam ile Anadolu karisik mescereleri tiirler arasinda gecis zonunda
olusmaktadir. Dogal genclestirmesi sirasinda yanlis yontem se¢ilmesi ile karisik mescerelerin
saf mescerelere doniistiiriilmesine neden olunabilmektedir. Bilindigi gibi, kizilgam 151k agaci
olup, genglikte hizli biiyimekte, Anadolu karagami ise yar1 151k agaci olup, genglik ¢aginda
kizilgama gdre daha yavas biiyiimektedir. Ancak, s6z konusu tiirlerin dogal genglestirme
yonteminin belirlenmesi dncesinde uygun dogal genglestirme yontemi i¢in temel bilgiler
yoktur (Geng, 2004).

Bu calismanin amaci; kizilgam ile Anadolu karagaminin karisik mescerelerinde, s6z konusu
tiirlerin biyolojik bagimsizliga ulasma yaslarinin ayri ayri belirlenmesi ve genglikte yavas
biiyiiyen tiire kazandirilmasi zorunlu yas ve boy iistiinliigii degerlerinin yoresel olarak ortaya
koyulmasidir. Tiirlerin biyolojik bagimsizliga ulagsma sureleri bonitet ve 1s1kli-golgeli
bakilara gore nasil bir degisim gosterdigi de belirlenecektir. Elde edilecek sonuglar, dogal
genclestirme ¢alismasinin belirlenmesinde temel bilgi saglayacaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Ornek alanlarin secimi

Calisma amacina uygun olarak kizilgam ile Anadolu karagcaminin karisik mescereleri tespit
edilmigtir. Bir mescerenin karisik olarak nitelendirilmesi i¢in hacim, aga¢ sayisi, gogiis
yuzeyi gibi bircok mescere parametresi kullanilmaktadir (Diker, 1946; Meyer, 1953;
Kalipsiz, 1963; Kenk, 1992; Anonim, 2008). Kolay belirleme imkani sagladig1 icin agag
sayis1 bakimindan en az %10 katilim payi, karisik mescere olarak degerlendirilmistir. Isparta
Orman Bolge Mudurligi smirlart igcinde, orman amenajman planlari verilerine gore 15.466
ha kizilgam ve Anadolu karagamin birlikte degisik oranda olusturdugu karisik mescere
oldugu belirlenmistir. Bu alanlardan tam kapali, degisik bonitet ve gelisim ¢aginda rastgele
olarak 20 6rnek alan segilmistir.
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Yontem

Orman alanlarinda bonitetin belirlenmesinin temel amaci, bugiin ve gelecekteki potansiyel
buyiimeyi belirlemektir. ikinci amaci ise tanilar ve regete sunarak orman alanlarinin yonetimi
icin altlik olusturmaktir (Jones & Agrawala, 1985). Ulkemizde dogal Anadolu karagami saf
mescereleri icin Kalipsiz (1963)’1n, dogal kizilgam mescereleri icin ise Alemdag (1962),
Yesil (1992), Erkan (1996), Catal (2009)’1n bonitet tablolar1 vardir. Karigik mescereler igin
bonitet tablosu olmadig: igin, Kalipsiz (1963) ve Catal (2009) tarafindan hazirlanan bonitet
siif egrileri ortalamasi alinip, birlestirilerek kizilgam-Anadolu karacami karigik mesceresi
bonitet tablosu olusturulmustur.

Genclik ve kultlrde, abiyotik zararlilara ve diri ortii baskisina dayanikli hale gelinceye kadar
gegen siireye, biyolojik bagimsizliga ulagsma suresi denir. “Genclik-kiltiir cagindaki biiyiime
ozellikleri farkl tiirlerden olusmus karisik mescereleri genglestirilirken, asli  tiirtin
gencliginin-kiiltiiriiniin neden olacagi muhtemel stres etmenlerine karsi bir tedbir olarak,
genglik-kiiltiir ¢aginda yavas biiyiiven tali tiir, planlama dénemi kapsaminda genel
genglestirme stiresi yeterli ise, biyolojik bagimsizliga kavusma siiresi kadar once sahaya
getirilir ki, tali turiin biyolojik bagimsiziiga kavusma yasi kadar olan bu siire “ideal yas ve
boy tistiinliigii stiresi” olarak isimlendirilir. Tali tiir, ideal yags-boy iistiinliigiiniin verilemedigi
durumlarda, “zorunlu yas ve boy tistiinliigii siiresi” kadar once sahaya getirilir. Bu siire, tali
tirln biyolojik bagimsizliga kavusma siiresi, asli tiiriinkinden ¢ikarilarak hesaplanir” (Geng,
2006). Saatcioglu (1979), ¢am gengliklerinin 50-100 cm boya ulastiginda biyolojik
bagimsizligmma kavustugunu belirtirken, Eyiiboglu (1989) Dogu ladini i¢in 80 cm, Atay
(1990) kayin igin 60 cm veya 1 m, Geng (2006) ise 80 cm boyun esas alinmasini onermistir.

Calisma kapsaminda ornek alanlarinin her birinde, miisterek galip tabakada ve yan yana
bulunan kizilgam ve Anadolu karagcami agaclarindan 15’er adet olmak tizere toplam 600
agacta toprak seviyesinden (Yoo) ve toprak seviyesinden 50 cm (Y'so), 75 cm (Y75) ve 100 cm
(Y100) yiiksekliklerden alinan yas kalemleriyle yas tespitleri yapilmistir. Ayrica, 80 cm
yiikseklik i¢in yas tespiti yapilmasi gerekmektedir. 75 ve 80 cm yliksekliklerden artim
burgusu ile yas kalemi almak yerine 80 cm’ye ulagsma yasi1 regresyon denklemi ile tahmin
edilmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Ornek alanlardan elde edilen dlgiim degerleri ve saptanan bilgiler SPSS istatistik paket
programinda veri kiitiikleri halinde ayr1 ayri islenerek degerlendirilmistir. Degerlendirme i¢in
regresyon analizi kullanilmistir. Yine 6rnek alanlar i¢in bonitet, egim ve bakinin bagimsiz
degisken olarak kullanilacagi en kiigiik kareler yontemini esas alan birgok lineer ve non-
linear regresyon denklemleri ve bu denklemlerden regresyon egrileri tiiretilmistir. En yuksek
belirtme katsayisina sahip denklem en uygun denklem olarak degerlendirilmistir. BOylece
belirtilen serbest degiskenlere bagl olarak agag tiirlerinde biyolojik bagimsizliga ulagsma yas1
denklem sonuglarina gore grafiksel olarak gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ornek agaclarda toprak seviyesinden ve toprak seviyesinden 50, 75 ve 100 cm yiikseklikten
arttm burgusu ile alinan yas kalemlerindeki yillik halka adetleri sayilarak, 6rnek agacin yasi
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ile 50, 75 ve 100 cm boya ulasma yaslar1 tespit edilmistir. Elde edilen yaslara ait bazi
istatistikler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Kizilgam ve Anadolu Karacamina Ait Baz1 Istatistiksel Degerler

Kizilgam Anadolu Karagami

Ozelik N TMin.  Maks, T s Cw%) Min. Maks = s Cv(%)
Cap(cm) 300 12 48 2814 723 2570 11 44 2638 671 2542
Boy (m) 300 6 32 1867 542 2005 5 32 1762 543 3079
Yas(yi) 300 27 144 7239 1983 2739 25 145 7773 2175  27.99
Yeo (Yil) 300 2 10 452 134 2959 2 13 536 160  29.80
Yis(vi) 300 3 16 765 209 2732 4 19 918 240  26.08
Yio(Yi) 300 4 23 1066 259 2711 6 25 1288 332 2577

Min.: En kiigiik deger, Maks.:En biiyiik deger, ¥ Aritmetik ortalama, s:Standart sapma, Cv(%):Varyasyon yiizdesi
Boy Biiyiimesine Yasin Etkisi
Yas tespitleri yapilan agaclara iliskin degerler ikili koordinat sistemine tasindigi zaman

noktalar dagilimina en uygun regresyon modeli olarak ikinci dereceden polinomun uygun
oldugu goriilmiistiir. Bu regresyon modelinin katsay1 ve istatistikleri agagida verilmistir.

t=B1.h+B2.h2 (1)
Kizilgam Anadolu Karagami
R 0.960 Se 2.063 R 0.959 Se 2.489
RZ 0.921 B1 7.84165 R?Z 0.920 B1 9.32520
F 6944.841*** B, 3.01382 F 6909.622*** B, 3.75364

Tirler icin genglik ¢agindaki yas-boy iliskisini veren Sekil 1 incelendiginde, kizilgam
bireyleri 50, 75, 80 ve 100 cm boya sirasiyla ortalama 5, 8, 9 ve 11 yilda ulasmaktadir.
Anadolu karagami i¢in ise ayni boylara sirasiyla 5, 9, 10 ve 13 yilda erismektedir.
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Sekil 1. Kizilgam ve Anadolu Karagami1 Bireylerinin 50, 75 ve 100 cm Boya Erisme Siireleri
Calismada yas-boy iligkisi i¢in kullanilan modelin belirtme katsayis1 kizilgam ve Anadolu

karagami i¢in sirasiyla 0.921 ve 0.920 olarak hesaplanmistir. Bu degere gore, boy degisiminin
yaklagik %92’si, tek basina yas degiskenine bagli olup, boydaki farklilasmanin yaklasik
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%8’lik kismi bonitet, komsuluk iligkileri ve diger nedenlerin etkisiyle ortaya ciktig
diistiniilmektedir.

Boy Buyumesine Bonitetin Etkisi
Calismada 6rnek agaclardaki boy biiyiimesini etkileyen temel faktorleri ortaya ¢ikarabilmek

icin tlirler ayr1 ayr1 bonitetler icin grafik izerinde noktalar halinde isaretlenmistir (Sekil 2a ve
b).
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Sekil 2. Kizilgam (a) Anadolu Karagamu (b) Bireylerinin Bonitet Siniflarina Gére 50, 75 ve
100 cm Boya Erisme Stireleri

Noktalar dagilimmna en uygun denklem ve denkleme iliskin bazi istatistikler, katsayilar
asagida verilmistir.

tzﬁl.h+ﬁz.h2+B3.BS+B4.BS.h+B5.BS.h2 (2)
Kizilgam Anadolu Karagami
R 0.962 B1 8.49417 R 0.960 B1 10.33518
R? 0.925 B2 0.67165 R? 0.921 > 1.79174
F2926.834***  B; -0.00922 F 2786.085***  B; -0.00828
Se 2.014 Bs -0.22036 Se 2.480 Bs -0.35787
Bs 0.86693 Bs 0.72515

Kizilgam ve Anadolu karacami i¢in aga¢ boyuna yas ve bonitetin etkisi sirastyla %92.5 ve
%92.1°dir. Bu sonuglar bonitetin ilk yillarda boy biliylimesi lizerinde ¢okta etkisinin
olmadigin1 gostermektedir. S6z konusu denklem ve katsayilar kullanilarak tiirler i¢in degisik
bonitetlerde 50, 75 ve 100 cm boya ulasma stireleri Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Kizilgamin Bonitet Siniflarina Gore 50, 75 ve 100 cm Boya Ulagsma Yaslari

Bonitet Smiflart Kizilgam Anadolu Karagam1
50 75 100 50 75 100

. Bonitet 5 7 10 6 9 12

1. Bonitet 5 7 10 6 9 13
[11. Bonitet 5 8 11 6 9 13
IV. Bonitet 5 8 12 6 9 14
V. Bonitet 5 8 12 6 9 14

Ortalama yaslar itibariyle kizilgam bireyleri, 50 cm boya ulasma her bonitet i¢in 5, Anadolu
karagami igin ise 6 yil olarak bulunmustur. Diger boy kademeleri i¢in ise yas farkinin artarak
2 yasa karsilik geldigi goriilmektedir.

Saatgioglu (1979) 0.5-1.0 m boya saf mescerelerde Anadolu karagaminin 6-8, kizilgamin ise
3-5 yilda ulagtigini belirtmistir. Ancak bonitet ayrimina yer verilmemistir. Bu ¢alisma da ise
Anadolu karagami ayn1 boylara, ortalama bonitette 6-13 yilda ulasmaktadir. Yas ilerledik¢e
bonitetin etkisi ortaya ¢ikmaktadir. Smith (1983) karisik mescere de biyolojik bagimsizliga
ulagma yasina bonitetin etkisinin oldugunu belirterek Liriodendron tulipifera L.’nin iyi ve
kot bonitet icin sirastyla 5 ve 10 yilda Prunus serotina, Ehrh.’e ulastigini belirtmektedir.

Boy Biiyiimesine Bakinin Etkisi

(Calisma kapsaminda, 151k agaci olan kizilcam ile yar1 151k agaci olan Anadolu karacama, 151kl1
(gliney ve bati) ve golgeli (kuzey ve dogu) bakilarda biyolojik bagimsizliga ulasma yast da
aragtirllmistir. Isikli ve golgeli bakilardan Orneklenen kizilgam ve Anadolu karacami

bireylerinde belirlenen biyolojik bagimsizliga ulagsma yaslar1 Sekil 3’te verilmistir.
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Sekil 3. Bakiya Gore Kizilgam (a) ve Anadolu Karagami (b) Biyolojik Bagimsizliga Ulasma
Yaslar

Sekil 3’te goriilebilecegi gibi, kizilgam ve Anadolu karagcaminda biyolojik bagimsizliga
ulagma yags1 iizerinde bakinin etkisini agiklayan en uygun denklem, ikinci dereceden parabol
denklemi olup, denklem ve model katsayilar1 asagida verilmistir.
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t=B1.h+p2.h? (3)
Kizilgam Anadolu Karagami
R 0.988 Se 0.106 R 0.985 Se 0.116
R 0.976 B1 0.13801 R?Z 0.970 B1 0.14415
F 8335.632*** B, -0.00466 F 12692.562*** B, -0.00507

Elde edilen denklemin belirtme katsayisi kizilgam ve Anadolu karagami igin sirasiyla 0.976
ve 0.970 olarak hesaplanmistir. Tiirlerin bakilara gore boy biiyliime karsilastirmasit Sekil 4’de
verilmistir. Sekilden de goriilecegi gibi, tdrlerin genglik ¢agindaki boy gelisimi, 1s1kl1 ve
golgeli bakilarda farkli bir performans sergilememektedir. Dolaysiyla, boy gelisiminin
modellenmesinde bakinin degisken olarak dikkate alinmasina gerek yoktur.
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Sekil 4. Isikl1 (a) ve Golgeli (b) Bakilarda Tiirlerin Boy Biiyiime iliskileri

Sekil 4’ten de kolayca goriildiigii lizere, ortalama 80 cm boya ulagma siiresi kizilgamda 8,
karacamda 10 yildir.

SONUC VE ONERILER

Kizilgam-Anadolu karagami karisik mescereleri gecis zonunda olduklar1 i¢in hassas
ekosisteme sahiptirler. Fakat genetik ¢esitlilik, kuskusuz bu alanlarda ¢ok fazladir. Bu
ylizden, bu tiir alanlarin, belirlenecek 6zel statiilerle devamliliklar1 garanti altina alinmalidir.

Calisma kapsaminda baki ve bonitet degiskenleri dikkate alinmadan 80 cm boya kizilgam
bireyleri ortalama 8 yilda ulasirken, Anadolu karacami bireyleri 10 yilda gelmektedir.
Dolayisiyla, bonitet ve baki farki goz ardi edildiginde, kizilgam ve Anadolu karacami karisik
mescerleri genglestirilirken Anadolu karacami gencligine 2 yil yas ve boy iistiinliigii vermek,
kanaatimizce uygundur.

Her tiir i¢in ayr1 ayri belirlenen yas-boy iliskilerinde, biyolojik bagimsizliga ulasma boyu
olarak onerilen 50, 75, 80 ve 100 cm boya sirasiyla ortalama kizilgcam 5, 8, 8 ve 11 yilda,
Anadolu karagami ise 9, 10, 10 ve 13 yilda ulasmaktadir. Isik agaci olan kizilgam, Anadolu
karacamina kiyasla daha hizli biiylimektedir ve genetik ¢esitliligin devami acisindan énemli
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bu tip sahalar1 genglestirme caligsmalarinda, Anadolu karagamina, kizilgama gore en az 2 yil
yas-boy ustiinliigi verilebilir.

Tirlerin 1s1kl1 (gliney ve bat1) ve golgeli (kuzey ve dogu) bakilarda biiyiime 6zelliklerine
bakildiginda farklilik yoktur. Isik agaci kizilgam ile yari 151k agact Anadolu karagaminin,
birlikte karisik mescereler kurduklar1 yetisme ortamlarinda, asgari isteklerini karsiladiklari
icin var olabildikleri hakim goriisii dikkate alindiginda, zaten bu durum beklenen bir olgudur.
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