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Kabul Tarihi: 19/12/2023 Cam agaglarindan elde edilen regine ve tiirevlerine duyulan ihtiyag gittikge artmaktadir. Bu

https://doi.org/ 10.53516/ajfr.1378294 calismayla iilkemizde yetisen ve recine iiretimine konu olan ii¢ ¢am tiirii; Karagam, Kizilgam ve

* Sorumlu yazar: Fistikcaminda regine veriminin ve ekonomisinin degerlendirilmesi amaglanmigtir. Calisma
nesat.erkan@btu.edu.tr Balikesir Orman Bélge Miidiirliigii, Edremit Orman Isletme Miidiirliigii sinirlari iginde yapilmistr.

Her bir agag tiiriinden, gdgiis cap1 26 cm’den daha biiyiik olan 52 agaci kapsayan toplam {i¢ deneme
alaninda ¢aligilmistir. Asit pasta yontemi kullanilarak, agaclarda 5 cm yiiksekliginde ve 30 cm genisliginde agilan pencerelerden akan regine bir
torbada toplanarak ayri ayri tartilmistir. Elde edilen bulgulara gore agag basina, Karagamda toplam 968-1,452 g araliginda (ortalama 1,285 g),
Kizilgamda 859-1,296 g araliginda (ortalama 1,040 g) ve Fistikgaminda da 998-1,331 g araliginda (ortalama 1,168 g) akma regine {iretilmistir.
Yapilan varyans analizi sonucunda agag tiirlerine gére agac basina {iretilen akma regine miktarlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliligin
ortaya ¢iktigi gozlenmis, ¢oklu karsilagtirmalar sonucunda da tiirlerin regine verimi bakimindan Karagam>Fistikcami>Kizilgam seklinde
stiralandig1 goriilmistiir. Ayrica agaglardan elde edilen regine miktari ile gégiis ¢cap1 arasinda Karagam ve Kizilgamda zayif, Fistikgaminda ise orta
kuvvette ve pozitif yonde bir iliskinin oldugu saptanmustir. Yapilan gelir-maliyet analizleri sonucunda ise, 2021 yili fiyatlarina gére Karagam,
Fistikgami ve Kizilgam i¢in agag basina tiretilen iiriin degeri sirasi ile 29,58, 26,86 ve 23,92 b bulunmugsken agag¢ basina liretim maliyeti her ii¢
agac tlirll i¢in ayn1 ve 32,22 b olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore recine {iretiminin, arastirmanin yapildigi kosullarda ekonomik olmadigi
anlasilmistir. Ancak regine liretim miktari, regine piyasa fiyatlar1 ve tiretim maliyetlerinin degismesi durumunda bu sonug da degisebilecektir.

Anahtar Kelimeler: Regine verimi, fistikgami (Pinus pinea), kizilgam (Pinus brutia Ten.), karagam (Pinus nigra Arnold.), recine (retim
ekonomisi

Flow resin production and its economy by some pine species

ABSTRACT

The need for resin and its derivatives obtained from pine trees is increasing. With this study, it was aimed to evaluate the resin yield and its
economy for three pine species, which are grown in Tirkiye and subject to resin production, namely Black Pine, Red Pine and Pistachio Pine. The
study was carried out within the boundaries of Balikesir Regional Directorate of Forestry, Edremit Forest Management Directorate. Study was
conducted in three sites, ome from each tree species and cotaining 52 trees with a breast height diameter greater than 26 cm. Using the Acid-Paste
Method, the flow resin from the 5 cm high and 30 cm wide windows on the trees was collected in a bag and weighed separately. According to the
findings, flow resin was produced in the range of 968 — 1.452 g (average 1.285 g) in Black Pine, 859-1.296 g (average 1.040 g) in Red Pine, and
in the range of 998-1.331 g (average 1.168 g) in Stone Pine per tree. As a result of the analysis of variance, it was found that there was a statistically
significant difference between the amount of flow resin produced per tree according to tree species, and as a result of multiple comparisons, it was
seen that the species were ranked as Black Pine > Stone Pine > Red Pine in terms of resin yield. In addition, it was determined that there was a
weak and positive relationship between the amount of resin obtained from the trees and the breast height diameter in Black Pine and Red Pine,
and a moderate and positive relationship in Stone Pine. As a result of the income-cost analysis, the product value produced per tree for Black Pine,
Stone Pine and Red Pine was found to be 29.58, 26.86 and 23.92 ¥, respectively, according to the prices of 2021, while the production cost per
tree was calculated the same for all three tree species as 32.22 1. According to these results, it was implied that resin production was not economical
under the conditions of the research. However, this result may change if the amount of resin production, resin market prices and production costs
change.

Key Words: Resin yield, stone pine (Pinus pinea), brutia pine (Pinus brutia Ten.), black pine (Pinus nigra Arnold.), resin production economy
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1. Giris

Cam reginesi, cam (Pinus L.) agaclarindan elde edilen,
yogun aromali balzam kivaminda, yapiskan ve biyolojik kdkenli
onemli bir odun disgt orman {iriiniidiir. Cam reginesi, elde edilis
yontemlerine gore; i) aga¢ govdesinden elde edilen akma regine,
ii) siilfat yontemiyle regineli agaglardan seliiloz iiretiminde yan
Urilin olarak elde edilen siilfat recinesi ve iii) cam aga¢ kokiinden
elde edilen ekstraksiyon recinesi olmak tizere lige ayrilmaktadir.
Akma recine, yasayan ¢am agaci govdelerine teknigine uygun
bir sekilde pencereler acilmasiyla devreye giren savunma
mekanizmasi etkisi sonucu hiicrelerin regine salgilamasiyla
olugsmaktadir (Sekil 1). Yaralanmanin miktarina, siiresine ve
diger baz1 dis faktorlere gore salgi miktar1 da degismektedir
(Onal, 1995). Akma recine iiretim metotlar1 agagtaki
yaralamanin sekline gore temelde; i) Oyma Delik Metodu olarak
ta bilinen, Kapali Yara Metodu ve ii) A¢ik Yara Metotlar1 olmak
tizere ikiye ayrilir (Bozkurt ve Goker, 1981; Hodges, 1995;
Goker ve Gok, 1999; Aydm, 2017). Ulkemizde akma recine
iretiminde halen yaygin olarak, “Ag¢ik Yara Metotlarindan”
birisi olan ve “Asit Pasta Metodu” olarak bilinen ve “agacin
kabuk ve kambiyum tabakasi soyularak agiga ¢ikan diri odun
yiizeyine, derecesi %10 olan silflrik asitli (H.S0.) pasta
muamele etme” seklinde uygulanan metot kullanilmaktadir
(Batur ve ark., 2008; OGM, 2016). Metodun kullanimu ile ilgili
olarak, “Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve Sahil ¢am1 (Pinus
pinaster Ait.)’ndan akma regine Uretiminde asit pastadaki asit
miktarinin regine verimi iizerine etkisi” konulu bir ¢alismada,
asit pastadaki ilave verim artirict ve akis diizenleyici
kimyasallarin orani sabit tutulmak iizere, ortalama en yiiksek
recine verimi icin, sulfirik asit (%98) miktarmm (v/v) Sahil
¢aminda %20, Kizilgamda %40 oranlarinin yeterli oldugu, daha
fazla asit miktarinin is¢i sagligt, agacin biyokiitle artimi ve ham
recinenin islenmesinde olumsuz etkisi oldugu bildirilmistir
(Deniz ve Aydin, 2023).

Cam reginesinin dogal olmasi, degisik amaclarla tiiketim
malzemesi olarak kullanilmasi ve ayrica birgok iiriiniin liretim
stirecinde hammadde olarak kullanilmasi bu {iriiniin énemini
daha da artirmaktadir. Cam reginesi, temelde terebentin yagi ve
kolofandan olusur. Terebentin yagi normal sicaklikta akici
ozelliktedir ve uzun siire hava ile temas etmesi durumunda ucgar
ve geriye camsl, sert ve gevrek, kolayca kirilabilen kati kismi
olan, suda ¢Oziinmeyen, ancak organik ¢oziiciilerde ¢dziinen,
seffaf veya beyaz ile kahverengi arasi renkteki kolofan kalir
(Bozkurt ve Goker, 1981; Deniz, 1., vd., 2019).

Terebentin ve kolofanin degisik kullanim alanlari vardir.
Keskin kokulu, ac1 ve berrak bir s1vi yag olan terebentin, ¢coziicii
(solvent) 6zelliginden dolay1 vernik, yagl boya, mum, regine,
yag vb. lekeleri igin temizleyici olarak ve ilag sanayiinde
kullanilir. Ayrica ayakkabi boya ve cilalari, bocek oldiiriiciileri,
dezenfektanlar, parke cilalari, giizellik bakim maddeleri ve
kauguk, baski miirekkepleri ve yapigkan yapiminda da
kullanilir. Reginenin kat1 kismi olan kolofan, kimya, tip ve
kozmetik endustrisi gibi genis bir alanda kullanim yeri bulur.
Omegin, kagit endiistrisinde tutkal maddesi olarak, vernik
endiistrisinde, sabun yapiminda, kablolarin izole edilmesinde,
ayakkabicilikta, mithiir mumu, linolyum, matbaa boyalar1 ve
vernigi, aroma ve lezzet bilesikleri, gida katki maddeleri, bocek
oldiriiciileri, mumlu bez makine ve araba yag1 ve bira figilarinin
yapiminda kullanilmaktadir (Bozkurt ve Goker, 1981;

Upadhyay, 2007; Bhatia et al., 2008; Sonibare et al., 2008;
Lapczynski et al., 2008; Nerio et al., 2010; Cesar ve ark., 2013;
Langenheim et al., 2003; Swift, 2004; Bohlmann et al., 2008;
Deniz, 2022). Bu genis kullanim alani ve diinya ¢apinda da
blyiik ticaret hacmi olan regine tlke ekonomisi igin de énemli
bir yere sahiptir.

Ulkemizde planli ¢am reginesi iiretimi 1959 yilindan itibaren
baglatilmig olmasina ve gercekte iilkemiz ormanlarinin regine
iretim potansiyeli yiiksek olmasina ragmen, yasanan cesitli
sorunlar nedeniyle endistrinin regine talebinin i¢ dretimle
karsilanmasinda sikintilar yasanmaktadir (Acar ve ark., 1996).
Bununla birlikte regine iiretimi diinyadaki gelismelere paralel
olarak iilkemizde de artmaktadir. Re¢ine ekonomisi her gegen
giin bilyiimeye devam etmis, diinya genelinde yaklasik 5 milyar
dolarlik, Tiirkiye 6zelinde ise yaklasik 20 milyon dolarlik bir
hacme ulagmis durumdadir. Miktar bazinda ise 2022 yil1 itibari
ile Tiirkiye’de recine iiretimi 600 ton civarma ulasmistir (TUIK,
2023). Ulkemizde, 6zellikle 2015 sonrasinda regine alaninda
hizli bir gelisim siirecine girilmis durumdadir. Oyle ki, 2015
yilinda Tiirkiye’de recine liretim miktar1 yalnizca 3 ton iken
Orman Genel Miidiirliigli (OGM) tarafindan yapilan Regine
Eylem Planlar1 ve gergeklesen yatirimlar ile tiretim miktart 600
ton civarina yiikselmistir. Diger yandan, dogal regine Uretimi
destek te gormektedir. KOSGEB, KOBI Teknoyatirim Destek
Programi Teknoloji Alanlar1 Tablosu, 387. sirada regine ve
tirevleri Orta-Yiiksek Teknoloji sinifinda gosterilmistir (URL-
2). Bunun nedeni; her yil artan miktarlarda ham ve islenmis
halde kolofan ve terebentin Urlnlerinin Ulkemizde faaliyet
gosteren farkli sektorlerince ithal edilmesidir.

TUIK verilerine gore; 2021 yili terebentin tiirevleri ithalati
24.200.586 kg, degeri 85.460.246 USD, 2021 yili kolofan
tirevleri ithalati ise, 26.881.768 kg ve degeri 51.767.694
USD’dir. Kolofan ve terebentin ithalati toplami 2021 yili igin
51.082.354 kg ve degeri 137.227.940 USD olarak
gerceklesmistir (Deniz, 1., 2022; Deniz ve Aydin, 2023)

Ulkemiz ormanlarinin %48’inin ibreli ormanlardan olustugu
(OGM, 2021) disiinildiigiinde, recine {iretimi ve ulusal
ekonomiye katkis1 konusunda Snemli bir potansiyelin varligi
ortadadir. Kizilgam (Pinus brutia Ten.), Anadolu Karagami
(Pinus nigra Arnold. Subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) ve
Fistikgam1 (Pinus pinea) ulkemizde regine Uretimine konu olan
cam tiirleri arasindadir. Kizilgam iilkemizde 5,3 milyon hektar
asan yayilis alani ile ibreli tiirler arasinda ilk sirada yer alan
tirimazdir. Akdeniz, Ege ve Marmara Bolgeleri’nde deniz
seviyesinden baglayip 1200 m yiikseltiye kadar yayilis gosteren
ve recine TUretimi agisindan potansiyeli olan tiirimiizdiir.
Anadolu Karacami da iilkemizde ibreli tiirler arasinda
Kizilgam’dan sonra 4,2 milyon ha ile en genis yayilisini yapan
ve recine Uretimine konu edilen, Trakya ve Dogu Karadeniz
disinda iilkemizin hemen her bolgesinde, 400-1700 m rakimlar
araliginda, parcalar seklinde, saf veya karisik mescereler halinde
yayilan tirimiizdiir. Akdeniz, Ege, Marmara Boélgeleri ve
Karadeniz Bolgesi'nin bazi yerel yerlesim yerlerinde toplam
172.732 ha alanda yayilis gosteren Fistikcami ise dar yayilis
alanina ragmen bu alanlarin iklim o&zelliklerinin uygunlugu
nedeniyle recine (retimine konu edilen tirlerimizden birisidir
(Gokmen, 1970; OGM, 2021).

Ekonomik bakimdan karl1 bir regine isletmeciligi i¢in 6nemli
yollardan birisi aga¢ basina tiretilecek regine miktarmin yeterli
diizeye ¢ikartilmasidir. Nitekim OGM halen Kizilgam da agag
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basina ortalama 1,164 kg olan regine verimini 2,0-2,5 kg/agac
diizeyine ¢ikartmay1 planlamaktadir (OGM 2017). Agag basina
regine verimliligi ise bircok faktére bagli olarak degisiklik
gostermektedir (Bozkurt ve Goker, 1981; Onal, 1995; Acar ve
ark., 1996; Odabas ve ark., 2017; Aydmn, 2017; Balekoglu,
2021). Ancak, verimliligin artirilabilmesi igin oncelikle bu
faktorlerin etkilerinin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu
faktorlerden birisi de regine {iretimine konu edilecek agac
tlrindn isabetli secimidir. Bu konuda yapilan miinferit
caligmalar degisik agac tiirleri i¢in farkli {iretim miktarlarina
ulasildigim1 gostermistir (Deniz ve ark., 2014; Deniz ve ark.,
2017, OGM, 2017). Ancak eszamanli olarak ve benzer
kosullarda degisik ¢am tiirlerinin aga¢ basina regine tretim
miktarlarin1 karsilastirilmali olarak ortaya koyan bir c¢aligma
bulunmamaktadir. Yine regine liretim maliyetleri ile ilgili bazi
degerlendirmeler olmakla birlikte (Acar ve ark., 1996) ¢am
recinesi liretiminde detayli bir gelir-gider analizlerinin yapildig:
bir ¢aligma da bulunmamaktadir.

Bu c¢alisma ile farkli ¢am tiirleri i¢in akma regine iiretim
verimliliklerinin belirlenmesi, verimlilik bakimindan agag
tirlerinin  karsilastirilmas:  ve gelir-masraf analizleri ile
ekonomik boyutunun degerlendirilmesi amaglanmigtir. Bu
amacla Karagam, Kizilgam ve Fisttkcami’nda Asit Pasta
Yontemi kullanilarak aga¢ basina akma regine verimleri
belirlenerek karsilastirilmis, maliyet analizleri yapilarak piyasa
fiyatlar1 tizerinden degerlendirmeler yapilmistir. Ayrica her bir
tiir i¢in regine veriminin gapa gore degisimi de analiz edilmistir.
Elde edilen bulgulara dayali olarak gerek regine verimliligin
artirnlmast  ve gerekse daha ekonomik isletmeciligin
yapilabilmesi igin 6neriler gelistirilmistir.

Sekil 1. Akma reine ﬁretimindegam agaci govdesindeki
recine (Foto: O. Alpdz)

2. Materyal ve Yodntem
2.1 Calisma alani ve kullanilan materyal

Bu caligma Balikesir Orman Boélge Midiirliigii, Edremit
Orman Isletme  Midiirliigi  (OIM)  smrlart  iginde
gergeklestirilmistir. Karagam deneme alani: Cinarlthan Orman
Isletme Sefligi, 63 nolu bdlmeden, Kizilgam deneme alani:
Cmarlthan Orman Isletme Sefligi, 61 nolu bdélmeden ve
Fistikgami deneme alani ise: Ayvalik Orman Isletme Sefligi,
200 nolu boélmeden alinmistir. Agag tiirleri i¢in sonuglarin
kiyaslanabilmesi i¢in galisma alanmin Edremit OIM ile siirli
tutulmasi kararlastirilmig ve regine tiretimine konu diger 6nemli
bir tir olan Sahil cami1 Edremit OIM sinirlar1 iginde bulunmadig:
i¢in aragtirmaya dahil edilememistir.

Deneme alanlarina iliskin bazi ozellikler Cizelge 1’ de
lokasyonlart da Sekil 2° de gosterilmistir.
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Sekil 2. Deneme alanlariin konumlari

Deneme alanlarinin  se¢iminde, ¢alismanin aksamaya
ugramamasi i¢in yerlesim yerlerine ve otlatma alanlarina uzak
olmasina ve diger sosyal baskilarin olmamasma dikkat
edilmistir. Ayrica, sahalarin Giiney Bakida yer almasina ve %30
egimden fazla egimli olmamasina da dzen gosterilmistir.

Her bir deneme alaninda gdgiis ¢ap1 26 cm’den daha biiyiik
olan agaclardan 52 adet agac segilmistir. Deneme alaninin,
deneme agaglarini kapsayacak biiytikliikte ve baki ve kapalilik
degismeyecek sekilde homojen olmasina dikkat edilmistir.
Secilen agaglarin diizgiin govdeli olmasina, mesceredeki diger
agagclara kiyasla normal tepe yapisina sahip olmasina ve ¢ap:boy
orani olarak ifade edilen stabilitenin uygun olmasina dikkat
edilmistir.

Calisma alanlarma en yakin meteoroloji istasyonlarindan
alinan bilgilere gore yillik ortalama yagis ve yillik ortalama
sicaklik miktarlari, Edremit ve Ayvalik i¢in siras1 ile 651,1 mm
ve 16,8 °C (meteorolojik degerler 1970-2010 donemi
ortalamasidir) dir (MGM, 2023).

Cizelge 1. Deneme alanlarina iliskin bazi1 6zellikler

= - E g2 oz
Deneme . 'E % — i g ’\E e :g‘)& g
Koordinatlar £g E g SIS g ) A
alam 8 =3 E 5 5 .én
X:5176768 o Ckcd3 35,54 52
Karagcam 4391389 500 Guney 30 -
X:515819 . 48,46 52
Kizilgam v:4389711 500 Gliney 30 Czc3
X:490554 . 38,31 52
Fistikgami V:4347053 200 Gliney 20 Cfc2

*: Buradaki “Ck” agag tiiriinii (Ck: Karacam, Cz: Kizilgam, Cf: Fistikgamu), “c
ve d” mescere gelisim ¢aglarimi ve gogiis ¢aplarini (c: 20,0-35,9 cm ¢ap araligy;
d: 36,0-51,9 cm ¢ap aralig1) ve “2 ve 3” rakamlari ise agaglarin tepe gatisinin
yeri Ortme orani olarak tanimlanan kapaliligi (2: % 40-70 arast; 3: %70 ve iizeri)
ifade etmektedir.

Recine iiretiminde siras1 ile malzemeler

kullanilmistir:

1) Kizillatma rendesi: regine lretimine karar verilen agagta
regine liretim penceresinin yer alacagi bolgede kabugun 3-5
cm ye kadar inceltilmesinde kullanilan rendedir.

2) Pencere agma rendesi: aga¢ govdesinde kizillatma yapilan
bolgede regine liretim penceresi agilmasinda kullanilan ve

agz1 keskin rendedir.

asagidaki
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3) Poietilen poset: regine iiretim penceresinin hemen altina
zimba ile baglanan ve iginde reginenin birikmesine yarayan
ve degisik hava kosullarina dayanikli posettir.

4) Ahsap zimba teli ve makinasi: polietilen posetin regine
iiretim penceresinin hemen altina sikica sabitlenmesini
saglayan zimba teli ve makinasidir.

5) Asit pasta: agilan pencerenin iist kismina, kabukla birlestigi
alana siiriilen ve agacin regine kanallarini tahrik ederek daha
fazla recine {iiretmesini saglayan ve %35 siilfiirik asit
(H250.) igerikli karigim pastadir.

2.2 Yontem
2.2.1 Regine veriminin belirlenmesi

Caligmada agac basina iretilen akma regine miktarlarinin
belirlenmesinde, sonuglarin kullaniminin artirilmasi
bakimindan, halen kullanim1i genel kabul goéren ve
uygulanmakta olan Asit Pasta Yontemi kullanilmistir. Bunun
icin oncelikle her bir deneme alaninda, her bir agag tiiriinde 26
cm captan daha kalin ve diizgiin tepeli agaclar arasindan
tesadiifen 52 aga¢ secilmistir. Hava sicakligina bagl olarak
recine iiretiminin ilk agamast olan kizillatma asamasina 3 May1s
2021 tarihinde baslanmistir. OGM tarafindan uygulamada olan
302 nolu tebligde onerildigi sekilde, aga¢ govdelerinin yerden
30-40 cm yiikseklikten baslanarak 25 cm genisliginde ve 50 cm
yiiksekliginde, kabuk kismi 3-5 cm ye kadar inceltilerek
kizillatma islemi yapilmis ve 40 giin boyunca agaglarin giines
almasi saglanmistir (Sekil 3). 12 Haziran tarihinde agaglarda,
yerden 40 cm yiiksekliginden, pencere agma rendesi ile gdvdeye
3 cm yiiksekliginde ve 25 cm genisliginde pencere acilmig ve
acilmig alana, hazirlanan %35'lik sulflrik asit (H2S04) icerikli
karigim pasta (asit pasta) siiriilmiistiir (Bozkurt ve Goker, 1981).
Agilan pencerenin alt kismima polietilen posetler zimba ile
sabitlenerek akan reginenin bu posetlere toplanmasi
saglanmistir. Uretim sezonu boyunca 15 er giin arayla 9 kez
sahada calisma yapilmistir. Sahaya her gidiste pencere yukari
dogru yenilenmis (8 defa) ve agilan yeni pencereye Asit pasta
siirme islemi yinelenmistir. Calisma siiresi boyunca bozulan
torbalarin yerine yenisi takilmig ve mevcut regine tartilmak
lizere biliroya tasginmuglardir. Agaglara 12 Haziran tarihinde
takilan polietilen posetler iiretim donemi sonunda 12 Ekim
tarihinde sahadan toplanarak her bir agagtan elde edilen regine
miktarlar1 gram (g) cinsinden tartilmigtir

Sekil 3.

2.2.2 Toplanan verilerin analiz edilmesi

Oncelikle agag tiirlerine goére toplanan regine {iretim
verilerinin tanimlayici istatistikleri hesaplanmistir. Verilerin
analiz edilmesinden 6nce analiz yonteminin (parametrik veya
non-parametrik) belirlenmesi i¢in normallik testine tabi
tutulmustur. Bunun i¢in verilere ait frekans dagiliminin sekli,
basiklik ve ¢arpiklik katsayilari, Shapiro-Wilk ve Kolmogorov-
Smirnov test sonuglar1 gibi kriterlerden faydalanilmigstir. Daha
sonra recine verimlerinin aga¢ tlirlerine gore farklilasip
farklilagsmadiginin testi i¢in tek yonll varyans analizinden (One-
Way Anova) faydalanilmistir. Ayrica her bir tiir i¢in regine
veriminin agag¢ gogis capi ile iligkisini ortaya koymak amaciyla
korelasyon analizinden faydalanilmistir. Verilerin istatistik
analizinde SPSS v. 22.0® (2015) yazilimindan faydalanilmugtir.

2.2.3 Ekonomik Analizler

Arastirmada ekonomik analizlerde fayda-maliyet analizi
yontemi kullanilmistir. Bu amagla agac basina iiretilen akma
recine miktarinin piyasa fiyatlari iizerinden hesaplanan degeri
ile yine agac basina recine iiretim maliyeti karsilastirilmistir.
Analizlerde gelir ve maliyet hesaplamalar1 arastirmanin
yapildigt 2021 yili birim fiyatlar1 {izerinden yapilmistir. Agac
bagina iiretim maliyetlerinin belirlenmesinde {iretim siiresi
boyunca kullanilan malzemeler, iscilik tcretleri ve diger
giderler dikkate alinmig ve bu giderler ile hesaplanma
yontemleri asagida basliklar halinde verilmistir.
Hesaplanmasinda, arastirmalarda fiilen yapilan isler ile birlikte
recine iiretimi yapan bir isletme i¢in s6z konusu olacak maliyet
kalemleri dikkate almmmustir. Ornegin, aga¢ basina kizillatma
rendesi maliyeti hesaplanirken rendenin arastirmadaki
kullanimmna ilaveten toplam ii¢ yillik bir kullanim 6mriiniin
oldugu ve bu sirada rendenin 3 y11x5.000 aga¢= 15.000 agag i¢in
kullanilabilecegi hesabi yapilmigtir. Yine yakit maliyetinin
hesaplanmasinda, sahaya ulasim sadece arasgtirmada caligilan
156 aga¢ igin degil, giinliik ¢alisilabilecek olan 200 aga¢ igin
saglanacagi dikkate alinmistir.

Asit pasta: Arastirmada, tretim siiresi boyunca sahada
kullanilan toplam asit pasta miktar1 aga¢ sayisina boliinerek
agag basina kullanilan miktar bulunmustur. Kullanilan asit pasta
miktari, kilogram (kg) birim fiyat: ile garpilarak aga¢ bagina
pasta gideri hesaplanmistir.

Polietilen poget: Uretim siiresi boyunca her bir agac igin bir
poset ve %10 da yedek (deforme olan veya calinanlarin yerine
kullanilmak iizere) olmak iizere 1,1 adet polietilen posete ihtiyag
duyulmustur. 2021 yili polietilen posete ait birim fiyattan
hareketle aga¢ basima 1,1 adet poset fiyat1 hesaplanarak
maliyetlere esas kullanilmistir.

Ahsap zimba makinesi: Ahsap zimba makinesinin ortalama
bes yillik bir 6mrii oldugu ve bu dmrii boyunca da yilda ortalama
1.000 adet agacin zimbalanmasinda kullanilabilecegi kabul
edilerek aragtirmadaki aga¢ basina zimba makinasi maliyeti
hesaplanmigtir.

Zimba teli: Regine iretiminde torbalarin  agaca
tutturulmasinda kullanilan zimba maliyeti i¢in; bir adet zimba
teli kutusu ile 500 adet agacin zimbalanabilecegi kabulil ile agag
bagma tiiketilen zimba teli miktart kutu cinsinden
hesaplanmistir. Daha sonra zimba teli kutusu birim fiyati
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iizerinden bir agac¢ icin tiketilen zimba teli maliyeti
hesaplanmigtir.

Kizillatma rendesi: Kizillatma rendesinin ortalama ii¢ yillik
bir 6mrii oldugu ve bu émrii boyunca da yilda ortalama 5.000
adet agacta kullanilabildigi kabul edilmistir. Buna bagli olarak
aga¢ basina 1/15.000 rende hesabi yapilarak ve rende birim
fiyatindan hareketle agag¢ basina rende maliyeti hesaplanmistir.

Pencere agma rendesi: Rendenin ortalama bes y1llik bir 6mrii
oldugu kabul edilmis ve bu siire icinde yilda ortalama 5.000 adet
agacta kullanilabildigi varsayilmistir. Bu yolla aga¢ basina
1/25.000 rende hesabiyla ve rende birim fiyat1 kullanilarak agac
basina rende maliyeti hesaplanmistir.

Ulasim: 2021 yil1i¢in ortalama bir arazi aracinin yeni ve hurda
fiyati, dmrii boyunca ortalama 500.000 km yol yapabilecegi
kabul edilerek km bagina ulagim maliyeti hesaplanmistir. Daha
sonra aragtirma sahalarin isletme merkezinden olan mesafesine
gore aragtirma caligmasinda fiilen katedilen toplam ulagim
masrafi toplam agag¢ sayisina boliinmiis ve aga¢ basina ulagim
masrafi hesaplanmistir. Yine ulagim masraflarina ilave olarak;
calismada yapilan toplam kilometre (km) yolun gilinliik
calisilabilecek toplam agac sayisina boliinmesi ile aga¢ basina
yapilan yol uzunlugu ile birim fiyatlar1 kullanilarak hesaplanan
km basma yakit masrafi (100 km de 6 Lt mazot harcanacagi
kabul edilerek) iizerinden aga¢ basina yakit maliyeti
hesaplanmigtir.

Is¢ilik: Uretim siiresi boyunca sofor ile birlikte toplamda
faydalanilan is¢i sayisindan, sahada ¢alisma giin sayisindan, is¢i
basina calisilan agag¢ sayisi lizerinden ve gilinlik yevmiye
dikkate alinarak aga¢ basina isgilik gideri hesaplanmistir.
Ormancilik islerinde iicret sistemi yevmiye (zamana bagli)
usulii, vahidi (birim) fiyat ve gotiirii iicret (eksiltme ve pazarlik)
olmak tizere ii¢ sekilde uygulanmaktadir. Yevmiye usulii veya
giindelikle yapilan genel olarak asgari {icret esas alinir (Acar ve
Eroglu, 2016). Calismamizda 2021 yil1 asgari {icret lizerinden ve
aylik 20 giin galisma siiresi dikkate alinarak giinliik is¢ilik
yevmiyesi hesaplanmistir.

Idari masraflar: idari masraflar recine iiretim siireci boyunca
yapilan toplam masraflarin %15°1 olarak alinmustir.

Calismada ekonomik degerlendirmeler aga¢ basma gelir ile
maliyetler karsilastirilarak yapilmstir.

3. Bulgular
3.1 Recine verimine iliskin bulgular

Agac tiirleri itibariyle aga¢ bagina elde edilen akma regine
iretim miktarlarinin farklilasmasinin testi igin tek yonlii varyans
analizi (One Way Anova) yapilmistir. Analiz sonuglar1 gore
agac basma recine verimi bakimindan her bir aga¢ tiirii
digerlerinden istatistiki olarak 9%99,9 giiven diizeyinde
(P<0,000) farkli bulunmustur. Yapilan ¢oklu karsilastirma test
sonuglarina gore, Cizelge 2’den de goriilecegi gibi tiirler regine
verimleri bakimindan Karagam>Fistikgami>Kizilgam seklinde
siralanmistir. Ayrica agag tiirleri itibariyle regine verimliligi ile
agac gOgls caplar1 arasindaki korelasyona da bakilmis ve
yapilan korelasyon analiz sonuglar1 Sekil 4’te verilmistir.

Cizelge 2. Agag tiirleri itibariyle agag¢ bagina akma regine tiretim
miktarlari, baz1 istatistikleri ve iiretimin agac tiirlerine gore
farklilasmasinin varyans analiz sonuglari

Afas N O(g)‘* Min  Mak S:;gfna;t F P
Karagam 52 12862 968 1452 98,17 97,79 0,000
Kizilgam 52 1040 ¢ 859 1296 86,03

Fistikcam 52 1168b 998 1331 84,23

*: stitundaki farkli harfler ortalamalar arasindaki farklilagmay1, n: 6rnek
biiyiikliiginii gostermektedir, Ort: ortalama, Min: minimum, Mak:
maksimum.

Gogis capi-regine verimi iliskisi Karagcamda icin %95 giiven
diizeyinde anlamli (P=0,035) ve pozitif, ancak zayif (r= 0,29)
olarak hesaplanmistir. Kizilcam igin ise bu iliski istatistiki
bakimdan %95 giiven diizeyinde anlamli bulunmamis
(P=0,169), pozitif, ancak olduk¢a zayif (r= 0,19)
hesaplanmuistir. Fisttkgaminda da bu iliskisi kuvvetli olmamakla
birlikte diger tiirlere gore daha giiglii (r= 0,35) ve istatistiki
bakimdan %99 giiven diizeyinde anlamli (P= 0,01) bulunmustur
(Sekil 4).
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Sekil 4. Agag tiirleri i¢in gogiis ¢api-regine verimi iligkisi
3.2 Ekonomik Analizlere iliskin Bulgular
Aga¢ tirlerinin  regine  Uretimi i¢in  ekonomik

degerlendirmeler, aga¢ basina toplam regine iiretimi ve piyasa
fiyatlar1 iizerinden gelir-maliyet analizi seklinde yapilmustir.
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Recine iiretim maliyet analizi sonuglar1 topluca Cizelge 3’te

verilmis, ayrica, yontem bdliimiinde agiklandigi sekliyle,

hesaplanan rakamlara 2021 yili birim fiyatlar1 kullanilarak nasil
ulasildig1 bagliklar halinde agagida verilmistir.

v Asit pasta: Uretim siiresi boyunca 8 kez asit pasta
kullanilmistir. 10 kg asit pasta 156 agaca boliindiigiinde her
bir agac i¢in 0,06 kg asit pasta kullanilmis, asit pasta
kilogram fiyat1 70 Tiirk lirast (TL) olup her bir agacta
kullanilan asit pasta maliyeti 4,20 TL olarak hesaplanmustir.

v' Polietilen poset: Uretim siiresi boyunca her bir agac igin
1,1 adet polietilen poset kullanilmis, polietilen posete ait
birim fiyat adet basma 0,80 TL olup her bir agac i¢in 0,88
TL maliyet hesaplanmuistir.

v" Ahsap zimbasi: Ahsap zimba makinasinin ortalama 5 yillik
bir dmriiniin oldugu ve yilda ortalama 1.000 adet agacin
zimbalanacagi kabul edilerek aga¢ basina 0,0002 adet
zimba makinesinin (amortisman) tiiketildigi belirlenmis, 1
adet zimba makinesinin 75 TL lik birim fiyat1 ile agag
basina zimba makinesi maliyeti 0,015 TL olarak
hesaplanmustir.

v/ Zimba teli: Recine iiretimi siiresince 1 adet zimba teli
kutusu ile 500 adet agacin zimbalanmasi miimkiindiir. Agac
basma 1/500 hesab1 yapilarak 0,002 adet zimba teli
kutusunun tiiketildigi hesaplanmistir. 1 adet zimba teli
kutusunun fiyat1 75 TL olup her bir agag i¢in 0,15 TL zimba
teli maliyeti hesaplanmustir.

v Kizllatma rendesi: Kizillatma rendesinin ortalama iig
yillik bir 6mrii oldugu ve yilda ortalama 5.000 adet agacin
rendelenmesinde kullanilabildigi kabul edilmistir. Buna
gore agag¢ basma 1/15.000 hesabi yapilarak 0,000067 adet
kizillatma rendesinin tiiketildigi hesaplanmigtir. 1 adet
kizillatma rendesinin fiyat1 150 TL olup her bir agag icin
0,01 TL kizillatma rendesi maliyeti hesaplanmustir.

v" Pencere agma rendesi: Pencere agma rendesinin ortalama
bes yillik bir dmrii oldugu ve yilda ortalama 5.000 adet agag
icin kullanilabildigi hesabiyla aga¢ basina 1/25.000 =
0,00004 adet pencere agma rendesinin tiketildigi
hesaplanmigtir. Bir adet rendenin fiyat1 150 TL olup her bir
agac i¢in 0,006 TL pencere acma rendesi maliyeti
hesaplanmustir.

v' Ulasim: 2021 yili i¢in ortalama bir arazi araci fiyatinin
piyasa fiyatlarmin 300.000 TL, hurda bedelinin de 40.000
TL oldugu belirlenmistir. Bir arazi aracinin toplam 500.000
km kullanim 6mriiniin oldugu kabulii ile kilometre basina
ulagim maliyeti maliyet 260.000/500.000 = 0,52 TL/km
olarak hesaplanmistir. Sahalara gidis geliste 80 km yol
yapildig1 hesab1 ile 1 seferde 80x0,52=41,6 TL/sefer
maliyet olugmustur. Mevcut kosullarda, her bir seferde,
yani giinliik 200 agag iizerinde calisilacagi kabulii ile agag
basma bir seferde 41,6/200=0,21 TL/agag/sefer maliyet
olusmustur.

v' Yakit: 2021 yili i¢in ortalama mazot fiyat1 8,15 TL/litre
olup 100 kilometrede arazi araglar1 ortalama 6 litre yakit
tiiketmektedir. Saha yerine isletme merkezi olan Edremit
merkezden gidig-gelis mesafesi 80 km olup her bir gidis
gelis 4,8 litre yakit tiiketimi olmustur. Bu da ortalama fiyat
iizerinden 39,12 TL/sefer olarak hesaplanmistir. Her bir
seferde (giinliik) 200 agaca islem yapilabilecegi hesabu ile
agac basina 0,20 TL/agag/sefer maliyet hesaplanmustir.

v' Tscilik bedeli: Uretim siiresi boyunca sofor ile birlikte
toplamda 3 is¢iden yararlamlmistir. Asgari Ucret brit
3.577,50 TL olup, net 2.825,90 TL’dir (URL-1). Calisma
stiresi haftada 5 giin, ayda 20 giin olarak diistiniildiigiinde
is¢i {icreti 2.825,90/20=141,295 TL/giin olmaktadir. Bu
hesaba gbre sefer basina isgilik ticreti 141,295%3
is¢i=423,89 TL/sefer ve her gidiste 200 aga¢ iizerinde
calisilacagi hesabi ile 423,89/200=2,12 TL/aga¢ olarak
hesaplanmustir.

v' idari masraflar: Idari masraflar, yine agac¢ basina toplam
masraflar olan 28,88 TL’nin %15’i seklinde alinarak 4,33
TL olarak hesaplanmstir.

Uretim siiresi boyunca tim gider kalemleri géz oniine

alindiginda tek bir agag igin siire¢ igerisindeki toplam maliyet

32,22 TL/aga¢ olarak hesaplanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Maliyet kalemleri itibariyle ve 2021 yili birim
fiyatlari ile aga¢ basina y1llik akma regine iiretim maliyetleri

Harcama Kalemi Birimi Miktar: Biriz{ll_ll_?)iyatl G(_:_cli_e)r
Asit pasta kg 0,06 70 4,20
Polietilen poset Adet 11 0.80 0,88
Ahsap zimbasi Adet 0,0002 75 0,015
Zimba teli Adet 0,002 75 0,15
Kizillatma rendesi Adet 0,000067 150 0,01
Pencere agma rendesi Adet 0,00004 150 0,006
Ulagim Kez 9 0,21 1,89
Yakit Kez 9 0,20 1,80
Iscilik bedeli Kez 9 2,12 19,07
Idari masraflar 4,20
Toplam maliyet 32,22

Agag¢ basina regine iiriin gelirleri ise piyasa fiyatlart ve
aragtirma sonucunda agag tiirleri i¢in elde edilen regine {iretim
miktarlarina dayali olarak hesaplanmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Agag tiirleri itibariyle agac basina yillik regine tiretim
ve gelir miktarlari

Agac tiirii Agac basina iiretim Birim fiyat Elde edilen

miktar1 (kg) (TL/kg) gelir (TL)
Karagcam 1,286 23 29,58
Kizilgam 1,040 23 23,92
Fistikgami 1,168 23 26,86
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Agac basina regine iiretim maliyetleri (Cizelge 3) ve
gelirlerinin (Cizelge 4) incelenmesinden de anlasilacagi gibi
aragtirmanin yapildigi kosullar (mescere yapisi, arazi 6zellikleri,
recine lretim teknigi, calisan isci nitelikleri, deneme alani
uzaklig1 vb.) cercevesinde her ii¢ agac tiirli icin de maliyetler
gelirlerden fazla hesaplanmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Agag tiirleri itibariyle ve 2021 y1l1 birim fiyatlarina gore
agac bagina gelir-maliyet durumu

4. Tartisma ve Sonug

Cam agaclarindan regine {iretimi {ilkemizde uzun yillardan
beri ilgilenilen ormancilik faaliyetlerinden birisidir. Regine
tiretiminde farkli agag tiirlerinden yararlanilmasi bu alandaki
¢aligmalarin artmasinda Onemli rol oynamaktadir. Regine
tiretiminde kullanilan aga¢ tiiriiniin farkli 6zelliklere sahip
olmasi, elde edilen iriiniin de miktar olarak farklilasmasina
sebep olmaktadir. Bu diisinceden hareketle, ¢alisma
kapsaminda ele alinan Karacam, Kizilgam ve Fistikcaminda
recine iiretim verimlilikleri ve ekonomisi degerlendirilmistir.
Caligmada cap ve Asit Pasta Yontemine gore liretilen akma
regine miktari arasinda zayif da olsa her ug tir igin (Karagcam ve
Fistikgamu igin istatistiki bakimdan anlaml1 ancak Kizilgam igin
anlamli olmayan) pozitif iliski bulunmustur (Sekil 4). Acar vd.
(1996) tarafindan Kizilgamda yapilan bir arastirmada da asit
pasta yontemi ile recine Uretiminde gogiis ¢api ile regine verimi
arasinda anlamli ancak zayif iligki (r= 0,13) bulunmus, artan
¢apa bagli olarak recine veriminin de arttii sonucuna
varmiglardir. Konuya iligkin benzer ¢alismalardan birisi olan ve
Aydin (2017) tarafindan Kocaeli, Yalova, Mugla ve Mersin
bolgelerinde Kizilgamda yapilan ¢calismada agaglarin ¢aplari ile
recine verimlilikleri arasinda iligki oldugu bulgusuna
ulagilmigtir.  Yine Odabas vd. (2017) Kahramanmaras
bolgesinde yaptiklari bir baska ¢alismada Kizilgam agaglarinda
cap ile recine verimliliginin iliskisini ortaya koymuslardir. Onal
(1995) da Mugla-Koycegiz’de Kizilgamda yaptig1 bir aragtirma
sonucunda degisik regine liretim yontemleri denemis ve elde
ettigi tiim yontemler icin regine verimi ile gogiis cap arasinda
dogrusal ve kuvvetli iliski bulmustur.

Bu c¢alismada tiirler arasinda aga¢ basma regine iiretim
miktarlar istatistiki bakimdan anlaml farklilik gdstermis ve
verimlilik bakimindan Karagam>Fistikcami>Kizilgam seklinde
bir siralama olugsmustur. Ancak hemen belirtmek gerekir ki elde
edilen sonuclar deneme alanlarinin alindigir kosullar igin
gegerlidir. Bir baska yerde ve farkli zamanlarda yapilacak
¢aligmalarda farkli sonuglara ulasilabilir. Nitekim regine verimi
basta iklim olmak {izere degisik faktorlerden etkilenmektedir
(Bozkurt ve Goker, 1981; Onal, 1995; Acar ve ark., 1996;
Odabag ve ark., 2017; Aydin, 2017; Balekoglu, 2021; Deniz ve
Aydm, 2023). Ayrica piyaza fiyatlar1 da zaman iginde
degisebilecektir.

Ham akma recine piyasa fiyatlarinin tiretildigi agac tiiriine
gore farklilasmadigi diistiniildiigiinde (caligmanin yiirtitiildigi
donemde yapilan piyasa arastirmalarinda boyle bir farklilasma
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gbzlenmemistir) deneme alani kosullari icin en fazla regine
verimi ve ekonomik bakimdan da nisbi olumlu sonu¢ Karagam
ormanlart i¢in elde edilmistir. Bununla birlikte regine
Uretiminde tlr tercihinde, tlrlerin akma regine verimlilikleri
yani sira;

agag tiirlerinin yayilis alan1 biiyiikliikleri,

regine  veriminin  iklim  kosullarindan  etkilendigi
diistintildiiginde agac yayilis alanlarmin yiikseltileri ve
cografik konumlar1 (bu konuda Kizilcam icin 6zel bir
durumunu dikkate almak gerekir),

recine liretiminin nihai tomruk degerini belli 6lciide de olsa
etkileme olasilig1 (aga¢ govdesinde yaralanmaya ve
ciralanmaya neden olmasi dolayistyla) nedeniyle pazar
fiyatin1 ne kadar etkiledigi,

artan ¢ap ile birlikte regine verimliliginin de artiyor olmasi
nedeniyle isletme amaglari (isletme amaclarina bagli olarak
ince ¢apli veya kalin ¢apli -teknik idare stresi- odun Uretimi
hedefleniyor olabilir) gibi faktorler de etkili olacaktir.
Nitekim, Deniz (2022) tarafindan, {ilkemizde Sahil ¢caminin
ortalama 2,5 kg/aga¢ regine verimi ile en yiiksek verime sahip
oldugundan tercih edildigi, Kizilgamin, agag¢ basina yillik regine
verimi diisiik olmakla birlikte, yayilis alanlar1 bakimindan,
sicaklik ve rakim olarak regine iiretimine en uygun tiir oldugu,
Fistikcaminda ise regine iiretimi kozalaklarindaki tohum
miktarinda azalmaya neden oldugundan bu tiiriin regine iiretimi
yerine ¢am fistig1 liretiminde degerlendirilmesinin daha uygun
oldugu ve Karagam da, yayilis alani ozellikleri bakimindan
denizin aksi yoniindeki yamaglarda, rakimi yiiksek ve hava
sicakligi diisiik bolgelerde yayilis gostermesi nedeniyle regine
iretimine uygun olmadig1 rapor edilmektedir.

Bu calismada her ii¢ agag tiiriiniin ortalamasi olarak agag
bagina iiretilen 1,164 kg recine verimi, OGM tarafindan 2015 ve
2016 yillarinda yapilan regine iiretiminde aga¢ basina elde
edilen sirast ile 1,315 ve 1,183 kg iiretim miktarlari ile yakindir.
Ancak OGM daha dogru tiretim teknikleri kullanmak suretiyle
bu miktar1 2,0-2,5 kg/aga¢ diizeyine ¢ikartilabilecegini
ongormektedir (OGM 2017). Diger yandan Deniz vd. (2014)’in
bildirdigine gére Adana OBM’de Kizilgam ormanlarinda, bir
Ozel firma tarafindan farkli iki yerde asit pasta yontemi ile
yapilan {iretimde agac basi sirast ile 300 ve 308 gr regine elde
edilmistir. Miktar1 disiik bulunan s6z konusu uygulamada
iretim yetersizliginin sebepleri tartisilmistir. Olas1 nedenler
olarak; mescere kapalilig, arazi egimi ve diri ortii, agac govdesi
ozellikleri ve is¢i egitimi gibi konular iizerinde durulmustur.
Diger bazi iilkelerde ise, aga¢ basina yillik iiretim miktar: daha
yiiksek olabilmektedir. Ornegin ABD ve Portekiz’de bu rakam
4,0 kg’a kadar ¢ikmaktadir (OGM, 2017). Yine ABD de Sahil
c¢aminda yapilan bir 1slah ¢aligmasi sonucuna gore aga¢ basina
verim 7,2 kg’a kadar ¢ikabilecegi ortaya konmustur. Bu
sonuglar gbéz Oniine alinarak, iilkemizde de genetik 1slah
calismalan ile aga¢ bagma regine verimi artirilabilir, regine
isletme sinifi ormanlar1 kurulabilir ve daha basarili bir regine
isletmeciligi yapilabilir (Deniz 2022).

Acar (1984), Karacam, Kizilgam ve Fistikgami reginelerinde
yaptig1 terebentin ve kolofan analizleri sonucunda her iig tiiriin
de boya endiistrisinde ¢oziicii olarak kullanilabilecegi sonucuna
ulagsmistir. Ancak, bu ¢ tiirden Karagamin terebentini kimya
endlstrisinde de degerli olmasma ragmen, kolofani diisiik
kalitede olmas1 nedeniyle diger iki tiire gore daha az tercih
edilmesi gerektigini onermektedir. S6z konusu tespit ve Oneri
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karagamdan f{iretilen reginenin piyasa fiyatinin daha diisiik
olabilecegi ima edilmektedir. Ancak, bu calisma sirasinda
yapilan piyasa gozleminde Karacam i¢in sdz konusu
dezavantajin regine pazar fiyatina yansimadigi ve akma regine
piyasasinda fiyatlarin agac tiirline gore farklilasmadigi
anlagilmistir.

Caligmadan elde edilen bir baska 6nemli sonug ise, akma
recine dretim maliyetlerinin yiikksek olmasi ve iretim
maliyetlerinin pazar fiyatlarin1 gegebilecegidir. Nitekim agag
basina iiretilen recine 2021 yil1 piyasa fiyatlarina gore Karacam,
Fistikgam1 ve Kizilgam igin sirast ile 29,58; 26,86 ve 23,92 TL
olmasina ragmen aga¢ basina maliyet, bu arastirmanin yapildig:
kosullar (liretim alanmin isletmeye uzakligi, isci ticretleri,
akaryakit fiyatlar1 gibi maliyet unsurlari) i¢in 32,22 TL olarak
hesaplanmigtir. S6z konusu maliyet hesaplamalar1 cografik
bolge, iiretim yerinin ulasim olanaklar1 ve arazi kosullart gibi
faktorlere bagl olarak, baska bélgeler igin kismen de olsa
degisebilecek olmasina ragmen en azindan bu ¢alisma kosullar
icin recine dretiminin ekonomik agidan fizibil olmadigi
soylenebilir. Uretim maliyetlerinin yiiksekliginin, iiretimin
dogal ortamda ve zaman alic1 bir ¢caligma olmast ile iscilik ve
ulagim maliyetlerinin ~ yiiksekliginden  kaynaklandig1
sOylenebilir. Nitekim c¢aligmada elde edilen sonuglardan da
goriildiigii iizere maliyet kalemleri arasinda is¢ilik masraflar
onemli paya sahiptir. Bu anlamda is¢ilik maliyetlerinin
diistirilmesi toplam maliyetlerde 6nemli bir etkiye sahip
olacaktir. Bunun igin, gotiirli is yaptirma, aile isletmeciligi
yapma, yogun bir is disiplini saglama ve egitimli is¢i calistirma
gibi yontemler uygulanabilir. Bu yolla aga¢ basina verimlilik
artirilabilir, maliyetler de  digsiiriilebilir.  Maliyetlerin
diigiiriilmesinde, ozellikle ulasim ve iscilik maliyetlerinin
distiriilmesinde, regine tretiminin orman kooperatifleri ve
orman koyliisii eliyle yaptirtlmasi yolu izlenebilir.

Bu caligmada elde edilen sonucglar regine tireten diger
iilkelerde de benzer oldugunu sdylenebilir. Nitekim, Acar vd.
(1996) regine iiretim maliyetlerinin diger {ilkelerde de yiiksek
oldugunu ifade etmektedirler ve alternatif olarak kagit
endustrisinde yan Uriin olarak regine trtinleri liretim tekniginin
(Siilfat reginesi) gelistirilmesi 6nerilmektedirler. Sonug olarak,
maliyet azaltict veya agac basina verim artirict ydntemler,
ekonomik bakimdan karli {retim igin ¢6ziim olarak
diisiiniilebilir. Ulke ekonomisi agisindan diisiiniildiigiinde, karli
iiretimin yaninda her yil artan miktarlarda regine tiirevlerinin
ithal edilmesini Onlemek i¢in ormanlarimizdan koruma-
kullanma dengesi icerisinde strdurtlebilir regine Gretimi igin,
sadece ham regine {iretimi degil, destilasyon, esterlestirme ve
tiirev endiistrisinin gelistirilmesi gerekmektedir (Deniz, 2022).
Regine iiretiminin ekonomik degerlendirilmesinde diger bir
husus da uygulamanin odun {iriin degerine olan etkisidir. Batur
vd. (2008) tarafindan Kizilcam’da yapilan arastirmada regine
iiretiminin, uygulamanin yapildig1 yash mescerelerde biiytiimeyi
anlamli bir sekilde etkilemedigi ancak iiriin cesitlerinin
dagiliminda etkili oldugu ortaya konmustur. Yine Berkel (1954)
ile Berkel ve Hus (1956), recine iiretiminin agacin teknik ve
ekonomik  Ozelliklerini  etkileyebilecegi  diisiincesinden
hareketle, Mazek-Fialla yontemiyle Kizilgam’dan regine
iretilmis aga¢ odunlarinin baz1 fiziksel-mekanik 6zelliklerinde
kontrol agaclart odunlarina gdre azalma tespit etmis ve
Kizilgam’da agacin teknik ozelliklerini koruyan iiretim
metotlar1 Onermislerdir. Regine iiretiminde, iiretilen recinenin

degeri ve iiretim maliyetlerinin diginda, ekonomik sonuglar
olasi olan ve yukarida bahsi edilen (odun iiriin miktar1 ve kalitesi
tizerine etkisi vb.) konular bu g¢alisgma kapsaminda
degerlendirilmemis olup ayr1 bir arasgtirma kapsaminda ele
alinmasina ihtiyag vardir.

Tesekkiir

Aragtirma yiiksek lisans tez ¢aligmasi kapsaminda yapilmis
olup yiritilmesinde Orman Genel Miidiirliigi niin
olanaklarindan faydalanilmistir. Arastirma sonuglarinin bir
kismi bildiri 6zeti olarak “Agag¢ Tiirlerine Gére Akma Regine
Verimliliginin Belirlenmesi” bashig ile “6. Uluslararas1 Insan,
Toplum ve  Siirdiiriilebilir  Kalkinma  Arastirmalari
Sempozyumu” 6zetler kitabinda yaymlanmistir.

Kaynaklar

Acar, M.1., 1984. Kizilgam (P. brutia), Karagam (P. nigra)
Fisttk cam1 (P. pinea) reginelerinin terebentin ve kolofan
analizleri. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi,
Seri B, Say1 34 (1), 198-205.

Acar, 1., Gil, G.S., Ortel, E., 1996. Tiirkiye’de kizilgam
ormanlarindan akma recine iiretiminde asit pasta tahrik
tekniginin uygulanmasi esaslari iizerine arastirmalar. Ege
Orman Arastirmalart Endistri Midirligii, Teknik Biilten
No: 5.

Acar, HH., Eroglu, H., 2016. Ormancilik Is Bilgisi ve Is
Giivenligi. KTU Orman Fakiiltesi, Yaym no: 239/41,
Trabzon.

Aydin, 1., 2017. Tiirkiye’de Kizilgam (Pinus brutia Ten) ve
Sahil Camui (Pinus Pinaster Ait)’ndan Asit — Pasta ve Oyma
Delik Yontemleriyle recine Uretimi ve terebentin analizi.
Yilksek lisans tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisu, Trabzon.

Balekoglu, S., 2021. Tirkiye’deki dogal Fistik¢ami
populasyonlarinin kurakliga kars1 ekofizyolojik
reaksiyonlari. Doktora tezi, Istanbul  Universitesi

Cerrahpasa, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Istanbul.

Batur, M., Kiracioglu, O., Akkaya, M., 2008. Asit pasta metodu
ile regine {retiminin hacim artim1 ve Triin ¢esitleri
dagilimma etkisi. Ege Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Yaymi, Teknik Biilten No: 37, Izmir.

Berkel, A., 1954. Mescereyi ve agacin teknik vasiflarini koruyan
yeni ve modern metotlarla ormanlarimizdan regine istihsali
imkanlar1. Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi,
2(1), 9-27.

Berkel A., Hus, S., 1956. Kizilgam (Pinus brutia Ten) dan
mescereyi ve agacin teknik vasiflarii koruyan modern
metodlarla  regine  istihsali  arastirmalari,  Istanbul
Universitesi Orman Fakiltesi Dergisi, Cilt 6, Say1 2.

Bhatia, S.P., Letizia, C.S., Api, A.M., 2008. Fragrance material
review on borneol. Food and Chemical Toxicology, 46(11),
77-S80.

Bohlmann, J., Keeling, C.1., 2008. Terpenoid biomaterials The
Plant Journal, 54(4), 656-669.

Bozkurt, Y., Goker, Y., 1981. Orman Uriinlerinden Faydalanma
Ders Kitabi. istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yayin
No:297, Istanbul.

114



Alpdz ve Erkan.

Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi 9(2) (2023) 107-115

Cesar, J., Lima, D., Felt, A.G., 2013. Pine oleoresin tapping,
Green Chemical, Bio-Fuel, Food Production from
Multipurpose Trees.

Deniz, I., Serin, Z.0., Oz, M., Okan, O.T., Yilmaz, B., Peker,
M., 2014. Ulkemizde asit-pasta yontemi ile regine
(oleoresin) iiretim g¢aligmalart. III. Uluslararast Odun Digt
Orman Uriinleri Sempozyumu Bildiriler Kitapgigi, $.507-
522, Kahramanmaras.

Deniz, i., Aydin, i., Altintas, K., 2017. Resin production by acid-
paste and bore hole method from red pine (Pinus brutia Ten.)
and Maritima Pine (Pinus pinaster Ait) and chemical
analysis of turpentine, 1. International Congress on
Medicinal and Aromatic Plants: Natural and Healty Life”,
Konya, Turkiye, 10-12 Mayis 2017, n0.978-605-4988-14-3,
pp.195-195.

Deniz, 1., Kilic Pekgozlii, A., Dénmez, 1., E., Karaogul, E.,
Yilmaz, B., Ceylan, E., ve Aydm, 1., 2019. Ulkemizde
tiretilen kolofanlarin kimyasal o6zellikleri, Kolofan ve
Tiirevleri Calistayr, 02.05.2019, Istanbul Universitesi-
Cerrahpagsa Orman Fakiiltesi. Sonu¢ Bildirgesi, sayfa 16.
https://cdn.iuc.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=kolofan_turevler
i_calistay-sonuc_bildrge 637745720731163919.pdf.

Deniz I., 2022. Odun Dist Orman Uriinleri Endiistrisi, Ders
Notlari, Orman Uriinleri Kimyas1 ve Teknolojisi Anabilim
Dali, Orman Endiistri Miihendisligi, Orman Fakiiltesi,
K.T.U, Trabzon.

Deniz, 1., Aydm, 1., 2023. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve
Maritima Cami (Pinus pinaster Ait.)’ndan akma regine
tretiminde asit pastadaki asit miktarinin regine verimi
lizerine etkisi, Odun Dis1 Orman Uriinleri Sempozyumu,
Bartin Universitesi, Sempozyum Kitab1 sayfa 52, 27-28
Eylul 2023.

Goker, Y., Gok, R., 1999. Kizilgam’da Oyma Delik ve Boru
Yontemi ile regine dretimi. Orman Miihendisiligi Dergisi, 4—
7.

Gokmen, H., 1970. Agik tohumlular (Gymnospermae), Orman
Bakanligi, Orman Genel Miudiirliigi Yayini, Sira no: 523,
Seri No: 49, Ankara.

Hodges, A.W., 1995. Commercialization of borehole gum resin
production from Salsh Pine Part I, Naval Stores Review,
July/August.

Langenheim, J.H., 2003. Plant Resins: Chemistry, Evolution,
Ecology, and Ethnobotany. Timber Press, Portland, OR.
Lapczynski, A., Bhatia, S.P., Letizia, C.S. Api, A.M., 2008.
Fragrance material review on geranyl linalool. Food and

chemical toxicology, 46(11), S176-S178.

MGM, 2023. https://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-
ilceler-istatistik.aspx?k=A&m=BALIKESIR, (erisim tarihi
08.01.2023).

Nerio, L.S., Olivero-Verbel, J., Stashenko, E., 2010. Repellent
activity of essential oils: a review. Bioresource Technology,
101(1), 372-378.

Odabas, S.Z., Unaldi, E., Cigekler, M., 2017. Tiirkiye’de
Kizilgam (Pinus brutia Ten)’in oloregine verimi: Agag ¢api,
uyarict kimyasal tiirli ve oranin etkisi. Young Scholars
Union, IMCOFE, Roma.

OGM, 2016. Odun dig1 orman iiriinlerinin envanter ve
planlamasi ile tiretim ve satis esaslari, Teblig No: 302
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/mevzuat/tebligler.
(erigim tarihi 15.03.2023).

115

OGM, 2017. Reg¢ine Eylem Plan1 (2017-2021), Orman Genel
Midurligi, Ankara.

oGM, 2021. Ormancilik Istatistikleri,
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/resmi-istatistikleri.
(erisim tarihi 26.04.2023).

Onal, S., 1995. Bazi uyarici maddelerle kizilgam ve
karagamlarda recine (retimi. I¢ Anadolu Ormancilik
Arastirma Enstitlisii Yayinlari. Teknik Biilten No:249,
ISBN: 975-7829-33-1, 44-45.

Sonibare, 0.0., Olakunle, K., 2008. Chemical composition and
antibacterial activity of the essential oil of Pinus Caribaea
from nigeria. Afr J Biotechnol, 7(14), 2462-2464.

SPSS Inc., 2015. SPSS 22.0 Guide to data analysis, Published
by Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey, USA.
Swift, K.A.D., 2004. Catalytic transformations of the major

terpene feedstocks. Top Catal, 27(1-4), 143-155.

TUIK, 2023. http://www.tuik.gov.tr. (erisim tarihi 15.04.2023).

Upadhyay, M., 2007. Sustainable resin tapping alternatives of
livelihood. Kalpabrikchha, Kathmandu, Nepal. Yuksek
lisans tezi, Istanbul Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Istanbul.

URL-1. Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanlig1, Asgari iicretin net
hesab1 ve igverene maliyeti. https://www.aile.gov.tr/asgari-
ucret/asgari-ucret-2021/. (erisim tarih 3.05.2023).

URL-2. https://webdosya.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya
IAR-GE%20UR-GE/2022-1/TAB.02.02.03-Ar-
Ge,_%C3%9Cr-Ge_ve %C4%B0novasyon_Destek
Program%C4%B1_Teknoloji_Alanlar%eC4%B1_Tablosu.p
df



https://cdn.iuc.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=kolofan_turevleri_calistay-sonuc_bildrge_637745720731163919.pdf
https://cdn.iuc.edu.tr/FileHandler2.ashx?f=kolofan_turevleri_calistay-sonuc_bildrge_637745720731163919.pdf
https://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=A&m=BALIKESİR
https://mgm.gov.tr/veridegerlendirme/il-ve-ilceler-istatistik.aspx?k=A&m=BALIKESİR
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/mevzuat/tebligler
https://www.ogm.gov.tr/tr/e-kutuphane/resmi-istatistikleri
http://www.tuik.gov.tr/
https://www.aile.gov.tr/asgari-ucret/asgari-ucret-2021/
https://www.aile.gov.tr/asgari-ucret/asgari-ucret-2021/
https://webdosya.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya%20/AR-GE%20UR-GE/2022-1/TAB.02.02.03-Ar-Ge,_%C3%9Cr-Ge_ve_%C4%B0novasyon_Destek_%20Program%C4%B1_Teknoloji_Alanlar%C4%B1_Tablosu.pdf
https://webdosya.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya%20/AR-GE%20UR-GE/2022-1/TAB.02.02.03-Ar-Ge,_%C3%9Cr-Ge_ve_%C4%B0novasyon_Destek_%20Program%C4%B1_Teknoloji_Alanlar%C4%B1_Tablosu.pdf
https://webdosya.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya%20/AR-GE%20UR-GE/2022-1/TAB.02.02.03-Ar-Ge,_%C3%9Cr-Ge_ve_%C4%B0novasyon_Destek_%20Program%C4%B1_Teknoloji_Alanlar%C4%B1_Tablosu.pdf
https://webdosya.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya%20/AR-GE%20UR-GE/2022-1/TAB.02.02.03-Ar-Ge,_%C3%9Cr-Ge_ve_%C4%B0novasyon_Destek_%20Program%C4%B1_Teknoloji_Alanlar%C4%B1_Tablosu.pdf
https://webdosya.kosgeb.gov.tr/Content/Upload/Dosya%20/AR-GE%20UR-GE/2022-1/TAB.02.02.03-Ar-Ge,_%C3%9Cr-Ge_ve_%C4%B0novasyon_Destek_%20Program%C4%B1_Teknoloji_Alanlar%C4%B1_Tablosu.pdf

