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Duzce ili fiindik bahgelerinde killeme hastahgmin bulunma
orani, hastahk siddeti ve yaygmhgmin belirlenmesi

Nedim ALTIN?

ABSTRACT

Determination of incidence, disease severity and prevalence of powdery
mildew in hazelnut orchards in Diizce province

This study was carried out to determine the incidence, disease severity and prevalence of
powdery mildew disease, which turned into an epidemic disease, in hazelnut orchards of
Diizce in 2016. During the survey, sampling was carried out in 800 plant plot in 62 hazelnut
orchards. In the survey, approximately 1/40.000 of hazelnut plant plot in the districts have
been examined. Samplings were carried out between June and July. To determine the disease
severity, 40 leaves randomly were collected from 4 different direction of each plant plot,
except for the two leaves at the bottom of the shoots on the branches and disease severity was
evaluated according to 0-4 scale. As a result of this study, it was determined that the main
pathogens of powdery mildew disease in hazelnut in Dilizce were Erysiphe sp. (Section
Microsphaera) and Phyllactinia guttata which were known to occur on hazelnut in Turkey.
The prevalence, incidence and severity of the disease in the orchards of the province were
100%, 87.38% and 35.01%, respectively.
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Bu caligma 2016 yilinda Diizce ili findik bahgelerinde epidemi yapan kiilleme hastaliginin
bulunma oraninin, hastalik siddetinin ve yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.
Survey caligmalart esnasinda 62 adet findik bahgesinde 800 ocakta 6rnekleme yapilmistir.
Survey calismalarinda ilgelerdeki findik ocaklarinin yaklasik olarak 1/40.000°1 incelenmistir.
Orneklemeler haziran-temmuz aylarinda gerceklestirilmistir. Hastalik siddetini belirlemek
amaciyla her bir ocagin dort yoniinden, dallar tizerindeki siirgiinlerden en dipteki iki yaprak
haricindeki yapraklardan tesadiifen 40°ar yaprak alinmis ve hastalik siddeti 0-4 skalasina
gore degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda Diizce ilinde findikta kiilleme
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hastaligina neden olan etmenin {ilkemizde varligi bilinen Erysiphe (Seksiyon: Microsphaera)
sp. ve Phyllactinia guttata oldugu belirlenmistir. il genelinde findik bahgelerinde kiilleme
hastaliginin yayginlik orani, bulunma orani ve hastalik siddeti sirasiyla %100, %87.38 ve
%35.01°dir.

Anahtar kelimeler: Erysiphe sp, findik, kiilleme, Phyllactinia guttata
GIRIS

Ulkemizde kiiltiirii yapilan findik gesitlerimizin biiyiik bir kism1 Corylus maxima ile
Corylus avellana’nin melezlemeleri sonucunda elde edilmistir. Ulkemiz Diinyadaki
findik {iretiminin yaklasik %70’ni ger¢eklestirmektedir. Basta Karadeniz Bolgesi
olmak iizere 39 ilde findik iiretilebilmektedir. Ulkemize énemli bir déviz girdisi
saglayan findik tarimsal iiriin ihracatimizda yaklasik %15-20 paya sahiptir (Anonim
2017). Findik tarimu Tiirkiye’de yaygin ve ekonomik olarak Dogu ve Bat1 Karadeniz
Bolgesinde yapilmaktadir. Findik bu bélgeler i¢in ekonomik ve sosyal agidan
stratejik oneme sahiptir (Tanrivermis ve ark. 2006).

Bat1 Karadeniz Bolgesinde yer alan Diizce ili bulundugu cografik konumu, iklimi ve
tarimsal sanayiye yakinligi ile findik iiretiminin yogun yapildig1 yerlerden birisidir.
Istatistik verilerine gore Tiirkiye’de findik {iretimi 7.026.279 da’lik alanda
yapilmaktadir. Tiirkiye’deki findik {iretimi goz Oniine alindiginda Diizce ilindeki
626.858 da’lik alanda yapilan iretim Tiirkiye genelinde 6nemli bir yer tutmaktadir
(Anonim 2016a).

Findik tariminda iiretimi etkileyen fungal, bakteriyel ve viral hastalik etmenleri
bulunmaktadir. Bu hastalik etmenlerinden bazilart Findik bakteriyel yaniklik etmeni
(Xanthomonas arboricola pv. corylina Miller et al.), Findik kiilleme hastalik etmeni
[Phyllactinia guttata (Wallr.: Fr.) Lev.], Findik dal kanseri etmeni (Nectria galligena
Bres.), Armillaria kok ¢iirtikligii etmeni [Armillaria mellea (Vall.) Quel.], Rosellinia
kok cliriikliigii etmeni (Rosellinia necatrix Prill) ve Findik mozaik hastaligi etmeni
(Apple mosaic virus)’dir (Kara 2012).

Ulkemizde Findikta kiilleme hastalig ilk olarak 1943 yilinda Bremer tarafindan
tespit edilmistir (Anonymous 2017). Giiniimiize kadar findikta kiilleme hastalig1 ile
ilgili farkli caligsmalar yapilmistir (Ecevit ve ark. 1996, Erper et al. 2012, Yur(t et al.
1994). Findikta kiilleme hastaligina neden olan etmenler Phyllactinia guttata
(Wallr.: Fr.) Lev. ve Erysiphe (Seksiyon: Microsphaera) sp.’dir. P. guttata
iilkemizde findikta son yillara kadar en bilinen ve en sik goriilen fungal hastalik
etmeni olup, baz1 iiretim alanlarinda yillara gére %70 ve hatta %100’lere varan
oranlarda hastalik olusturdugu belirtilmektedir (Anonim 2016b). Ulkemiz findik
tiretim alanlarinda ilk olarak 2013 yilinda gériilen diger kiilleme etmeni ise Erysiphe
sp.’dir. Bu etmenler iilkemizde tiim findik iiretim alanlarinda ekonomik anlamda
zarar olusturmaktadirlar (Anonim 2016b). Diizce ilinde son donemde 6zellikle 2015
ve 2016 yillarinda findik yetistiriciliginde ekonomik anlamda zarar olusturmaya
baslamugtir.
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Phyllactinia guttata etmeninin miselleri saydam, biikiilmiis kordon gibi ve tizeri
sigilli goriiniistedir. Miselyum genelde konukgu yapraklarinin alt yiizeyinde, nadiren
st ylizeyinde goriiliir. Konidileri tek hiicreli, comak seklinde veya bazen romboid
(baklava dilimi)’ dir. Kleistotesyumlar yayvan olup 3-15 adet tutunucu kol icerir.
Tutunucu kollarin taban kisminda ayirt edici sekilde bir sigkinlik vardir.
Kleistotesyumlarda ¢gomak sekilli 6-30 adet askus ve her bir askusta iki adet eliptik
askospor bulunur (Anonim 2016b). Genelde Erysiphe sp. etmeninin miselleri
cogunlukla dallanmis saydam, beyaz veya renksiz bolmelidir. Konidiler tek hucreli,
elips veya fig1 seklinde olup konidoforlar iizerinde zincir seklinde olusur.
Kleistotesyumlar ucta dikotom dallanma gdsteren tutunucu kol icerir (Anonim
2016b, Braun 1987).

Tarimsal {iretimde Kkiiltirii yapilan bitkilerde zarar olusturan hastaliklarin
durumlarinin tespitine yonelik c¢alismalarin yapilmamast durumunda Onemli
kayiplarin olugsmasi kaginilmazdir. Bitkilerde hastalik olusturan etmenlerin epidemi
olusturmasi durumunda {iretim alanindaki tiim bitkiler hastalanmakta ve g¢ogu
O0lmektedir. Bitkilerde olusan bu kayiplarin Oniine gegilebilmesi igin hastalik
etmenleri ile micadele etmek gerekmektedir. Bunu yapabilmek icin de dncelikle
miicadele yapilacak etmenin o bolgedeki durumunu belirlemek amaciyla varliginin
tespiti ve teshisinin yapilmasi gerekmektedir (Kurt 2013). Bu ¢aligma 2016 yilinda
Diizce ili findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin bulunma oraninin, hastalik
siddetinin ve yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Kiilleme hastalig ile ilgili 2016 yilinda yapilan survey ¢aligmalar1 meyve iglerinin
nispeten gelistigi ve hastalikla ilgili belirtilerin gézlenmesi i¢in uygun periyot olan
haziran-temmuz aylarinda gergeklestirilmistir. Survey ¢alismalarinda ilgelerdeki
findik ocaklarinin yaklagik olarak 1/40.000’1 incelenmigtir. Diizce iline ait il¢elerin
ocak ve ornekleme sayilar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Findikta kiilleme hastaliginin surveyinde ilg¢elerin ocak ve drnekleme sayilari

. Findik Toplam Ocak Incelenen
Iigeler Uretim Sayist (Adet) Ocak Sayisi Bahce Alan
Alam (da) (Adet) (Adet) (da)
Merkez 129.000 6.540.000 150 13 51
Akcakoca 218.658 10.943.000 280 22 100
Cumayeri 54.000 3.240.000 60 5 22
Cilimli 35.250 1.764.500 70 4 25
Golyaka 42.290 2.114.647 40 4 14
Giimiisova 34.760 1.739.000 30 3 13
Kaynash 22.900 1.149.510 30 2 10
Yigilca 90.000 4.501.000 140 9 58
Toplam 626.858 31.991.657 800 62 293
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Survey calismalarinda, tiim yoreyi temsil edecek sekilde tesadiifi drnekleme yontemi
uygulanmustir (Bora ve Karaca 1970). Bahge biiyiikliigii 1-5 da ise 10 ocak, 6-10 da
ise 20 ocak, 11-20 da ise 30 ocak ve 20 da’dan biiyiik ise 40 ocak incelenmistir (Sezer
ve Dolar 2012).

Hastalik siddetini belirlemek amaciyla her bir ocagin dort yoniinden, dallar
tzerindeki sirglnlerden en dipteki iki yaprak haricindeki yapraklardan tesadiifen
40’ar yaprak alinmistir. Degerlendirme Cizelge 2’de verilen 0-4 skalasina gore
yapilmistir. Meyve enfeksiyonlarimi belirlemek i¢in her ocaktan tesadiifen 30’ar
cotanak alinmistir. Degerlendirme ¢otanaklarda hasta-saglam seklinde yapilmistir
(Anonim 2016c).

Cizelge 2. Findikta kiilleme hastalig1 degerlendirme skalasi (Anonim 2016c¢).

Skala Degeri Tamm

Yaprakta hic killeme belirtisi yok

Yaprak ylizeyinin %1-10"u kiillemeli
Yaprak ylizeyinin %11-30’u killemeli
Yaprak yiizeyinin % 31-60’1 kiillemeli
Yaprak yiizeyinin % 60’dan fazlasi kiillemeli

AWM RO

Tesadiifi olarak incelenen yapraklardan elde edilen skala degerleri iizerinden
Tawnsend-Heuberger formiiliine gore hastalik siddeti (%) belirlenmistir. Yapilan
survey caligmalar1 sonucunda her bahgede hastalik belirtisi gosteren yapraklar,
incelenen toplam yaprak sayisina oranlanarak hastaligin bahgede bulunma orani
tespit edilmistir. Incelenen bahgelerde hastalik siddeti ve bulunma orani
belirlendikten sonra, tartili ortalama ile ilgelere ve ile ait hastalik siddeti ve bulunma
orant belirlenmistir (Bora ve Karaca 1970). Surveyler esnasinda hastaligin
goriildiigli findik bahgeleri bulasik kabul edilip, incelenen findik bahgesi sayisina
oranlanarak da hastaligin yayginlik oran1 hesaplanmistir (Karman 1971).

Diizce ilinde findik bahgelerinde goriilen kiilleme hastaliginin etmenini belirlemek
amaciyla hastalik belirtisi gosteren yapraklardan drnekler alinmustir. Ornekler kese
kagidina konularak buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen hastalikli bitki Orneklerinden yapilan preparatlarla etmenin konidileri,
kleistotesyumlari, askus ve askosporlarinin sekilleri mikroskop altinda belirlenmis
ve Ol¢limleri yapilarak fungusun teshisi yapilmistir. Teshis ¢aligmalarinda agirlikli
olarak Boesewinkel (1980), Braun (1995), Braun et al. (2002)’den yararlanilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Diizce ilinde 2016 yilinda yapilan survey caligmalarinda toplam 62 adet findik
bahgesi incelenmistir. Il genelinde yaklasik olarak 31.991.657 adet findik ocagi
bulunmaktadir. Survey yontemi geregi bu ocaklarin yaklasik olarak 1/40.000’i
incelenmistir. Buna gore 62 adet findik bahgesinde 800 ocakta Ornekleme
yapilmistir. Ornekleme yapilan findik bahgelerinin toplam biiyiikliigii 293 da’dr.
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Findik bahgelerinde kiilleme hastaliginin yayginligini ve siddetini belirlemek
amaciyla haziran-temmuz aylarinda yapilan survey ¢alismalarindan 6nce killleme
hastaliginin gelisimini takip etmek amaciyla findik yapraklari normal biiytikligiini
aldiktan sonra arazide gozlemlere baglanmistir. Yapilan gézlemler sonucunda findik
bahcelerinde ilk hastalik belirtileri mayis ayimnin basinda tespit edilmistir. Genelde
yapragin her iki yiiziinde de hastalik belirtileri goriilmiistiir. Yapragin alt yiizeyinde
fungusun misellerinin ve sporlarinin olugmasinin ardindan yapragin iist ylizeyinde
sarimsi lekeler goriilmiistiir. Hastalik ilerledikge, yapragin {izerinde beyaz fungal bir
ortli olusmustur (Sekil 1). Zamanla bu lekelerin beyaz renkten grimsi renge dondigii
gozlenmistir. Ilerleyen donemde bu lekelerin iizerinde bol miktarda etmenin
kahverengimsi ve siyahimsi renklerde kleitotesyumlart olusmustur. Hastaligin
ilerlemesiyle bulasik yapraklarin kivrildigi, kurudugu ve vaktinden 6nce dokildigi
goriilmiigtiir. Benzer belirtiler geng siirglinlerde ve c¢otanak zuruflarinda da
goriilmiigtiir (Sekil 1). Gelisme sezonunun sonuna dogru olan doénemde findik
yapraklarmin genellikle alt yiizeyinde P. guttata’nin beyaz renkli kolonileri
goriilmiistiir. Ilerleyen donemde etmenin misel ve konidilerinden olusan tozlu beyaz
lekelerin yapragin biiyiik bir boliimiini kapladigi goriilmistiir. Bu lekelerin iizerinde
etmenin kahverengi siyahimsi renkte kleistotesyumlari olugsmustur. Yapilan birgok
calismada kiilleme etmenlerinin findikta ve diger kiiltiir bitkilerinde olusturduklari
belirtiler belirlenmistir (Anonymous 2016a, Hartney et al. 2005, Severoglu and
Ozyigit 2012). Bu galismalarda saptanan belirtiler ile yapmis oldugumuz gézlemler
benzerlik gostermektedir. Yapilan gbzlemlerde P. guttata etmeninin olusturmus
oldugu kleistotesyumlarin Erysiphe sp.’nin olusturmus oldugu Kleistotesyumlardan
belirgin bir sekilde daha biiyiik oldugu goériilmiistdr.

Sekil 1. Yaprakta ve ¢otanakta kiilleme hastaliginin belirtileri.

Survey caligmalart sirasinda hastalik etmenini belirlemek amaciyla findik
bahgelerinden alinan hastalikli yapraklar laboratuvara getirilmis ve mikroskop
altinda incelenmistir. Yapilan incelemelerde Erysiphe sp. olarak belirlenen etmenin
konidilerinin elips veya fig1 seklinde, dlgimler sonucunda uzunluklariin yaklasik
olarak 16-23 pm, caplarmm ise 12-15 pum arasinda oldugu belirlenmistir.
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Kleistotesyum uzantilarinin ugta dikotom dallanma gosterdigi goriilmiistiir. Her
kleistotesyumda yaklasik olarak 8-11 adet uzanti bulunmaktadir. Kleistotesyumlarin
caplar yaklasik olarak 53-57 um olarak olgtilmiistiir. Bir kleistotesyum icerisinde
46-52 x 36-38 um boyutlarinda 3-5 adet askus vardir. Her askusun igerisinde de 18-
20 X 12-14 um boyutlarinda 6-8 adet askospor bulunmaktadir (Sekil 2). Erysiphe sp.
ile yapilmis birgok ¢alisma bulunmaktadir (Braun et al. 2002, Kandilci 2006, Sharifi
et al. 2014). Bu ¢aligmalarda etmenin morfolojisi ile ilgili elde edilen veriler
incelendiginde c¢alismamizda elde etmis oldugumuz veriler ile benzerlik
gostermektedir. P. guttata olarak belirlenen etmenin kleistotesyumlarinda 4-14 adet
tutunucu kol oldugu belirlenmistir. Bu tutunucu kollarin taban kisminda bariz
sekilde goriinen bir siskinlik bulundugu goriilmiistiir. Kleistotesyumlarin caplari
yaklagik olarak 195-213 um olarak Sl¢iilmiistiir. Bir kleistotesyum igerisinde 31-35
X 76-86 pm boyutlarinda 6-19 adet askus bulunmaktadir (Sekil 3). Her bir askusta
iki adet eliptik askospor mevcuttur. Askosporlar boyutlar1 31-41 x 19-23 pm
ebatlarinda 6l¢iilmiistiir. P. guttata’nin tespitine yonelik olarak yapilan ¢aligmada
elde edilen veriler ¢alismamizda elde edilen veriler ile paralellik gostermektedir
(Anonymous 2016b, Braun et al. 2002, Hartney et al. 2005).

Mikroskop altinda yapilan incelemeler ve 6l¢limler sonucunda Diizce ilinde Findikta
kiilleme hastaligina neden olan etmenlerin Erysiphe sp. ve P. guttata oldugu
belirlenmistir. Ancak bolgede vejetasyon donemin basindan survey ¢alismalarinin
yapildig1 haziran-temmuz ayina kadar olan donemde P. guttata etmeninin varligina
rastlanilmamistir. Gelisme sezonunun sonuna dogru olan donemde findik
yapraklarinin genellikle alt yiizeyinde P. guttata’nin beyaz renkli kolonileri
goriilmiistiir. Bu durum Zirai Miicadele Teknik Talimatinda yer alan bilgilerle de
benzerlik gostermektedir (Anonim 2016b). Survey esnasinda degerlendirmelerin
yapildig1 donemde Erysiphe sp. ile bulasik olan findik yapraklarinda bol miktarda
Kleistotesyumlarin olustugu gorilmistiir.

Sekil 2. Erysiphe sp.’nin kleistotesyum, askus ve konidileri
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Sekil 3. Phyllactinia guttata’nin kleistotesyumlari ve askuslari

Survey yapilan findik ocaklarinda yapraklar 0-4 skalasina gére degerlendirilmistir.
Skala degerine gore yapilan degerlendirmeler sonucunda elde edilen veriler ile
kiilleme hastaliginin il ve ilge genelinde hastalik siddeti hesaplanmistir. Hastaligin
incelenen yapraklarda bulunup bulunmamasina goére de bulunma oranlan
belirlenmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen hastalik siddeti degerleri ve
bulunma oranlar1 Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde Dizce ili
genelinde hastaligin bulunma oraninin ortalama %87.38 oldugu goriilmektedir.
Incelenen findik bahgelerinde genelde hastaligin bulunma oranlarinin yiiksek oldugu
goriilmiigtiir. Surveyler sonucunda ilgelerde hastaligin bulunma oranlarinin birbirine
yakin oldugu belirlenmistir. Cizelge 3’de il¢eler bazinda en diisiik bulunma oraninin
%80 ile Gilimiisova il¢esinde en yiliksek bulunma oranin ise %93.33 ile Kaynash
ilgesinde oldugu gortilmektedir.

Cizelge 3. Diizce ilinde Findikta kiilleme hastaliginin bulunma oranlar1 ve hastalik siddeti

degerleri.
ilceler _ Yapraklarda Cotanaklarda
¢ Hastah@n Bulunma | o Siddeti % | Hastalik Oram %
Oran1 %
Merkez 86,00 30,33 8,38
Akcakoca 90,71 39,28 8,59
Cumayeri 83,33 39,47 7,78
Cilimli 91,43 40,70 8,89
Golyaka 87,50 36,61 4,44
Giimiisova 80,00 44,68 8,15
Kaynash 93,33 36,17 3,89
Yigilca 83,14 24,84 5,31
Ortalama 87,38 35,01 6,93

Bolu, Zonguldak ve Bartin illerinde 1988-1990 yillarinda findik hastaliklarinin
tespitine yonelik survey caligmasi yapilmustir. Yapilan bu ¢alismada Phyllactinia
suffulta etmenin neden oldugu kiilleme hastaliginin yillara gore hastalik orani
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Bartin’da %20, %81.7, %4.6; Eregli’de %67, %53.3, %34.4; Akcakoca’da %71.6,
%56, %37.3 olarak belirlenmistir. Diizce’de ise {i¢ yilda da hastalik goriilmemistir
(Yirit et al. 1994) Akgakoca’da belirlenen yiiksek hastalik oranlari ¢alismamizda
elde ettigimiz verileri desteklemektedir.

Tablo 1°deki hastalik siddeti verileri incelendiginde ise il genelinde ortalama %35.01
oraninda hastalik siddeti oldugu goriilmektedir. ilgelerde en diisiik hastalik siddeti
%24.84 ile Yigilca ilgesinde en yiiksek hastalik siddetinin %44.68 ile Glimiisova
ilgesinde oldugu goriilmektedir. Surveyler esnasinda inceleme yapilan 62 adet findik
bahgesinin tamaminda hastalik belirtileri bulunmustur. Buna gére hem il¢elerde hem
de il genelinde hastaligin yayginlik oran1 %100 olarak belirlenmistir.

Cotanaklarda ise il genelinde hastalik oranimin ortalama %6.93 oldugu
belirlenmistir. Cotanaklarda en diisiik hastalik oran1 %3.89 ile Kaynasli ilgesinde en
yiiksek hastalik orani ise %8.89 ile Cilimli ilgesinde goriilmiistiir.

Sonug olarak 2016 yilinda kiilleme etmenleri Diizce ili findik iiretim alanlarinda
onemli zararlara neden olmus ve bolgedeki inokulum potansiyeli yiikselmistir. Bu
durum Oniimiizdeki yillarda bu hastaliin miicadelesine yonelik c¢alismalarin
yapilmasini  zorunlu kilmaktadir. Ozellikle hastaliga karsi tolerant cesitlerin
gelistirilmesi konusunda c¢alismalarin yapilmasinin yararl olacagi diistiniilmektedir.
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