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iSPIR KURU FASULYE (PHASEOLUS vULGARIS L.) HATLARININ
TANE KALITE OZELLIKLERI YONUNDEN KARARKTERIZASYONU

0z

Bu arastirma, {istiin tane kalite 6zelliklerine sahip Ispir kuru fasulye hatlari-
nin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. On bes Ispir kuru fasulye hatt1 tescilli
iki ¢esit (Elkoca-05 ve Aras-98) ile birlikte Erzurum tarla kosullarinda tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore denemeye alinmis ve elde edilen tohumlarin gesitli
kalite 6zellikleri (kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasitesi, su alma indeksi,
kuru hacim, yas hacim, sisme kapasitesi, sisme indeksi ve protein orant) incelen-
mistir. Sisme indeksi hari¢ incelenen diger 6zellikler yoniinden genotipler arasin-
da 6nemli bir varyasyon oldugu belirlenmistir. Ispir kuru fasulye hatlari, sisme
indeksi ve protein igerigi harig, incelenen tiim 6zelliklerde standart ¢esitlere gore
daha yiiksek degerlere sahip olmustur. Su alma kapasitesi, su alma indeksi ve sis-
me kapasitesinin tohum agirlig1 ve hacmi ile pozitif yonde dnemli dlgiide iliskili
oldugu belirlenmistir. Ayrica, dnemsiz olmakla birlikte, incelenen tiim 6zellikler
protein icerigi ile negatif iligkili bulunmustur. Temel bilesen analizinde, kuru agir-
lik, yas agirlik, su alma kapasitesi, kuru hacim, 1slak hacim ve sisme kapasitesinin
onemli yiike sahip oldugu PC1 ekseni toplam varyasyonun %76.3’iinii; sisme in-
deksi ve protein oraninin 6nemli yiike sahip oldugu PC2 ekseni ise toplam var-
yasyonun %10.5’ini agiklamigtir. Kiimeleme analizi ise genotiplerin dort grupta
kiimelendigini gostermistir. Kiimeleme analizinde yiiksek tane kalite 6zellikleri
ile 6n plana ¢ikan ikinci gruptaki bes ispir fasulye hattinin (kayit no 4, 16, 17, 19
ve 67), yliksek tane kalitesine sahip gesitlerin gelistirilmesinde dogrudan kulla-
nilabilecegi gibi tane kalitesini iyilestirmeye yonelik 1slah ¢alismalarinda da bu
genotiplerden yararlanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar kelimeler: Fasulye, Tane Kalite Ozellikleri, Karakterizasyon, Temel
Bilesen Analizi, Kiimeleme Analizi.

ek

CHARACTERIZATION OF ISPIR DRY BEAN (PHASEOLUS VULGARIS L.)
LINES FOR SEED QUALITY TRAITS

ABSTRACT

The objective of this investigation was to select candidate lines of Ispir dry bean
having high seed quality traits. The fifteen Ispir dry bean lines were tested with two
check cultivars (Elkoca-05 and Aras-98) in Erzurum field conditions in a randomi-
zed block design and their seeds were analyzed for their quality traits (dry weight,
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wet weight, water absorption capacity, water absorption index, dry volume, wet
volume, swelling capacity, swelling index and protein content). Except for swel-
ling index, there was a considerable variation in the quality traits tested within the
genotypes. Ispir dry bean lines had higher values than standard cultivars in all tra-
its studied, except swelling index and protein content. Water absorption capacity,
water absorption index and swelling capacity were significantly correlated with
weight and volume of the seed. Although insignificant, it was determined that all
the traits examined were negatively correlated with the protein content. In prin-
cipal components analysis (PCA), the dry weight, wet weight, water absorption
capacity, dry volume, wet volume and swelling capacity on PC1 explained 76.3%
of total variation, and swelling index and protein content on PC2 explained 10.5
% of total variation. Cluster analysis indicated that the genotypes were clustered
in four groups. It has been concluded that the five Ispir bean lines (registration
number 4, 16, 17, 19 and 67) in the second group, which stand out with their high
grain quality characteristics, can be used directly in the development of varieties
with high grain quality, and these genotypes can also be used in breeding studies
to improve grain quality.

Keywords: Common Bean, Seed Quality Traits, Characterization, Principal
Component Analysis, Cluster Analysis.

e e
1. GIRIS

Kuru tanelerinde % 16-30 arasinda protein igeren fasulye (Phaseolus vulgaris
L.), énemli bir besin kaynagidir (Saba ve ark., 2016). Tahillardan 6nemli seviyede
yiiksek protein icermesi yaninda, basta lisin olmak tizere, esansiyel amino asitler
bakimindan da tahil taneleri i¢in ¢ok iyi bir tamamlayici protein kaynagidir (Per-
la ve ark., 2003; Teshome ve Emire, 2012). Bu nedenle, gelir seviyesi az oldugu
i¢in gogunlukla protein orani diisiik tahillarla beslenen gelismekte olan tilkelerde,
protein agiginin kapatilmasinda 6nemli bir alternatif olusturmaktadir (Moraghan
ve Grafton, 2001; Teshome ve Emire, 2012). Kuru fasulye ayrica yiiksek miktar-
da karbonhidrat, vitamin (6zellikle A ve B vitaminleri) ve mineral maddeler ile
insan saghg: tizerinde ¢ok olumlu etkilere sahip olan diyetsel lif igerir (Kutos ve
ark., 2003; Perla ve ark., 2003; Costa ve ark., 2006; Anton ve ark., 2008; Saha ve
ark., 2009; Pinheiro ve ark., 2010; Gouveia ve ark., 2014). Fasulye biitiin bu istiin
ozellikleri nedeniyle yetersiz beslenmeyi azaltmaya yardimci olabilecek gidalarin
baginda gelmekte ve mitkemmel bir besin olarak kabul edilmektedir (Shimelis ve
Rakshit, 2005; Saba ve ark., 2016; Ferreira ve ark., 2017).

Fasulye tiiketiminin, kandaki kolesterol seviyesini diisiirdiigii (Anderson ve
Gustafson, 1988) ve buna bagli olarak koroner kalp hastalig1 riskini azalttig1 (Me-
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notti ve ark., 1999); basta bagirsak olmak tizere, cesitli kanser tiirlerine (Mathres,
2002; Hangen ve Bennink, 2002), obeziteye ve seker hastaligina karsi korudugu
bildirilmektedir (Geil ve Anderson, 1994: Hayat ve ark., 2014). Gelismis tilkelerde
titketicilerin saglikli beslenme konusundaki biling seviyesinin giderek yiikselmesi
(Piergiovanni ve ark., 2000) ve yapilan aragtirmalarla fasulyenin beslenme ve sag-
lik tizerindeki olumlu etkilerinin ortaya konulmas, fasulyeyi daha ¢ok az gelismis
ya da gelismekte olan tilkelerin besini olmaktan ¢ikartmis, gelismis iilkelerde de
iretim ve tiiketiminin 6nemli seviyede artmasini saglamistir (Kaur ve ark., 2009).
Nitekim giiniimiizde kuru fasulye, diinyada en ¢ok ekilen (35.9 milyon ha) ve
iretilen (27.7 milyon ton) yemeklik baklagil tiiradiir (Anonim, 2021). Tiirkiyede
ise 107.7 bin ha ekim alani ve 305 bin ton tiretim ile (Anonim, 2021) iilkemiz
insanlarinin beslenmesinde ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.

Ulkemizin ekolojik kosullar yoniinden énemli bir gesitlige sahip olmasi, fasulye
tizerinde etkili olmus ve ¢ok sayida yerel genotip/ekotipin ortaya ¢ikmasini sagla-
mustir (Soydas ve ark., 2021). Degerlendirilmesi gereken ok 6nemli birer kaynak
niteliginde olan bu yerel fasulye genotipleri, ytiksek kalite ve besin degeri ile bulun-
dugu yerel kosullara adaptasyon ve diisiik girdi gereksinimi gibi ¢ok 6nemli avan-
tajlara sahiptirler (Arvanitoyannis ve ark., 2007; Mavromatis ve ark., 2010). Ayrica,
lezzetli olmalar1 ve yiiksek pigsme kalitesi yoniiyle de tercih edilmektedirler (Yeken
ve ark., 2019). Kuru ve yas tohum agirlig, su alma kapasitesi, su alma indeksi, sigme
kapasitesi, sisgme indeksi, kuru ve 1slak hacim, pisme siiresi ve protein orani tane-
nin kalite 6zelliklerini ifade etmektedir (Shimelis ve Rakshit, 2005; Anton ve ark.,
2008; Gathu ve Njage, 2012; Ferreira ve ark., 2017). Yerel fasulye genotiplerinin tane
verimine ilaveten bu ozellikler yoniinden de arastirilmasi, yiiksek verimli ve ayni
zamanda mutfak kalitesi yiiksek olan ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik 1slah calis-
malari i¢in biiytik 6nem tagimaktadir (Saha ve ark., 2009; Yeken ve ark., 2019).

Kuru fasulyede tane iriligi ve sekli, su emme, yumusak doku ve ince kabuk gibi
ozellikler ile pisme kalitesi tiiketici tercihleri {izerinde 6nemli rol oynamakta ve
fasulyenin ticari degerini artirmaktadir (Gonzalez ve ark., 2006; Mkanda ve ark.,
2007; Gathu ve Njage, 2012). Beyaz, iri taneli ve seker fasulyesi tipindeki yar1 sa-
rilici yerel Ispir fasulye popiilasyonu yiiksek miktarda su alarak sismesi, kabugun
taneden ayrilmamasi, kisa siirede pismesi ve lezzetli olmas: nedeniyle tiiketiciler
tarafindan “Ispir fasulyesi” olarak taninmakta ve oldukca ragbet gormektedir (Oz-
turk ve ark., 2009; Topcu ve ark., 2010; Sakiroglu ve ark., 2013).

Yapilan 6nceki calismalarda Ispir fasulye popiilasyonu icerisinden tek bitki
seleksiyonu yontemiyle saf hatlar elde edilmis ve bunlarin morfolojik karakteri-
zasyonu, tarimsal ozellikleri ve seleksiyonu iizerine bir seri arastirma yiiriitiilerek
timitvar hatlar belirlenmistir (Aydogan ve ark., 2020; Biyikli ve ark., 2021). Ancak,
bugiine kadar bu ¢ok degerli fasulye popiilasyonunda tane kalite parametreleri-
nin belirlenmesine yonelik kapsamli bir arastirma yiiriitiilmemistir. Dolayisiyla bu
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calisma, baz1 kalite parametreleri ve teknolojik ozellikler bakimindan ileri Ispir
fasulye hatlar1 arasindaki varyasyonu belirlemek ve bu varyasyondan yararlanarak
yiiksek tane kalitesine sahip ¢esitlerin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar i¢in ma-
teryal temin etmek amaciyla yiiratillmustiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmada Kullanilan Fasulye Genotipleri

Erzurum’un Ispir ilgesindeki kéyler hasat zamani ziyaret edilerek tek bitki se-
leksiyonu yontemiyle 40 hat elde edilmis ve yapilan 6n verim ¢aligmasinda bu hat-
lardan 15 tanesi iistiin bulunmugtur (Biyikli ve ark., 2021). Umitvar bulunan bu 15
ileri Ispir fasulye hatti ile Dogu Anadolu Bélgesi ve Erzurum ekolojik kosullarina
uygunlugu yoniiyle tescil almus olan iki gesit (Elkoca-05 ve Aras-98) bu ¢alismanin
materyalini olusturmugtur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan Ispir fasulye hatlar1 ve tescilli gesitler

Table 1. [spir bean lines and registered cultivars used in the research

Lokasyon
Saf Hat No Temin Edildigi Yer l;r::gei ?:;f Enlem Boylam R(all;l)m
3,4,6,10,16,17,19 C)ztoprak Koyt Beyaz Seker 40.518 41.052 1431
32,33,35 Yesilyurt Koyii Beyaz Seker 40.518 41.069 1549
39,40 Maden Kéyi Beyaz Seker 40.435 40.851 1226
67,69 Maden Kopriibas: Beldesi Akbag Mah. Beyaz Seker 40.434 40.819 1286
49 Elmali Beldesi Agildere Koyt Beyaz Seker 40.401 40.834 1470
Tescilli Cesitler Islah¢1 Kurulus
Aras-98 Dogu Anadolu Tarimsal Aragtirma Beyaz Horoz

Enstitiisit Midirliigii/Erzurum

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Flkoca-05 Tarla Bitkileri Bolimii/Erzurum Beyaz Horoz

2.2. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Arastirmada kullandigimiz fasulye genotipleri Atatiirk Universitesine ait de-
neme alaninda tretilmistir. Az kirecli (% 0.38), hafif alkali (pH 7.26) ve killi-tinlt
yapida olan deneme alaninin tuz igerigi oldukga diisiik (0.12 mmhos cm™) ve or-
ganik madde miktar: ise azdir (% 1.75). Deneme alaninin azot igerigi diisiik (2.6
kg da), fosfor igerigi orta (5.9 kg da), potasyum igerigi ise yiiksek (106.9 kg da™')
seviyededir (Aydin ve Sezen, 1995).
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2.3. Tarla Calismalan

Tarla ¢aligmalar: Tesadiif Bloklar: Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus ve yiiriitiilmistiir. Elle 18 Mayis'ta yapilan ekimde, ekim derinligi 5-6 cm
olacak sekilde ayarlanmistir. Sira arasinin 50 cm, sira {izerinin ise 6-7 cm olarak
ayarlandig: parsellerde, 4 m uzunlugunda 4 sira yer almis ve metrekareye yaklasik
32 adet tohum ekilmistir. Deneme alanina ekimden hemen énce 4 kg N da™! ve 6 kg
PO, da'hesabiyla % 21’lik amonyum siilfat ve % 45’lik triple stiperfosfat giibreleri
uygulanmistir (Anonim, 2001). Deneme alani ihtiya¢ duyulduk¢a salma sulama
yontemi ile sulanmis ve yabanci ot miicadelesi ¢apa ile yapilmistir. Hasattan sonra
bitkiler seraya tasinmis ve 3-4 giin kurutulduktan sonra harman edilmistir.

2.4. Laboratuvar Calismalari Ve Verilerin Elde Edilisi

Laboratuvar ¢aligmasinda, Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiir-
liigi'niin Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimatina gére (Anonim,
2001) agagidaki ozellikler belirlenmistir:

2.4.1. Kuru Adirlik (g)

Her parselden elde edilen {iriinden 100 adet tohum sayilip tartilmis ve bu kuru
agirhik olarak kaydedilmistir.

2.4.2.Yas Agirlik (g)
Kuru agirlig1 belirlenmis olan 100 adet tohum 500 mI'lik erlenmayerde 16 saat

stireyle oda sicakliginda saf su igerisinde bekletilmistir. Erlenmayer icerisinden
¢ikarilan tohumlar iyice kurulandiktan sonra tartilmis ve yas agirlik belirlenmistir.

2.4.3. Su Alma Kapasitesi (g tane-1)

Esitlik 1ve 2 araciligi ile hesaplanmaigtir:
Sismeyen tohum var ise; Su alma kapasitesi (g tane™)=Y- [X-(X/100)*N2)]/(N1-N2) (1)

Y= sismeyen taneler ayrildiktan sonraki yas agirlik, X= kuru agirlik, N1= orijinal
tohum sayis1 (100), N2= sert (su gekmeyen) tohum saysi

Sismeyen tohum yok ise; Su alma kapasitesi (g tane™)= (Y-X) / 100 (2)

https:/doi.org/10.7161/0muanajas1269278 d



ispir Kuru Fasulye (Phaseolus Vulgaris L) Hatlarinin Tane ...

2.4.4. Su Alma indeksi
Su alma indeksi (g tane!)/(kuru agirlik/100) formiilii kullanilarak hesaplanmugti. ~ (3)
2.4.5. Net Kuru Hacim (ml)

Dereceli silindire konulan 100 adet tohum {izerine 50 ml su ilave edilmis ve
toplam kuru hacim belirlenmistir. Toplam kuru hacimden eklenen suyun hacmi
(50 ml) gikarilmis ve elde edilen deger net kuru hacim olarak kaydedilmistir.

2.4.6. Net Yas Hacim (ml)

Kuru hacmi belirlenmis olan 100 adet tohum saf su icerisinde 16 saat siireyle
oda sicakliginda bekletilmistir. Siire sonunda su bogaltilmis ve tohumlar kurutma
kagidi ile iyice kurulandiktan sonra dereceli silindire alinmis ve iizerine 100 ml su
ilave edilerek sonug toplam yas hacim olarak kaydedilmistir. Daha sonra toplam yas
hacimden eklenen suyun hacmi (100 ml) ¢ikarilarak net yas hacim belirlenmistir.

2.4.7. Sisme Kapasitesi (ml tane-1)
Esitlik 4 ve 5 aracilig ile hesaplanmugtir:
Sismeyen tohum var ise; Sisme kapasitesi (ml tane™)= Y- [X-(X/100)*N2)] / (N1-N2) (4)

Y= net yas hacim, X= net kuru hacim, N1= orijinal tohum sayis1 (100),
N2= sert (su ¢gekmeyen) tohum sayisi

Sismeyen tohum yok ise; Sisme kapasitesi (g tane™)= (Y-X) / 100 (5)

2.4.8. Sisme indeksi

(Net yas hacim)/(Net kuru hacim) esitligi ile belirlenmistir. (6)

2.4.9.Tane Protein Orani (%)

Ogiitiilmiis tohumlardan 0.3 g numune alinarak Kjeldahl yontemi ile % azot
belirlenmistir. Elde edilen degerler 6.25 ile ¢arpilarak ham protein orani belirlen-

mistir (Kacar ve Inal, 2008).

2.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizinde MSTATC istatistik programi kullanilmigtir. Onemli ¢ikan
ortalamalar arasindaki farklar ise Duncan ¢oklu kargilagtirma testi ile % 5 ihtimal
seviyesinde kontrol edilmistir. Temel bilesen ve kiimeleme (cluster) analizleri i¢in
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SPSS paket programi kullanilmigtir. Kiimeleme analizinde Ward’s yontemi esas
alinmigtir (Ward, 1963).

3. BULGULAR VE TARTISMA

Varyans analizi sonuglari, sisme indeksi harig, incelenen parametreler baki-
mindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugunu gostermistir (Cizelge 2).

3.1Kuru Agirlik

Kuru fasulyede tane iriligi 6nemli bir verim unsuru olmasi yaninda, iri tane-
li gesitler ozellikle iilkemizde tiiketiciler tarafindan daha ¢ok tercih edilmektedir
(Mavromatis ve ark., 2012; Caligkan ve ark., 2018). Bu nedenle kaliteyi artirma-
ya yonelik 1slah ¢alismalarinda, tane iriligi 6nemli bir parametre olarak dikkate
alinmaktadir (Saba ve ark., 2016). Aras-98 ve Elkoca-05’te sirasiyla 42.7 g ve 48.9
g olan kuru agirlik degerleri, Ispir fasulye hatlarinda 51.0 g (kayit no 40) ile 59.2 g
(kayit no 4) arasinda gok énemli bir varyasyon gostermistir (Cizelge 2). Biri harig
(kayit no 40), Ispir fasulye hatlarinin tamamu tescilli esitlerden 6nemli seviyede
yiiksek kuru agirlik degerlerine sahip olmustur. Diger taraftan 4, 17, 19 ve 67 nolu
hatlar ise diger biitiin Ispir fasulye hatlarindan énemli seviyede yiiksek (58.3-59.2
g) kuru agilik degerleri ile oldukga dikkat ¢ekici bulunmuslardir (Cizelge 2). Fa-
sulyede tane iriligi yitksek bir kalitim derecesine sahip olup (Blair ve ark., 2009),
yapilan diger ¢aligmalarda da tane iriligi bakimindan fasulye genotipleri arasinda
6nemli varyasyonlarin bulundugu rapor edilmektedir (Elkoca ve Cinar, 2015; Bo-
ros ve Wawer, 2018; Sozen ve Karadavut, 2020)

3.2.Yas Agirlik

Arastirmamizda yas agirhgm kuru agirlikla pozitif yonde ¢ok 6nemli (r=
0.99**) iliski i¢erisinde oldugu belirlemistir (Cizelge 3). Ayni iliskinin varlig1 diger
aragtiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Sofi ve ark., 2014; Saba ve ark., 2016;
Caliskan ve ark., 2018). Yas agirlikta da en disiik degerler Aras-98 ve Elkoca-05
gesitlerinde (sirasiyla, 88.0 ve 101.6 g) saptanmuistir (Cizelge 2). Yas agirlik degeri
Ispir fasulye hatlarinda ise 107.8 g (kayit no 40) ile 126.8 g (kayit no 4) arasinda
olmak iizere genis bir aralikta degisim gostermistir. Hatlardan 40 nolu olan harig,
Ispir fasulye hatlarinin yas agirhiklar: tescilli gesitlerden énemli seviyede yiiksek
bulunmustur. Ispir fasulye hatlar1 arasinda ise 4, 17, 19 ve 67 nolu hatlar 6n pla-
na ¢ikmis ve bu hatlarin yas agirlik degerleri (125.1-126.8 g) diger hatlarin tama-
mindan 6nemli seyide yiiksek olmugtur (Cizelge 2). Benzer sekilde, fasulyede yas
agirlik degerlerinin 29.8-167.8 g (Sofi ve ark., 2014), 24.2-163.0 g (Saba ve ark.,
2016), 37.0-129.2 g (Yeken ve ark., 2019) ve 43.6-90.5 g (Sozen ve Karadavut, 2020)
arasinda olmak {izere, genotiplere gore dnemli degisim gosterdigi rapor edilmistir.
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3.3. Su Alma Kapasitesi

Su alma kapasitesi, tohumlarin islatildiginda suyu ne 6lgiide emdiginin bir gos-
tergesi olup, yiiksek su alma kapasitesine sahip genotipler daha gegirgen tohum
kabugu ve daha yumusak kotiledonlara sahiptirler (Ozer ve ark., 2010). Kuru bak-
lagillerde pisirmeden 6nce suda bekletme, tanelerin su alarak sismesini saglamakta
ve bu durum pisme esnasinda daha iyi bir 1s1 transferine imkan saglayarak pigme
stiresini kisaltmaktadir (Wang ve ark., 2003). Fasulyede de yumusakligin ve yiiksek
gegirgenligin ok onemli gostergesi olan yiiksek su alma kapasitesi, pisirme siire-
sini kisaltarak, pisirme kalitesini artirmaktadir (Shimelis ve Rakshit, 2005; Kinaci
ve ark., 2008). Bu nedenle kuru fasulyede su alma kapasitesinin yiiksek olmasi arzu
edilmekte, gerek tiiketiciler ve gerekse isleme tesisleri yiiksek su alma kapasitesine
sahip kisa stirede pisen kuru fasulye gesitlerini tercih etmektedirler (Shimelis ve
Rakshit, 2005; Shimelis, 2006).

Aragtirmamizda en diigitk su alma kapasitesine Aras-98 (0.453 g tane™) ve El-
koca-05 (0.527 g tane) gesitleri sahip olmustur. Ispir fasulye hatlarinda ise su alma
kapasitesi 0.567 g tane™ (kayit no 40) ile 0.676 g tane! (kayit no 4) arasinda dnemli
bir degisim gostermistir (Cizelge 2). Ispir fasulye hatlarinin tamami Aras-98'den; 6
ve 40 nolu hatlar hari¢ digerleri ise Elkoca-05den 6nemli seviyede yiiksek su alma
kapasitesine sahip olmuglardur. Ispir fasulye hatlar1 birbiriyle kiyaslandiginda ise su
alma kapasitesi 0.667-0.676 g tane™ arasinda yer alan 5 hat (kayit no 4, 16, 17, 19,
67) ilk siralarda yer almistir (Cizelge 2). Diger arastirma sonuglar: dikkate alindi-
ginda, Ispir fasulye hatlarinin su alma kapasitesinin Hindistan (0.12-0.42 g tane™')
(Wani ve ark., 2017), Tunus (0.222-0.539 g tane') (Nciri ve ark., 2014), Etiyopya
(0.081 ile 0.194 g tane™') (Shimelis ve Rakshit, 2005), Polonya (0.180-0.567 g tane™)
ve Ukrayna (0.397-0.516 g tane) (Boros ve Wawer, 2018) fasulye genotipleri ile
tilkesel tescilli bazi fasulye cesitleri i¢in belirtilen degerlerden (0.344-0.493 g tane™)
(Sozen ve Karadavut, 2020) daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Tanenin su alma kapasitesi tane iriligi ile de yakindan iliskilidir (Kinaci ve ark.,
2008; Ozaktan, 2021). Nitekim tane agirlig1 ve hacmi ile tanenin su alma kapasitesi
arasinda belirledigimiz yiiksek korelasyon katsayilari (r= 0.97-0.99**) da bu duru-
mu teyit etmistir (Cizelge 3). Aynu iliskinin varligi diger pek ¢ok arastirma sonu-
cunda da rapor edilmigstir (Kaur ve ark., 2009; Sofi ve ark., 2014; Saba ve ark., 2016).

3.4. Su Alma indeksi

Tanenin kuru agirligina oranla ne kadar su aldigini gésteren su alma indeksi,
kuru fasulyede pisme kalitesi iizerine etki eden énemli parametrelerden biri olup
(Mavromatis ve ark., 2012; Teshome ve Emire, 2012), su alma indeksi yiiksek olan
genotiplerin erken pistigi bildirilmektedir (Shimelis ve Rakshit, 2005; Boros ve
Wawer, 2018). Baklagillerde tane iriligi, tane hacmi ve kabuk kalinlig1 su alma in-
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deksini 6nemli 6lgiide etkilemektedir (Sefa-Dedah ve Stanley, 1979; Kaur ve ark.,
2009; Tripathi ve ark., 2012). Arastirmada hesapladigimiz korelasyon katsayila-
r1 da su alma indeksinin tane agirligi ve hacmi ile 6nemli iligki (r= 0.70-0.73**)
icerisinde oldugunu gostermistir (Cizelge 3).

Kullandigimiz genotiplerin tamaminda su alma indeksinin birden biiyiik oldu-
gu; diger bir ifadeyle genotiplerin tanelerine kuru agiliklarindan daha fazla mik-
tarda su aldiklar1 belirlenmistir (Cizelge 2). Arastirmamizda Aras-98 (1.061) ve
Elkoca-05 (1.078) gesitleri su alma indeksi yoniinden son sirada yer almiglardir. Su
alma indeksinin 1.079 (kayit no 6) ile 1.177 (kayit no 35) arasinda ¢ok onemli bir
degisim gosterdigi Ispir fasulye hatlarinda ise 35 ve 10 nolu hatlar yiiksek su alma
indeksi degerleri ile ilk sirada yer almiglardir (Cizelge 2). Coklu karsilastirma testi
sonuglari, 3 ispir fasulye hatt1 (kayit no 6, 32, 40) hari¢ digerlerinde su alma in-
deksinin standart ¢esitlerden 6nemli seviyede yiiksek oldugunu ortaya koymustur
(Cizelge 2). Yapilan diger calismalarda da fasulyede su alma indeksinin 0.48-0.93
(Wani ve ark., 2017), 0.78-1.25 (Saha ve ark., 2009), 0.47-0.52 (Nciri ve ark., 2014)
1.03-1.70 (Mavromatis ve ark., 2012) ve 0.97-1.18 (Boros ve Wawer, 2018) olmak
tizere genotipler arasinda 6nemli degisim gosterdigi bildirilmistir.

3.5. Kuru Hacim

Tescilli cesitlerde 33.3 ml (Aras-98) ve 39.0 ml (Elkoca-05) olan kuru hacim
degerleri, Ispir fasulye hatlarinda 39.3-47.0 ml arasinda énemli bir degisim goster-
mistir. Ispir fasulye hatlarindan dért tanesi (kayit no 4, 17, 19 ve 67) yiiksek kuru
hacim degerleri (45.7-47.0 ml) ile 6n siralarda yer almisladir. Coklu karsilastirma
testi sonucunda Ispir fasulye hatlarinin tamaminin Aras-98'den; 6 ve 40 nolu hatlar
harig diger hatlarin ise Elkoca-05den 6nemli seviyede yiiksek kuru hacim deger-
lerine sahip oldugu saptanmustir (Cizelge 2). Iri taneli genotiplerde kuru hacim
degerlerinin de yiiksek oldugu gozlenmis ve kuru agirlik ile kuru hacim arasinda
hesapladigimiz yiiksek korelasyon katsayisi da (r= 0.98**) bu durumu istatistiki
olarak dogrulamistir (Cizelge 3). Aynu iliskinin varligina vurgu yapan diger aras-
tiricilar da kuru hacim degerleri yoniinden fasulye genotipleri arasinda dnemli
varyasyonlarin bulundugunu rapor etmislerdir (Sehirali ve Atly, 1993; Caligkan ve
ark., 2018; Yeken ve ark., 2019).

3.6. Yag Hacim

En digitk yas hacim degerleri Aras-98 (79.7 ml) ve Elkoca-05 (96.0 ml)
cesitlerinde belirlenmistir (Cizelge 2). Ispir fasulye hatlarinin yas hacim degerleri
ise 95.3 ml (kayit no 40) ile 113.7 ml (kayit no 4) arasinda olmak {izere olduk¢a
genis bir varyasyon gostermistir. Kuru hacim gibi yas hacmin de kuru agirlikla
iligkisi pozitif yonde ve énemli (r= 0.99**) bulunmugstur (Cizelge 3). Bu duruma
bagl olarak, aynen kuru hacimde oldugu gibi, yas hacim degerleri yoniinden de
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4, 17, 19 ve 67 nolu hatlar (112.3-113.7 ml) ilk siralarda yer almug ve Ispir fasulye
hatlarinin tamami Aras-98den 6nemli seviyede yiliksek yas hacim degerlerine
sahip olmuslardir. Yas hacim degeri 95.3 ml ile 103.0 ml arasinda degisen 6, 33, 39,
40 ve 69 nolu hatlar ise Elkoca-05 ile ayn1 grup icerisinde yer alirken, geri kalan
hatlarin tamami Elkoca-05den 6nemli seviyede yiiksek yas hacim degerleri ile 6n
plana ¢ikmisladir (Cizelge 2). Bat1 Anadolu fasulye gen kaynaklar: izerinde ¢aligan
Yeken ve ark. (2019) da yas hacmin kuru agirlikla pozitif yonde 6nemli iligki icinde
oldugunu ve genotipler arasinda yas hacim degerleri yontinden 6énemli farklarin
bulundugunu saptamslardir.

3.7. Sisme Kapasitesi

Su alma kapasitesi gibi yumusakligin ve yiiksek gecirgenligin ¢ok 6nemli bir
diger gostergesi olan ve bu nedenle tanenin en onemli fiziksel kalite 6zelliklerin-
den biri olarak kabul edilen yiiksek sisme kapasitesi de fasulyede pisirme siiresini
kisaltarak pisme kalitesini artirmaktadir (Shimelis ve Rakshit, 2005; Kinaci ve ark.,
2008). Sigme kapasitesi tescilli gesitlerde 0.463 ml tane™ (Aras-98) ve 0.570 ml tane’
! (Elkoca-05) iken, Ispir fasulye hatlarinda 0.560-0.673 ml tane arasinda yer al-
mistir. Coklu kargilastirma testi sonuglari Ispir fasulye hatlarinin tamaminin Aras-
98den istatistiki olarak 6nemli seviyede yiiksek sisme kapasitesine sahip oldugunu
gostermistir. Sisme kapasitesi 0.560-0.620 ml arasinda yer alan 3, 6, 32, 33, 35, 39,
40, 49 ve 69 nolu hatlar ise Elkoca-05 ile ayn1 grup igerisinde yer alirken, geri ka-
lan hatlarin tamami Elkoca-05’ten 6nemli seviyede yiiksek sisme kapasitesine sahip
olmuglardir (Cizelge 2). Yapilan diger arastirmalarda da fasulyede sisme kapasi-
tesi degerlerinin genotiplere bagli olarak 0.30-0.56 ml tane™ (Wani ve ark., 2017),
0.21-0.50 ml tane! (Nciri ve ark., 2014), 0.165-0.493 ml tane (Ercan ve ark., 1994),
0.297-0.420 ml tane! (S6zen ve Karadavut, 2020) ve 0.17-0.80 ml tane! (Boros ve
Wawer, 2018) olmak {izere genis bir aralikta degistigi belirlenmistir. Ispir fasulye
hatlarinda belirledigimiz sisme kapasitesi degerlerinin, Boros ve Wawer (2018) ha-
ri¢, diger aragtiricilarin bildirdigi degerlerden daha yiiksek oldugu dikkati cekmistir.

Daha buytik kotiledon kiitlesine sahip tohumlar daha fazla su emmekte ve
daha fazla su emilimi ise daha fazla sismeye yol agmaktadir (Sofi ve ark., 2014). Bu
nedenle yemeklik baklagillerde sisme kapasitesi, hacim ve agirlik cinsinden tane
iriligi ile yakindan iligkilidir (Igbal ve ark., 2006). Nitekim bu ¢aligmada da kuru
agirlik, yas agirlik, kuru hacim ve yag hacim yontinden ilk siralarda yer alan 4,
17, 19 ve 67 nolu genotipler yiiksek sisme indeksi degerleri ile de oldukea dikkat
¢ekici bulunmuslardir. Korelasyon katsayilar: da sisme kapasitesinin tane agirlig
ve hacmi ile pozitif yonde ¢ok 6nemli (r= 0.97-0.99**) iliski icinde oldugunu gos-
termis (Cizelge 3), diger baz1 arastirmalarda da benzer iligkinin var oldugu rapor
edilmistir (Kaur ve ark., 2009; Tripathi ve ark., 2012).
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3.8. Sisme indeksi

Sisme indeksi tescilli gesitlerde 2.390 (Aras-98) - 2.457 (Elkoca-05), Ispir
fasulye hatlarinda ise 2.373 (kayit no 6) - 2.465 (kayit no 67) arasinda yer almis ve
fasulye genotipleri arasinda istatistiki anlamda 6nemli bir farkin olmadig: belir-
lenmistir (Cizelge 2). Kuru hacimleri ile kiyaslandiginda, genotiplerin yas hacim-
lerinde 2.39 ile 2.46 kat arasinda artis meydana gelmistir (Cizelge 2). Tane iriligi-
ne ilaveten kabuk kalinlig: ve sertligi, hiicre duvari yapisi, tane igerigi ve tanedeki
hiicrelerin siklig1 gibi diger unsurlar da tanenin su emme ve sisme 6zelligi tizerine
etki etmektedir (Muller, 1967; Sefa-Dedah ve Stanley, 1979; Kaur ve ark., 2005;
Shimelis, 2006; Sofi ve ark., 2014; Saba ve ark., 2016). Bu durumu dogrular sekilde,
hesapladigimiz korelasyon katsayilar1 da sisme indeksinin, sigme kapasitesi harig,
inceledigimiz diger parametrelerle iliskisinin 6nemli olmadigin, yani diger para-
metrelerden bagimsiz oldugunu gostermistir (Cizelge 3).

3.9. Protein Orani

Genotiplerin ortalamas: dikkate alindiginda, tane protein oraninin % 22.97 ol-
dugu belirlenmistir. Tane protein oran1 Aras-98'de % 24.13 ve Elkoca-05’te % 23.05
iken, Ispir fasulye hatlarinda % 20.48 (kayit no 17) ile % 25.05 (kayit no 33) arasin-
da 6nemli bir degisim gostermistir (Cizelge 2). Hatlardan sekiz tanesi (kayit no 3,
4,6, 33, 35, 40, 67 ve 69) hem genel ortalamadan daha ytiksek (% 23.01-25.05) hem
de tescilli cesitlerle benzer protein oranina sahip olmalari ile dikkati ¢ekmiglerdir
(Cizelge 2). Yapilan diger bir¢ok caligmada da fasulyede tane protein oraninin ge-
notipik etkiye bagli olarak 6nemli degisim gosterdigi bildirilmistir. Bu ¢alismalarin
bir kisminda genotiplerin tane protein oranlar: aragtirma sonuglarimizdan daha
disiik (%17.96-22.07) (Shimelis ve Rakshit, 2005,) bir kisminda arastirma sonug-
larimizla benzer (%22.03-24.86) (Barros ve Prudencio, 2016), diger bir kisminda
ise arastirma sonuglarimizdan daha yiiksek (%21.0-30.0) bulunmustur (Pinheiro
ve ark., 2010). Hesapladigimiz korelasyon katsayilari, 6nemsiz olmakla birlikte,
incelenen biitiin 6zelliklerin tane protein orani ile negatif iliskili oldugunu goster-
mistir (Cizelge 3). Tane protein iceriginin diger parametrelerle iliskisini aragtiran
caligmalarda birbirinden farkli sonuglar rapor edilmistir. Bu ¢alismalarin bir kis-
minda, aragtirmamizda oldugu gibi, protein oranindaki artisin su alma ve sisme
kapasitesini azalttigi (Coelho ve ark., 2009; Wani ve ark., 2017) ve buna bagli olarak
protein oranindaki artigin pigme siiresini uzattigi (Yeken ve ark., 2019); diger bir
kisminda ise tam aksine bu parametrelerin protein orani ile pozitif iliskili oldugu
belirlenmistir (Saha ve ark., 2009; Barros ve Prudencio, 2016). Aragtirmalardan
elde edilen bu farkli sonuglar, tane protein igeriginin su emme ve sisme kapasitesi
tizerindeki etkisinin, tanenin diger 6zelliklerine bagl olarak farklilik gosterebildi-
¢gini ifade etmektedir.

https://doi.org/10.7161/omuanajas. 269278 d



364

ispir Kuru Fasulye (Phaseolus Vulgaris L) Hatlarinin Tane ...

Cizelge 2. Ispir fasulye hatlari ve tescilli gesitlere ait tane kalite 6zellikleri

Table 2. Grain quality characteristics of Ispir bean lines and registered cultivars

Kuru Yas Su Alma Su Alma Kuru Yas Sisme Sisme Protein
HatNo  Agirbik Agirhik  Kapasitesi indeksi Hacim Hacim Kapasitesi Injeksi Oram
(8) (8  (gtane’) (ml) (ml) (ml tane™) (%)
3 545cd 116.8cd  0.623 be 1.143abc  44.0bcde  106.0 cdef  0.620 bede 2.409 23.84 abc
4 59.2a 126.8 a 0.676 a 1.143 abc 47.0a 113.7a 0.667 ab 2419 23.45 abed
52.8cde 109.8ef  0.570 de 1.079 de 423 ef 100.3 fghi 0.580 def 2.373 23.01 abed
10 545cd 1182bc 0.637abc  1.168ab  43.7 bede tl)ggjf 0.627 abed 2.435 21.75 cde
110.3
16 57.8ab 124.5ab  0.667ab  1.155abc  45.0 abcd abede 0.653 abc 2452 22.37 bede
17 58.5a 125.8a  0.673ab  1.150abc  457abc 1123 abcd  0.667 ab 2.460 20.48 e
19 59.0a 126.0a 0.670 ab 1.136 abc 46.0 ab 112.7 abc 0.667 ab 2.449 21.26 de
32 55.1bc 1163cd 0.613cd 1.113cde 43.7bcde 1053 defg 0.617bcde 2413 22.76 abede
1 osared 1 0605cd 119bed  423ef  1027fgh  0603cdef 2426 2505a
35 545cd 118.6bc  0.642 abc 1.177a 443 bcde 1053 defg  0.610 cdef ~ 2.375 23.74 abc
39 53.0 cde 161;;{8 0.608 cd  1.148 abc 42.7 def 103.0 fgh  0.603 cdef 2.415 21.89 bede
40 51.0ef 107.8fg 0.567de  1.111cde 393¢g 95.31 0.560 f 2.424 23.06 abed
49 54.7 ¢ 1172¢c  0.626 abc  1.145abc 43.3 cde 104.7 efg 0.613 cde 2416 21.99 bede
67 58.3a 125.1a  0.668ab  1.149 abc 46.0 ab 113.3 ab 0.673 a 2.465 23.98 abc
69 51.8 de 1(112%9 0.592cd  1.144 abc 40.3 fg 98.7 ghi 0.583 def 2.447 2476 a
Aras-98 42.7¢g 88.0h 0.453 f 1.061 e 333h 79.7j 0.463 g 2.390 24.13 ab
Elkoca-05 489 f 101.6 g 0.527 e 1.078 de 39.0¢g 96.0 hi 0.570 ef 2457 23.05 abed
Ortalama 54.1 115.4 0.613 1.131 42.8 103.1 0.61 2.425 22.97
F Degerleri
Genotip 18.48%*  21.29** 20.58** 6.04** 13.73** 11.49** 8.42%* 0.879P 2.33%
VK (%) 3.1 33 3.7 2.0 3.7 4.2 5.1 2.2 6.2

* ve ** sirastyla % 1 ve % 5 ihtimal seviyesinde &nemli. OD, énemli degil. Siitun ige-
risinde aym1 harfle gosterilen ortalamalar arasmnda 6nemli fark (P < 0.05) yoktur.
* and * are significant at 1 % and 5 % probability levels, respectively. OD (NS, non-significant).

Mean values with the same letters in a column are not significantly different at P < 0.05
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Cizelge 3. Tane kalite 6zellikleri arasindaki iliskileri gosteren korelasyon katsayilart

Table 3. Correlation coefficients of the relationship between grain quality
characteristics

KA YA SAK SAI KH YH SK si PO
Kuru Agirlik (KA) 1.00 0.99** 0.98** 0.70** 0.98** 0.99** 0.98** 0.39 -0.39
Yas Agirlik (YA) 1.00 0.99** 0.78** 0.98** 0.99** 0.98** 0.38 -0.39
Su Alma Kap. (SAK) 1.00 0.83** 0.97** 0.98** 0.97** 0.37 -0.38
Su Alma Indeksi (SAT) 1.00 0.73** 0.73** 0.72%* 0.24 -0.26
Kuru Hacim (KH) 1.00 0.99** 0.97** 0.28 -0.38
Yas Hacim (YH) 1.00 0.99** 0.41 -0.40
Sisme Kapasitesi (SK) 1.00 0.49* -0.41
Sisme Indeksi ($1) 1.00 -0.26
Protein Orani (PO) 1.00

3.10. Temel Bilesen Analizi

Galisilan Ispir fasulye hatlarina ait eigen degerleri, varyans ve toplam varyans
ile incelenen o6zelliklerin bilesen agirliklar1 Cizelge 4’te sunulmugtur. Incelenen
ozellikler agisindan eigen degerleri 0'dan biiyiik olan 5 bagimsiz temel bilesen (PC)
belirlenmistir. Bu temel bilesenlerin eigen degerleri 0.0287 ile 6.8681 arasinda de-
gismekte olup toplam varyasyonun %100’iinii agiklamaktadir. Temel bilesen anali-
zinin etkin kullanimi ve sonuglarin dogru yorumlanmasi icin ilk iki veya i¢ temel
bilesenin toplam varyasyonun en az %25’ini agiklamasi gerektigi bildirilmektedir
(Mohammadi ve Prasanna, 2003). Bu a¢idan degerlendirildiginde, bu ¢aliymada
toplam varyansin %86.8’ini agiklayan ilk iki temel bilesenin genotiplerin ayrimin-
da ve sonuglarin yorumlanmasinda etkin bir sekilde kullanilabilecegi sonucuna
varilmigtir. Arastirilan 6zelliklerin temel bilesenler tizerindeki agirliklar: dikkate
alindiginda (Cizelge 4), PC1 ekseninde kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasi-
tesi, net kuru hacim, net yas hacim, 1slak hacim ve sisme kapasitesi 6zelliklerinin
pozitif ve 6nemli yiike sahip oldugu ve bu eksenin toplam varyasyonun %76.3’tinii
acikladig1 saptanmustir. PC2 ekseninde ise en biiyiik negatif yiike sisme indeksi, en
bityiik pozitif yiikse ise protein orani sahip olmus ve bu eksen toplam varyasyonun
%10.5’ini agiklamigtir.

Biplot analizinde, daralan vektor agilar1 6zelliklerin yakinhigin, genisleyen vek-
tor acilari ise Ozellikler arasindaki iliskilerin zayifladigini ifade etmektedir (Yan,
2014). PC1 ekseninde en biiyiik yiike sahip olan ve aralarinda dar agt bulunan
kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasitesi, net kuru hacim, net yas hacim, 1slak ha-
cim ve sisme kapasitesinin birbiri ile nemli ve pozitif iligkili oldugu belirlenmistir
(Sekil 1). Su alma kapasitesi, su alma indeksi ve sisme kapasitesi fasulyede pisme
kalitesinin 6nemli gostergeleri olarak kabul edilmektedir (Shimelis ve Rakshit,
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2005; Kinaci ve ark., 2008; Boros ve Wawer, 2018). Bu ti¢ 6zelligin birinci bilesende
onemli yiike sahip olmasi nedeniyle “hidrasyon ekseni” olarak adlandirilabilecek
PC1 bilegenin pisme kalitesi ile iliskili oldugu anlagilmaktadir. PC2 ekseninde en
biiyiik yiike sahip olan sigme indeksi ve protein oraninin ise diger parametrelerle
iliskisinin zayif oldugu goriilmektedir (Sekil 1). Elde edilen bu bilgiler 15181 altinda,
her iki eksendeki bu 6zelliklerin Ispir fasulye hatlarinin tane kalite 6zelliklerinin
tanimlanmasinda yeterli oldugu kanaatine varilmistir.

Cizelge 4. Temel bilesen analizine ait eigen degerleri, varyans, toplam varyans
ve tane kalite 6zelliklerinin ana bilesenlerdeki ytikleri

Table 4. Eigen values, variance, total variance and component loadings of the
grain quality characteristics in principal component analysis

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5
Eigen Degeri 6.8681 0.9473 0.7480 0.4075 0.0287
Varyans (%) 76.3 10.5 8.3 4.6 0.3
Toplam Varyans (%) 76.3 86.8 95.1 99.7 100

incelenen Ozelliklerin Ana Bilegenlerdeki Yiikleri

Ozellikler PCl1 PC2 PC3 PC4 PC5

Kuru Agirlik (g) 0.375 0.057 -0.009 0.250 -0.483
Yas Agirhik (g) 0.379 0.087 -0.007 0.065 -0.412
Su Alma Kapasitesi (g tane™) 0.378 0.106 -0.006 -0.066 -0.358
Su Alma Indeksi 0.302 0.228 -0.006 -0.890 0.114
Net Kuru Hacim (ml) 0.371 0.160 0.071 0.218 0.418
Net Yas Hacim (ml) 0.378 0.044 -0.023 0.188 0.387
Sisme Kapasitesi (ml tane™!) 0.378 -0.030 -0.083 0.167 0.363
Sisme Indeksi 0.170 -0.723 -0.635 -0.123 -0.002
Protein Orani (%) -0.172 0.613 -0.765 0.103 0.001
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Sekil 1. Tane kalite 6zellikleri bakimindan temel bilesen analizi

Figure 1. Principle component analysis in terms of grain quality characteristics
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3.11. Kimeleme (Cluster) Analizi

Bazi tane kalite parametreleri bakimindan ileri Ispir fasulye hatlar1 arasindaki
benzerlik ve farkliliklar: ortaya koymak amaciyla genotipler cluster analizine tabi
tutulmus ve genotiplerin dort grupta kiimelendigi belirlenmistir (Sekil 2). Grup-1
sekiz, Grup-2 bes Ispir fasulye hattin1 igerirken, Grup-3de Elkoca-05 ile birlikte iki
Ispir fasulye hatti kiimelenmis; Grup-4’te ise yalnizca Aras-98 yer almistir (Sekil 2 ve
Cizelge 5). Grup ortalamalari dikkate alindiginda, protein orant harig, incelenen bii-
tin 6zellikler yoniinden ikinci grubun daha tstiin oldugu saptanmustir (Cizelge 5).
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Sekil 2. Cluster analizine ait dendogram

Figure 2. Dendogram of cluster analysis

Cizelge 5. Cluster analizinde olusan gruplar, her bir grupta yer alan genotipler
ve gruplarin incelenen 6zelliklere ait ortalamalar:

Table 5. Groups formed in cluster analysis, the genotypes in each group and ave-
rages of groups in terms of the features studied

Grup-1 Grup-2 Grup-3 Grup-4
Genotip 3,10, 32, 33,35,39,49,69  4,16,17,19, 67 6, 40, Elkoca-05 Aras-98
Ozellikler
Kuru Agirlik (g) 54.0 58.6 50.9 42.7
Yas Agirlik (g) 115.8 125.6 106.4 88.0
Su Alma Kapasitesi (g tane') 0.618 0.671 0.555 0.453
Su Alma Indeksi 1.145 1.147 1.089 1.061
Kuru Hacim (ml) 43.0 459 40.2 33.3
Yas Hacim (ml) 104.0 112.5 97.2 79.7
Sisme Kapasitesi (ml tane™) 0.609 0.665 0.570 0.463
Sisme Indeksi 2.417 2.449 2.418 2.390
Protein Orani (%) 23.22 22.31 23.04 24.13
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4. SONUC

Yemeklik baklagillerde énemli 6lgiide besin kaybina neden olan uzun pigirme
stiresi, fasulye basta olmak tizere, kuru baklagillerin gida olarak titketimlerindeki
en 6nemli kisitlayicilarin baginda gelmektedir (Shimelis ve Rakshit, 2005; Costa ve
ark., 2006; Ozer ve ark., 2010; Teshome ve Emire, 2012). Bu nedenle pisme siiresi
kisa olan genotipler fasulye 1slah programlarinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Kuru
fasulyede su emme ozelligi tizerine yapilan pek ¢ok ¢alismada, yiiksek su alma ve
sisme kapasitesine sahip ¢esitlerin daha kolay ve hizl1 pistigini belirlenmis ve bu iki
ozelligin pisme kalitesinin artirilmasina yonelik yapilacak ¢caligmalarda etkili birer
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegi rapor edilmistir (Balcha ve ark., 2010;
Correaa ve ark., 2010; Mavromatis ve ark., 2012; Saba ve ark., 2016). Bu agidan
degerlendirildiginde, yiiksek tane kalite 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan ikinci grup-
taki bes ispir fasulye hattinin (kayit no 4, 16, 17, 19 ve 67), yiiksek pisme kalitesine
sahip cesitlerin gelistirilmesinde dogrudan kullanilabilecegi gibi tane kalitesini
iyilestirmeye yonelik 1slah galismalarinda da bu genotiplerden yararlanilabilecegi
sonucuna varimigtir.
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Yazarlar herhangi bir ¢ikar catigmasi olmadigini beyan eder.
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