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Oz

Giliniimiizde tiim iilkelerde enerji ihtiyact énemli 6lgiide artmaktadir. Enerjinin iretimi kadar verimli kullanimi da biiyiik 6nem
kazanmustir. Endiistriyel hale gelen turizm sektorii ve insanlarin konfor sartlarinin yiikselmesi ile iklimlendirme sektériinde tiiketilen
enerjinin verimli kullanimi biiylik 6nem kazanmistir. Bu ¢alismada bir otelin ¢ok amagli salonu i¢in Covid19 salgini dikkate alinarak
1s1 geri kazanim cihazlarinin se¢imi %100 taze havali iklimlendirme yapilarak incelenmistir. Sogutma sezonu i¢in iklimlendirme
sistemlerinde kullanilan dortgen plakali capraz akishi (CHRV), altigen plakali karsit akigli (KHRV), doner tamburlu duyulur 1s1 gecisli
(DHRYV), doéner tamburlu duyulur ve gizli 1s1 gecisli (DERV) 1s1 geri kazanim cihazlarinin faydali 1s1 geri kazanim miktarma gore
analizleri gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda, 6zellikle pandemi sartlarinda yapilacak %100 taze havali iklimlendirme igin 1s1 geri
kazanim cihazlariin seciminde gizli 1sinin biiyiik etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Ozellikle nem orani yiiksek olan iklim tipine sahip
sehirlerde gizli 1sidan 1s1 geri kazanimi (IGK) yapabilen DERV cihaz tipinin 6n planda olmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Covid-19, Havalandirma, Is1 geri kazanimi, Enerji verimliligi

Performance of Heat Recovery Devices for Air Conditioning with
100% Fresh Air Analysis Depending on the Type of Climate

Abstract

Today, the need for energy is increasing significantly in all countries. The efficient use of energy as well as its production has gained
great importance. The efficient use of energy consumed in buildings has gained great importance with the tourism sector that has become
industrial and the increase in people's comfort conditions. In this study, the selection of heat recovery devices for the multi-purpose hall
of a hotel, considering the Covid19 epidemic, was examined by using 100% fresh air conditioning. According to the amount of useful
heat recovery of rectangular plate cross flow (CHRV), hexagonal plate counter flow (KHRV), rotary drum sensible heat transfer
(DHRV), rotary drum sensible and latent heat transfer (DERV) heat recovery devices used in air conditioning systems were analysed
for the cooling season. As a result of the study, it was concluded that latent heat has a great effect on the selection of heat recovery
devices for 100% fresh air conditioning, especially in pandemic conditions. It has been determined that the DERV device type, which
can heat recover from latent heat, should be at the forefront, especially in cities with a climate type with high humidity.
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1. Giris

Iklimlendirme sistemlerinde taze hava ihtiyacinin saglanmasi
ve ortama verilen havanin kullanildiktan sonra bu ortamdan
uzaklastirllmas:  gerekmektedir. Hava istenilen sicakliga
sartlandirilarak ortama verilmekte olup, sartlandirilmis hava
ortamda kullanilarak atik hava haline gelmekte ve ortamdan
egzoz edilerek uzaklagtirilmaktadir. Ortamdan egzoz edilen
havanin igerisindeki enerji, uygun bir cihaz ile %50-%80
verimlilik oranlarinda geri kazanilabilmektedir. Bu cihazlar 1s1
geri kazanim cihazlar1 olarak bilinmektedir. Bu cihazlar ile geri
kazanilan 1s1 dis ortamdan alinan havaya aktarilmakta, boylece
enerji verimliligi saglanabilmektedir.

Cin’de ortaya ¢ikan Covid-19 salgimt ile birlikte
havalandirma sistemlerinde ¢ok ciddi degisiklikler giindeme
getirilmistir. UV 151kl1 lambalar, 6zel filtre ¢oziimlerinin yan1 sira
taze hava oraninin artirilmasi veya %100 taze hava ile projelerin
dizayn edilmesi ve mevcut iklimlendirme havalandirma
sistemlerinin  revizyonlarinin  gergeklestirilmesi  gerekliligi
olusmustur. Bu kapsamda 1s1 geri kazanim cihazlariin 6nemi de
artmustir. Karisim havali klima santralleri gibi egzoz havasi ile
taze havayi karistirarak iklimlendirilen ortama veren santral
tiplerinin yerine egzoz havast ve taze havanin karigmayacagi
¢Oziimler On plana g¢ikmistir. Virilisler ig¢in uygun bir ortam
olusturmamast igin olabildigince taze hava orani yiiksek olan
iklimlendirme tercih edilmektedir. Degisim sayisinin artirilmasi
ve %100 dis hava kullanimi zararli mikroorganizma yayilim
oranini azaltacagi bilimsel bir¢ok calisma ile incelenmigtir. Bu
konuda ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme
Miihendisleri Dernegi) okul binalar1 gibi toplu olarak kullanimda
olan binalarin sabah ve aksam saatlerinde 2 saat siire ile %100
taze havali sirkiilasyon yapilmasini dnermektedir [1].

Is1 geri kazanimli projeler i¢in en 6nemli nokta, olusan atik
1sinin geri kazanilmasinda en verimli ve uygun cihazin tespitidir.
iklimlendirme sistemlerinde egzoz edilen hava ile taze hava
arasinda enerji transferi miimkiindiir. Konfor sartlar1 yaz
iklimlendirmesinde 24-26 °C ve %45-%55 bagil nem
araligindadir. Bu sartlara getirilen ortamda kullanilan hava atik
olarak egzoz edilerek dis ortama verilmektedir. Dis ortamdan
iklimlendirilmemis hava 24 °C ve %55 bagil neme getirilerek
ortama verilmektedir. D1s ortamdan alinarak mahale verilen sicak
havanin tasidigi 1s1, i¢ ortamdan alinarak dis ortama egzoz edilen
sogutulmus havaya aktarilir. Boylece, dis ortamdan alinan hava,
yapilan faydali 1s1 geri kazanim oranina bagli olarak sogutulur ve
1s1 geri kazanimi saglanmis olur.

Iklimlendirme projelerinde iklimlendirme yapilan bir mahal
i¢in farkli sistemler projelendirilebilir. IGK sistemleri yapilacak
enerji tasarrufu i¢in ¢ok 6nemlidir. Ancak IGK sisteminde hangi
cihaz tipinin kullanilacagi 1s1 geri kazanim orani iizerine etkendir.
Glinlimiiz sartlarinda direkt genlesmeli (DX) bataryali sistemler
sagladig1 yiiksek COP (performans katsayis1) degerleri ve
uygulama kolaylig1 agisindan yaygin kullanim alan1 bulmaktadir.
DX bataryali 1s1 geri kazanim cihazlarinin kullanimi bu sebeple
yayginlagsmaktadir. Bu amagla dikdortgen plakali ¢apraz akish
(CHRV), altigen plakali karsit akisli (KHRV), doner tamburlu
duyulur 1s1 gegigli (DHRV), doner tamburlu duyulur ve gizli 1s1
gecisli (DERV) 1s1 geri kazanmim cihazlar1 iklimlendirme
sistemlerinde siklikla tercih edilmektedir.

Pandemi sartlari ile birlikte konu {izerine yapilan ¢aligmalarin
hiz kazandig1 goriilmektedir. Zheng vd. (2021) c¢alismalarinda

Covid-19 kosullarindaki iklimlendirmenin enerji tiiketimi
iizerindeki etkilerini incelemiglerdir. Ayn1 zamanda, Covid-19’un
kapal1 ortamlarda bulagma 6zellikleri, havalandirma sistemlerini
gelecekte bekleyen yeniliklerin arastirilmasi gibi konular ele
almmustir. Havalandirma sistemlerinin ele alinmasi ve daha
diizgiin calismasi bulas riskinin azalmasini saglamaktadir. Salgin
doneminde havalandirma sistemlerinin dis hava oraninin
artirilmast gibi onlemler iklimlendirmede kullanilan enerjinin
%128 oraninda artmasina sebep olmustur. Calisma sonucunda
havalandirma sistemlerinin tasariminda insan sagliginin o6n
planda tutulmasi ve artan enerji maliyetlerini diisiirmeye yonelik
sistemlerin tasarlanmasi tavsiye edilmistir [2]. Herath vd. (2020)
calismalarinda doner 1s1 tekerlekli 1s1 geri kazanim cihazinin farkl
durumlar i¢in kazanilan enerji potansiyelini hesaplamislardir.
Farkl1 dis hava sicakliklar1 i¢in hesaplamalar yapmuislardir. Birinci
durumda taze havanin bagil nemi %80, IGK tekerleginin etkenligi
0.55, doniis havasi kosullarinin sicakligi 25 °C ve bagil nemi %50
olarak incelenmistir. Ikinci durumda ise dis hava sicakligi 30 °C,
IGK tekerleginin etkenligi 0.55, doniis havasi kosullar1 25°C
sicaklik ve %50 bagil nem olarak ele alinmustir. Yrittiikleri
¢alisma sonucunda dis havanin bagil neminin artmasi ile IGK
miktarmin arttigt sonucuna vartmistir [3]. Min vd. (2021)
yaptiklart ¢alisma ile Hong Kong’da bulunan sicak ve nemli bir
alanda ve Giiney Cin’in sekiz farkli sehrinde iki farkli IGK
sistemini incelemiglerdir. Birinci sistem yeni bir sistem olarak
kullanilan IGK sistemli evaporatif sogutucu sistemi, ikinci sistem
ise IGK esanjorii ile entegre edilmis bir iklimlendirme sistemidir.
Bir simiilasyon ile analizler gergeklestirilmistir. Farkli sehirlerde
kurulan platform ile sonug olarak, yaz ay1 boyunca iki sistemin
sogutma modu ¢alisma verilerine gore evaporatif IGK’l1 sistem
kullaniminin daha uygun oldugu belirlenmistir. Evaporatif IGK’l1
sistemdeki hava ¢ikis sicakligimin IGK esanjorii ile entegre
edilmis sistemden 4 °C daha diisikk oldugu belirlenmistir [4].
Pourhoseinian vd. (2021) c¢alismalarinda kanalli tip, havadan
havaya IGK cihazinin CFD analizi kullanarak duyulur ve gizli 1s1
etkenligini, enerji geri kazanim oranini ve basing diisiimlerini
sayisal olarak analiz etmislerdir. Calismalarini farkli sistem
ozellikleri ve ¢alisma kosullarinda gerceklestirmislerdir. Havanin
karsit akish olarak uygulanmasinin, ¢apraz akisliya gore %7-14
daha fazla verimlilik gosterdigini sonuglar arasinda
belirlemislerdir. Ayrica, sonuglar arasinda diigiik akis debilerinde
cok kanalli esanjorlerin tek kanalli esanjorlere gore daha iyi
performans gosterdigini tespit etmislerdir. Hava daha yiiksek nem
oranlarima sahip oldugunda yiiksek miktarda 1s1 geri kazanim
yapilabilen uygulamalarin oldugunu vurgulamiglardir [5].

Bu c¢alismada, bir otelin ¢ok amagh salonu igin Covid-19
salgin dikkate alinarak 1s1 geri kazanim cihazlarinin se¢imi %100
taze havali iklimlendirme yapilarak incelenmistir. Sogutma
sezonu i¢in iklimlendirme sistemlerinde kullanilan dortgen
plakali capraz akish (CHRV), altigen plakali karsit akish
(KHRV), doner tamburlu duyulur 1s1 gegisli (DHRV), doéner
tamburlu duyulur ve gizli 1s1 gegisli (DERV) 1s1 geri kazanmim
cihazlarinin faydali 1s1 geri kazanim miktarina goére analizleri
gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada materyal olarak 147 odal1 bir otel mimarisinin
¢ok amacl salonu ele almmistir. Ele alinan ¢ok amagcli salon
300 m2 alan ve 4.5 m yiiksekte olup, 180 kisiliktir. Bunun yam
sira Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigliinden Ankara, Antalya,
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Istanbul ve Sanliurfa illeri igin 5 y1llik saatlik kuru termometre ve
bagil nem verileri alinarak c¢alismada giris verisi olarak
kullanilmustir. Proje dizayni ve ¢alismada yapilacak analizler i¢in
gerekli yiik hesaplart HAP (Saatlik Analiz Programi) [6] programi
ile yapilmistir. Meteorolojiden alinan veriler kuru termometre ve
bagil nem verileri olup, yas termometre sicakligl ve 6zgiil nem
degerleri ESS (Miihendislik Denklem Coziicii Program) [7]
programit ile hesaplanmigtir. Béylece 1s1 geri kazanim cihazlarinin
Ankara, Antalya, istanbul ve Sanlrurfa illerinin iklim kosullarinda
psikrometrik analizleri yapilarak analizler gergeklestirilmistir.

Calismada ele alinan ¢ok amagli salon mahali igin direkt
genlesmeli (DX) 1s1 geri kazanimli klima santrali ile sartlandirilan
hava Sekil 1°de gosterildigi gibi kanalli sistem ile hacme
dagitilmistir. DX batarya bir kompresor tahrikiyle evaporatérden
gegen havadan alinan 1sinin sogutucu akigkana verilip havanin
sogutulmasint  saglayan tinitedir. ~ Secilen IGK cihazlarinin
DX bataryali olmasi taze hava sogutma yiikiiniin yapilan 1s1 geri
kazanimla birlikte cihazda alinmasini saglamakta ve boylece taze

hava sogutma yiikiiniin direkt olarak mahale verilmesinin 6niine
gecmektedir.

HAP analizi sonucu, ¢ok amaclh salonda kullanilan 1s1 geri
kazanimli klima santralinde taze hava debisi 6500 m3/h iken
%100 taze havaya gore iklimlendirilen ¢ok amagli salon 1s1 geri
kazanimli klima santralinde taze hava debisinin 14500 m3/h
oldugu tespit edilmistir. Ayrica HAP programi ile binanin
tamaminin sogutma yiikii de hesaplanmuistir.

Ist geri kazanim cihazlarinin incelenecegi illerin iklim
smiflandirmasi,  Meteoroloji ~ Genel — Miidirligi  iklim
smiflandirma esaslarina gore yapilmistir. Sehirlerin sicaklik
simflandirmas1  Trewartha Iklim Siniflandirmasma (evrensel
sicaklik  Olgegine) gore belirlenmistir.  Sehirlerin - nem
simiflandirmasi ise Thornthwaite iklim Simflandirmasina gore
belirlenmistir [8]. Her 2 siniflandirmaya gore Ankara, Antalya,
Istanbul ve Sanliurfa illerinin belirlenen iklim tipleri Tablo 1°de
sunulmustur.
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Sekil 1. Cok amacli salon icin kanal sistemi tasarimi

4 farkh  tip IGK cihazinin  performanslarini
kargilagtirabilmek icin DX Dbatarya kapasitelerinin de
hesaplanarak tespit edilmesi gereklidir. Zira IGK cihazi
tarafindan kazanilan 1s1 sonrasi arda kalan yiik bahsi gegen bu
DX bataryalar ile saglanacaktir. Cihaz batarya kapasitesi
(sogutma yiikiil) ortama verilecek taze havanin toplam duyulur
ve gizli 1s1 yiikiinden IGK cihazinda faydali geri kazanilan 1s1
yikiiniin diisiilmesi ile hesaplanmaktadir. Taze hava ile mekana
taginan duyulur sogutma ytikil, gizli 1s1 sogutma yiikii ve toplam
sogutma yiukii swrasiyla denklem (1), (2) ve (3)’te ifade
edilmistir;

Qdu_v = VP Cp(-TE -T) 0

Burada, Qduy ; taze havanin duyulur sogutma yiikd, V" ;
hava debisi, p; havanin yogunlugu, Cp; havanin 6zgiil 1s1s1, T2
; taze hava giris sicakligl, T'1 ; mahal egzoz havasi sicakligidir
(i¢ ortam konfor sicakligr).

e-ISSN: 2146-2119

Tablo 1. Meteoroloji Genel Miidiirliigii 'ne gore sehirlerin
iklim smiflart [8]

(D= Yar1 Kurak-Az Nemli, B1= Nemli, C2= Yar1 Nemli)(KT=
Kuru Termometre Sicakligi, YT= Yas Termometre Sicakligi)

. Dizayn
Sehirler Iklim Smifi Sicakliklari
KT (°C) | YT (°C)
Ankara D, Sicak ve Az Nemli 36.5 21.1
Antalya B1, Cok Sicak ve Nemli 39.1 274
[stanbul C2, Sicak ve Yart Nemli 339 24.3
Sanliurfa D, Cok Sicak ve Az Nemli 431 24.9
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Qgiz = Vp (Wz - Wl)hfg (2)

Burada, Qgiz ; taze havanin gizli 1s1 sogutma yiikii, w2; taze
havanin 6zgiil nemi, wl ; mahalden ¢ikan egzoz havasinin 6zgiil
nemi (i¢ ortam konfor sartlarindaki), #fg; Buharlagsma gizli
1sis1dir.

Qtop = Qduy + Qgiz (3)

Qtop ise taze havadan cekilmesi gereken toplam sogutma
yiikiinii ifade etmektedir. IGK cihazlarinda faydali geri kazanilan
1s1 enerjisi cihaz verim oranina, dis hava sicakligina ve i¢ hava
sicakligina baglidir. Denklem (4) ile cihaz verimine bagli olarak
havanin IGK cihaz ¢ikis sicakligi hesaplanabilmektedir. IGK
cihazi ile net duyulur 1s1 geri kazanim miktar1, havanin cihaz ¢ikis
0zgiil nemi ve geri kazanilan net gizli 1s1 yiikii miktar1 sirasiyla
denklem (5), (6) ve (7) ile tespit edilebilmektedir;

Te = T2+ nd(T1-T2) @)

Burada, T¢ ; hava IGK cihaz ¢ikis sicakligi ve nd ; cihaz
duyulur 1s1 ge¢is verimini ifade etmektedir.

Qkazd =Vp Cp(T2 -Tg) Q)

Burada, Qkazd ; IGK cihazi net duyulur 1s1 geri kazanimini
ifade etmektedir.

we =w2 +ngwl -w2) (6)

Burada, wg; hava cihaz ¢ikis 6zgiil nemini ve ng; cihaz gizli
181 gecis verimini ifade etmektedir.

Incelenen IGK cihazlar1 igin duyulur 1s1 gegisi verimleri
CHRYV, DHRV ve KHRYV i¢in sirastyla %50, %70 ve %80 iken bu
cihazlarda gizli 1s1 gecisi s6z konusu degildir. DERV cihaz1 igin
ise duyulur 1s1 gegisi verimi %80, gizli 1s1 gegisi verimi ise %50
olarak alinmistir [9, 10].

Qkazg =V p (w2-wg)hfg (7

Burada, Qkazg; IGK cihaz1 net gizli 1s1 geri kazanimini ifade
etmektedir.

Is1 geri kazanim cihazinin yaptig1 toplam faydali 1s1 geri
kazanim miktar1 hesaplanabilmektedir.

Qtopkaz = Qkazd‘ + Qkazg (8)

Burada, Qtopkaz ; IGK cihazi toplam net 1s1 geri kazanimin
ifade etmektedir.

Qnet = Qtop - Qtopkaz 9

Qnetise DX bataryanin karsilamasi gereken sogutma ytikiinii
ifade etmektedir. Iklimlendirme ve havalandirma projelerinde
mabhale verilen taze havanin duyulur ve gizli 1s1 yiikiiniin yani sira
mahal duvarlarindan, pencerelerinden, iklimlendirilmemis hava
sizintilarindan, mahalde bulunan insanlardan cihazlardan vb
birgok faktorden 1s1 yiikii meydana gelmektedir. Mahal sogutma
yiikii ve toplam taze hava yiikiiniin birlegsiminin mahalin konfor
sartlarina iklimlendirilebilmesi igin toplam sogutma ihtiyacinin

bilinmesi gerekir. Bu ¢aligmada taze hava sogutma yiikii IGK
cihazlar ile geri kalan1 ise DX bataryalar ile alinmistir. %100
taze havali iklimlendirmenin gerceklestirildigi cok amach
salonun yan sira 147 yatak kapasiteli otelin tamaminin sogutma
yiikii de HAP programi vasitasiyla hesaplanmistir. Cok amacl
salonda alternatifli olarak analizi yapilan IGK cihazlarinin
hesaplanan bina toplam sogutma yiikiine etkisi de incelenmis
olup, DX batarya sogutma yiikiiniin ele alinan binanin toplam
sogutma  yiikinme  oram1  seklinde  hesaplanmis  ve
degerlendirilmistir. IGK cihazinda ne kadar fazla 1s1 geri kazanim
saglanmig ise DX bataryaya diisecek sogutma yiikii o kadar
azalacaktir. Yani cihazin bina yiikiine etkisi ne kadar diisik ise ele
alman IGK cihaz1 o kadar faydali 1s1 geri kazanimi saglamis
demektir. Bina yiikiine etki tespit edilirken sadece ele alinan ¢cok
amacli salonun yiikii degil tiim binanin yiikii dikkate alinmigtir.
Cok amacli salonda transmisyon ve solar yiiklerden ziyade esas
yiik insan ve aydinlatmadan gelen yiik seklinde olusmakta olup
oran hesaplanirken sadece bu mahalin yiikiinii kullanmak ayirt
edici bir sonug gostermemektedir. Bu nedenle oran hesaplanirken
sadece ele alinan ¢ok amacli salon yiikil yerine tiim bina yiikii ele
almmistir. Qbina; tim bina sogutma yiikii olmak {izere bina
yiikiine etki (BYE) asagidaki sekilde

BYE = Qnet
QDZM (10)
3. Bulgular

Calismada oncelikle ¢ok sicak ve nemli iklime sahip Antalya
ve sicak az nemli iklime sahip Ankara ili i¢in analizler yapilmistir.
Sekil 2’ de Antalya i¢in sogutma ihtiyaci olan tiim aylar dikkate
almarak 1s1 geri kazanim cihazlari analiz edilmistir. Sekil 2°de
verilen siitiin grafik incelendiginde Agustos ayinda faydali 1s1 geri
kazanim miktarlarinin en fazla oldugu goézlemlenebilir. Sekilde
cihazlarin bina yiikiine etki oranlar1 da ¢izgi grafik halinde
sunulmugtur. Agustos ayinda DERV cihaz1 en fazla 1s1 geri
kazanim yapan boylece DX bataryada en az sogutma yiikii hasil
olan cihaz olmustur. Bu nedenle bina yiikiine en az etki eden cihaz
sekilde goriilecegi lizere DERV cihazidir. DERYV 1s1 geri kazanim
cihaz1 sadece ¢ok amagli salonda yaklasik 140 kW 1s1 geri
kazanim yapmustir. %100 taze havali iklimlendirme yapildigindan
kazanilan bu 1s1 enerji verimliligi agisindan énemlidir.
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Sekil 2. Antalya iklim kosullart icin IGK cihazlarimin %100
taze havalr iklimlendirmeye gére analizi
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Sekil 3’de Ankara iklim kosullarinda %100 taze havaya gore
incelenen IGK cihazlarinin analizi verilmistir. Siitun grafigi
incelendiginde, Temmuz ayinda en fazla faydali IGK miktarinin
yapildig1 gozlemlenmistir. Ankara ili i¢in belirlenen ve en kritik
ay olan Temmuz ay1 yan1 sira Agustos ve Eyliil aylar1 da DERV
cihazinin en faza IGK yaptig1 aylardir. Ek olarak DERV IGK
cihazinin bina yiikiine en az etki ettigi sekilden goriilebilmektedir.

Ankara Cok Amagh Salon %100 Taze Havali Iklimlendirme
(Covid19) Faydah Geri Kazamlan Is1 ve Mahal Yikiine Etkisi

Faydal Is: Gerl Kazamm (kW)
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Sekil 3. Ankara iklim kosullart icin IGK cihazlarinin %100
taze havali iklimlendirmeye gére analizi

Sekil 4 ve Sekil 5’te salgin iklimlendirmesi icin Istanbul ve
Sanlurfa  illerinin - IGK  analizleri  verilmistir. ~ Sekiller
incelendiginde Istanbul da Nisan ve Ekim aylarinda, Sanlurfa da
ise Mayis ve Ekim aylarinda cihazlarin faydali IGK miktarlari
birbirlerine oldukca yakindir. Bunun nedeni séz konusu bu
aylarda nemin diismesi ile agiklanabilir. Nemin yiiksek oldugu
diger aylarda DERV cihaz1 yine 6n plana ¢ikmistir.

Istanbul Cok Amagch Salon %100 Taze Haval Iklimlendirme
(Covid19) Geri Kazamlan Is1 ve Mahal Yiikiine Etkisi
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Sekil 4. Istanbul iklim kosullart i¢in IGK cihazlarimin %100
taze havali iklimlendirmeye gére analizi
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Sanhurfa Cok Amagh Salon %100 Taze Havah iklimlendirme
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Sekil 5. Sanlwrfa iklim kosullar: i¢in IGK cihazlarinin %100
taze havall iklimlendirmeye gére analizi

IGK cihazlarinin 4 sehirde sogutma ihtiyact olan biitiin aylar
icin ortalama verileri Tablo 2’de sunulmustur. Tablo 2
incelendiginde, bina sogutma yiikiine en fazla yiik vererek en
fazla etkiyi yapan cihazin CHRV cihazi oldugu goriilmektedir. Bu
sebeple, etkenligi diisiik olan CHRV cihazlarimin genel olarak
diger cihazlara kiyasla kullanimmin avantajli olmadig
sdylenebilir. Incelenen 4 farki tip IGK cihazi igerisinde DERV
cihazlarinin bina yiikiine etkisi ve faydali IGK miktar
incelendiginde kullanim1 en avantajli olan cihaz oldugu
goriilmektedir. Aynt zamanda DERV cihazinin kullaniminin en
avantajli oldugu iklimin sicak yart nemli iklimler oldugu
belirlenebilmektedir. Ancak sicak yari nemli iklimde DERV
cihazina en yakin olan KHRV cihazi kullaniminda biiyiik bir
avantaj farki olmadigi goriillmektedir. Bu sebeple sicak yart nemli
iklimler i¢in KHRV cihazlari yatirirm maliyeti ve amortisman
stiresi bakimindan incelenerek kullanilabilir. Ayn1 durum sicak az
nemli iklim i¢in de gegerlidir. IGK cihazlarinin performanslari
cok sicak nemli ve ¢ok sicak az nemli iklimler i¢in incelendiginde
DERV cihazlarinin kullanimimin biiyiik 6l¢iide avantajli oldugu
tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak ¢ok amaghi salon %100 taze havali
iklimlendirmesinde biitiin iklim tiplerinde DERV cihazlarinin
kullanimiin avantajli gdriinmesine ragmen, sicak az nemli ve
sicak yar1 nemli iklimlerde basta KHRV cihazi olmak {izere
DHRV ve CHRV cihazlar projelere dahil edilebilir. Ancak nem
fark etmeksizin ¢ok sicak iklimlerde DERV cihazlarinin
kullaniminin biiyiik 6l¢iide avantajli oldugu goériilmektedir.
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Tablo 2. Cok amach salon %100 taze havali iklimlendirme projesinde IGK cihazlarin sogutma ihtiyaci olan aylar icin ortalama

degerleri
Sehirler Ankara |Antalya |istanbul | Sanlhurfa
Cok
iklim Tipleri Slcak_Az Cok S_1cak Slcak_Yarl Sicak Az
Nemli | Nemli Nemli :
Nemli
f ka\x;i)ah Is1 Geri Kazanim 24 29 o5 38
CHRV
Bina Yiikiine Etki (%) 9.6 12.9 9.2 17.1
Faydali Is1 Geri Kazanim
= (KW) 38 47 40 61
[}
= KHRV
H
E: Bina Yiikiine Etki (%) 7.4 10.4 6.9 14.3
=
£
= -
§ f ka\x;l)ah Is1 Geri Kazanim 33 M 35 53
N
g= DHRV
S
k2 Bina Yiikiine Etki (%) 8.2 11.2 7.7 15.2
Faydali Is1 Geri Kazanim
(kW) 59 78 57 113
DERV
Bina Yiikiine Etki (%) 44 5.9 43 7.7

4. Tartisma ve Sonug¢

Giliniimiizde HVAC sistemlerinde salgin modlar1 otomasyon
senaryosuna girmis bulunmaktadir. Bu sebeple, salgin hastaliklar
gibi ¢ok 6zel sartlarda, insan sagliginin korunmasinin 6n plana
¢iktig1 ve enerji sarfiyatinin ikinci plana diistiigii durumlarda
%100 taze havali HVAC uygulamalari, otomasyon
uygulamalarinin bir pargast olmustur. Bu sebeple c¢aligmada 1s1
geri kazanim cihazlarmin analizleri salgin havalandirmasi
kosullart igin yapilmustir. Salgin kosullari dikkate alindiginda taze
hava oraninin %100 olmasi istenmektedir. Bu sebeple bir otelin
¢ok amagli salonu salgin kosullar1 dikkate alinarak %100 taze
havali iklimlendirme ve havalandirma olarak projede dizayn
edilmistir. %100 taze havali salgin iklimlendirmesi, sehirlerin
sogutma gerektiren en kritik aylarina gore saatlik faydali IGK
miktarlari, sehirlerin sogutma gerektiren biitiin aylarinin ortalama
faydali IGK miktar1 ve bina yiikiine etki ylizdeleri
degerlendirildiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir;

1- DERV cihaz1 gizli 1s1 transferi de sagladigr i¢in iklim
kosulu ne olursa olsun en yiiksek 1s1 geri kazanimi yapan cihaz
olmustur. Nem oram yiiksek olan iklimlerde DERV cihazlarinin
kullanimi1 daha avantajli hale gelmektedir.

2- CHRV, KHRV ve DHRV cihazlarinin sadece duyulur
1sidan geri kazanim yapabilmeleri, DERV cihazlarina gére daha
az faydali IGK yapmalarina sebep olmaktadir. Ancak, kuru

iklimlerde DERV cihazlarinin kullanimi yatirim maliyeti dikkate
alindiginda avantajli olmaktan ¢ikabilecegi dikkate alinmalidir.

3- Bina sogutma yiikiine en fazla yiik vererek en fazla etkiyi
yapan cihazin CHRV cihazi oldugu goriilmektedir. Bu sebeple,
etkenligi diisik olan CHRV cihazlarinin genel olarak diger
cihazlara kiyasla kullaniminin avantajli olmadig1 sdylenebilir.

4- DERV cihaz 6zelinde bakildiginda, ¢ok sicak nemli ve
sicak yar1 nemli iklimlerde bu cihazinin 6n plana c¢iktig
goziikmektedir.

5- %100 taze havali salgin iklimlendirmesi, salgin
kosullarinda enerji sarfiyatinin ikinci plana diistiigli sagligin 6n
planda oldugu durumlarda tercih edilmektedir. Mekanik
projelerin IGK cihazlari ile projelendirilmesi salgin kosullarinda
enerji sarfiyatin1 azaltacagi i¢in 6onemlidir.
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