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OZET

Yollar bitki ve hayvan popiilasyonlar1 iizerinde kiiciilmelere ve habitat kayiplarina,
toprak, su kaynaklar1 ve akarsular tizerindeki erozyon ve sedimentasyon olusumuna,
kimyasal kirlenmeye, fragmentasyona, kenar etkilerine ve insan etkilerinin 1ssiz alanlara
erisimine neden olur. Bu c¢aligma, yollarin orman ekosistemi iizerindeki bazi ekolojik
Ozelliklerinin tanimlanmasi ve bilinen ekolojik etkilerin siniflandirilarak bu konuda
farkindalik olusturulmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Calismada, etki faktorlerine, etkinin
dagilimma ve etkilenen nesnelere gore siniflandirilmalar yapilmig ve orman ekosistemi
icindeki yol yogunlugu, ara¢ sayisi, vb. faktorlere bagli olarak orman yollarinin potansiyel
ekolojik etkilerinin zamanla aktif etkilere doniisebilecegi sonucuna varilmistir. Orman
kaynaklarindan yararlanmanin siirdiiriilebilirligi agisindan yollarin ekolojik etkileri, CED
kriterleri iginde degerlendirilmeli ve bir kalite gostergesi olarak g6z Oniinde
bulundurulmalidir.

Anahtar kelimeler: Orman yollari, Yollarin ekolojik Etki siiflandirmasi, Yol yogunlugu,
Transport ag1, Yol ekolojisi, Yollarin kenar etkisi

THE POTENTIAL ECOLOGICAL IMPACTS OF FOREST ROADS

ABSTRACT

Roads have general impacts: shrinkage and habitat losses on plant and animal
population, creation erosion and sedimentation on soil, streams, and water resources,
chemical pollution from vehicle emission, habitat fragmentation, road edge and effect
zones, and associated human impacts in isolated natural areas. The study was carried out in
order to describe and classify some ecological impacts of roads on forest ecosystem, and
create awareness about the impacts of forest roads. The ecological impacts were classified
by impact factors, distribution of impacts to land, and affected objects. As a result, it was
drawn a conclusion that the potential ecological impacts of forest roads can be turn into
active impacts in the course of time depending on road density in the forest ecosystem,
number of vehicle, and the other factors. The ecological impacts of forest roads should be,
therefore, evaluated in Environmental Impact Assessment criteria and taken into
consideration as quality indicator from sustainability of forest resources point of view.

Keywords: Forest roads, Classification of ecological impacts, Road density, Transportation
network, Road ecology, Edge effect of roads
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1. GIRIS

Yollar, {izerinde bulunduklar araziyi ag seklinde orerek karasal transport
sisteminin temel alt yapisim1 olusturur ve cografik olarak birbirinden farklhi
konumlarda bulunan yerlerin ve nesnelerin fiziksel baglantisini ve erigimini saglar.
Bununla birlikte, biitiinlesik konumsal arazi deseni iizerinde ekolojik, ekonomik ve
sosyal acilardan yapisal degisimlere neden olur (Forman ve Hersperger, 1996;
Coffin, 2007). Yollar, ekosistem fonksiyonlarinin dinamikleri ve ekosistem
icindeki tiir kompozisyonlarinin dahil oldugu ekosistem bilesenleri {izerinde
olumsuz etkiler yapar. Yol agi, ekosistemler {izerinde giiriiltiiden hidrolojiye ve
fragmentasyondan araglarin gaz salinimina (emisyon) kadar 20’ den fazla ekolojik
etkiye sahiptir (Forman ve Deblinger, 2000). Yollar; akarsular, yer alt1 sularinin
akiglari, yaban hayati koridorlar1 boyunca hayvan hareketliligi, toprak, kar ve
rliizgarla tohum akisi, ekosistemler arasindaki insan hareketliligi ve nsan, mal ve
esya tastyan ara¢ hareketliligi seklinde siralanabilecek dogal akislar1 ve ekolojik
stirecleri kesintiye ugratabilir.

Yollarin ekosistem lizerinde bahsi gegen bu olumsuz etkileri ¢esitli calismalarla
ortaya konulmustur (Forman ve Alexander, 1998; Spellerberg, 1998; Gucinski vd.,
2000; Trombulak ve Frisell, 2000; Noss, 2002; Coffin, 2007, Akkuzu vd., 2009).
Ormnegin, yaban hayat1 biyologlari, yollarin; yaban hayvanlarmin hareketlerini
kisitlayan bir engel olusturdugunu (Mader vd., 1990; Develly ve Stouffer, 2001),
hayvanlar icin bir 6lim kaynagi oldugunu (Dodd vd., 2004) ve hayvanlarda
davranis bozukluklarina neden oldugunu tespit etmislerdir (Kerley, vd., 2002).
Orman yollarini konu edinen ¢alismalarin ¢ogunlugu planlama, insaat teknigi ve
maliyetlendirme ile ilgilidir. Ancak, son zamanlarda, orman yollar1 — ¢evre
iligkisine odaklanilmistir. Bu kapsamda, yollarin arazi biitiinliigiine, habitat ve arazi
fragmentasyonu tizerindeki etkileri ve arazi biitiinligli siirecleri iizerindeki genis
Olcekli etkilerine dikkat ¢ekilmistir (Reed vd., 1996; Acar ve Sentiik, 1996;
Saunders vd., 2002; Hawbaker ve Radeloff, 2004; Gorcelioglu, 2004; Eker ve
Acar, 2005). Boylelikle; ekosistem bilesenleri, siirecleri ve yapisi iizerinde yollarin
etkisini ve bu olumsuz etkileri ortaya ¢ikaran miihendislikle ilgili ekolojik etki
kaynaklarinin ve nedenlerinin arastirilmasimi konu edinen “yol ekolojisi” adl1 yeni
bir ¢aligma alan1 ortaya ¢ikmigtir (Forman, 1998).

Ote yandan, orman yollarmnin bitki ve hayvan topluluklari ile ekolojik siiregler
iizerindeki dogrudan etkileri kolaylikla tespit edilebilirken zamanla ortaya ¢ikan
dolayli etkilerinin anlasilmasi giiclesmektedir. Bunun nedeni, problem odakli
aragtirmalar haricinde, orman yollarinin ekosistem iizerindeki etkilerinin bir ¢irpida
belirlenmesine yonelik ¢aligmalar1 yiiriitmedeki zorluktur. Ancak orman
ekosistemleri lizerinde meydana gelen olumsuz etkilerden biri olarak orman
yollarinin etkisi uzun vadede belirlenmelidir.

Bu ¢aligmanin amaci; orman yollarimin, ekolojik siirecleri ve ekosistem yapisini
nasil etkilediginin genel gercevesini ortaya koymaktir. Bununla birlikte; a) arazi
biitlinligi iizerinde yol aginin ekolojik etkilerinin roliinii tanitmak, b) en yaygin
ekolojik etkileri siniflandirmak, c) ekolojik etkilerin tahmin ve tespit edilmesinde
yol yogunlugu, kenar etkisi ve bunlara bagli baz1 gdstergelerin kullanilabilirligine
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isaret etmek, d) Tiirkiye’deki mevcut orman yol ag1 ve ayrica karayolu bilgilerine
dayanarak yollarin potansiyel ekolojik etkilerini tartismaktir. Boylelikle, yollarin
ozellikle orman ekosistemleri iizerindeki ekolojik etkilerine ve bu etkilerin ne gibi
sonuclar doguracagina dikkat ¢ekilerek gelecekte yapilacak olan caligmalara bilgi
altlig1 saglanmasi hedeflenmistir.

2. YONTEM

Orman yollariin ekolojik etkilerini ortaya koyabilmek amaciyla yerli ve
yabanc literatiir taranmis ve dokiimantasyon analizi yapilarak konuya iligkin bilgi
toplanmustir. Ekolojik etkilerin belirlenmesine yarayan yol yogunlugu, kenar etki
zonu vb. bazi gostergeleri kullanabilmek icin Tiirkiye karayollari ve ulasim
bilgileri ile orman yollarina ait genel ve teknik bilgiler, Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) ve Orman Genel Miidiirliigii (OGM) kayitlarindan elde edilmis ve “yol
ekolojisi” (Forman, 1998) yaklagimiyla degerlendirilmistir.

Orman yollarina ait; toplam yol genisligi, insaat alan1 genigligi, vb. gibi bazi
teknik verilerin hesaplanmasinda hipotetik arazi modeli ve standart tipte yol enine
kesiti gizilerek bunlarin {izerinden 06l¢ii ve hesaplamalar yapilmak suretiyle veri
tiiretilmis ve degerlendirmeler yapilmustir. Orneklendirmelerin giiglendirilmesi
amaciyla, bazi orman planlama birimlerine ait yol agi plan1 verilerinden
yararlanilmigtir. Yol yogunlugunun hesaplanmasinda genel yol yogunlugu formiilii
(Eker ve Acar, 2006) kullanilmigtir. Kenar etki zonu ve ingaat alan genisligi ise
“igletmeye agma oran1” yaklagimi (Erdas, 1997) ile belirlenmistir.

3. YOLLARIN EKOLOJIK ETKIiLERININ SINIFLANDIRILMASI

Yollarin en belirgin ekolojik etkileri a) yol insaatlarindan dolay1 olusan habitat
kayiplari, b) degistirilen su yollar1 ve buna bagh olarak ylizeysel akislardaki
degisimler, c) toprak erozyonu ve akarsular tizerindeki sedimentasyon etkisi, d) tiir
desenindeki degisimler, ¢) uzak alanlara (orman i¢ine) insanlarin ulagimi ve buna
bagli tahribatlar (kacakeilik, av, otlatma, agmacilik, vb.) (Reed vd., 1996; Forman
vd., 1997) seklinde kabaca siralanabilir.

Orman yollarinin yerlesim yerleri, kiiltlir arazisi ve orman arazisindeki ekolojik
etkilerini, etki kaynaginin yol ve/veya arag¢ trafigi olusuna gore; habitat ve tiirler
izerindeki etkiler, su ve toprak iizerindeki etkiler ve atmosfer iizerindeki etkiler
olarak siniflandirmak miimkiindiir (Cizelge 1) (Forman ve Hersperger, 1996).

Yollarin ekolojik etkileri, alansal biiyiikliige gore siralandiginda yerel, yoresel
ve bolgesel odlgekli etkiler olarak nitelendirilebilmektedir. Yollarin canli varliklar
iizerindeki etkisi bu smniflandirmayla iliskilendirildiginde; yollarin; bireyler,
topluluklar, popiilasyonlar ve ekosistemler iizerinde etkiler olusturdugu
sOylenebilir. Yollarin ekolojik etkileri, farkli konumsal ve ekolojik oOlgekte
meydana gelis nedenlerine gore de; birincil ve ikincil etkiler olarak
siiflandirilabilir (Sekil 1) (Seiler ve Eriksson, 1997). Buna gére; yollarin ilk etkili
oldugu yer, yolun kenari yani yola komsu olan sahalardir ve burada biyotop
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diizeyinde bir etkilenme s6z konusudur. Yollarin fragmentasyon, erozyon vb. gibi
bilesik etkileri ise arazi biitiinliigii 6l¢ceginde ortaya ¢ikan etkilerdir.

Yollarin Ekolojik Etki Nedenleri (Faktorleri)
Yol seridinin agilmasi, Drenaj ve Hendek tesis etme, Insaat igleri, Kaplama, Arag trafigi ve Arag
emisyonlari, Giiriiltii, Yol kenarlarinin kullanimi, Insan hareketliligi

P -
V€ Yerel Olgekte

Yollarin Birincil Etkileri
Habitat kayiplari, Habitat degisimleri, Hayvanlarin yasam sekillerinin ve davraniglarinin bozulmasi,
Yollarmn koridor etkisi, Bariyer etkisi, Trafik kazalarina bagl 6limler

< Yoresel Olgekte

Yollarin ikincil Etkileri
Arazi Biitiinliigii Fragmentasyonu Arazi Biitiinliigiiniin Bozulmasi
Bariyer etkisi, Trafik kazalari, Habitat kayiplart Kirlilik, Trafige bagh etkiler, Habitat degisimleri

L —— . . .. .. I I I I S S S B S Bpe BaE  Baa  Baa Baa e
—\)4/‘/— Bolgesel Olgekte

Sonuclar
Ekolojik stres

Biyogesitlilik kayb1
Arazi kullaniminda degisimler

Sekil 1. Yollarin ekolojik etki nedenleri, etkiler ve sonuglar1 (Seiler ve Eriksson, 1997)

Cizelge 1. Yol ve arac¢ trafiginin ekolojik etkilerinin smiflandirilmasi (Forman ve
Hersperger, 1996)

Ekolojik Etkiler Etki Kaynag

Habitat ve Tiirler Uzerindeki Etkiler Yol Trafik
Yol agmin nadir bulunan dogal habitatlar1 bolmesi/uzaklastirmasi ve doga biitiinliigiini i _
bozmast
Yollarmn 6zellikle yaban hayat: koridorlarinda hayvan hareketlerini ve davraniglarin 4
bozmasi
Trafik ses diizeyinin (giiriiltiiniin) biyogesitliligi azaltmasi - +
Yeni yollarin kirsal kalkinmay1/gelisimi (yerlesim alanlarinin yayilmasini) saglamasi ve I _
bundan dolay1 anahtar tiir ve habitatlarin kayb1 ve dogal akislarin aksamas
Egzotik/istilaci tiirler; tarim ve mera alanlarinin zararh boceklerce istilasi - +
Orman i¢ine ulagimin saglanmasi; yaban hayatmin, habitat kalitesinin ve biyogesitliligin +

azalmast

Su ve Toprak Uzerindeki Etkiler

Yiizeysel su akis1 ve yeralt1 suyu gibi dogal akislarin pargalanip dagilmasi

J’_
Akarsular ve nehirlerde pik akiglarin yiikselmesi; su tagkini ve sellerin artmasti; su akis i
yonlerinin degisimi

+
+

Toprak erozyonunun hizlanmasi; Camur akintilarinin olusumu (feyezan)

Daha fazla sedimentasyon akisi; akarsularin kirlenmesi; balik tiirleri ve sayisinda azalig
Atmosfer Uzerindeki Etkiler

Azot emisyonunda artis ve dogal ekosistemlerde hasarlar - +
Ozon emisyonunun agaglar, dogal sistemler ve dag ekolojisi lizerindeki hasarlar - +
Sera gazlar1 ve emisyon partikiillerinin iklim ve vejetasyon iizerindeki hasarlar - +
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Yollarin ekolojik etkileri Forman ve Alexander (1998) tarafindan asagidaki gibi
siniflandirtlmigtir. Buna gore;

1.

Yollarin vejetasyon ve hayvanlar iizerindeki etkileri: Yollarin bitkilerin
verimliligi, dagilimi ve sekilleri {izerindeki etkileri, Yollarin hayvanlar ve
hareket davraniglar lizerindeki etkileri

Yol ve arag trafiginin popiilasyonlar {izerindeki etkileri: Trafik kazalarinin

neden oldugu hayvan 6liimleri, araglarin verdigi rahatsizliklar ve yollardan
kaginma etkisi, yollarin bariyer etkisi ve habitat fragmentasyonu

. Yollarin toprak, su kaynaklari ve akarsular {izerindeki erozyon ve

sedimentasyon etkileri: Toprak {izerindeki etkiler, su akiglar1 tizerindeki
etkiler, sediment akigina etkisi

. Yollarin atmosfer iizerindeki etkileri: Kimyasal transport ve Kkirlilik,

emisyonlar (sera gazi, nitrojen oksit, ozon)

. Yol aginm diger etkileri (Yol yogunluguna bagl etkiler): Arazi deseni

iizerindeki konumsal etkiler, yollarin kenar etkisi, yollarin yanginlar
iizerindeki etkisi (yangin nedenlerine katkida bulunmasi (orman igine insan
akisi, yol kenart agikliklar), yangin seyrini etkilemesi (yol kenar1 agikliklari,
emniyet seridi/bariyer), yangina miidahale zaman ve ulasilabilirlik etkisi.

Yollarin toplam etkileri, Gucinski vd. (2000) tarafindan asagidaki gibi
Ozetlenmistir:

1.

Yollarin dogrudan fiziksel ve ekolojik etkileri: Jeomorfoloji, hidroloji,
yetisme ortami verimliligi, habitat fragmentasyonu ve konumsal diizen,
habitatlar ve biyolojik istilalar {izerindeki etkiler,

. Yollarin dolayli ve arazi biitiinliigii 6l¢egindeki etkileri: Suda yasayan

habitatlar, karada yasayan canlilar, yollara bagli 6liimler, orman hastaliklari,
biyocesitlilik ve doga koruma, su kalitesi ve hava kalitesi izerindeki etkiler,

Yollarin dogrudan sosyo-ekonomik etkileri: Odun iiretim programlari, odun
dist orman {irlinleri iiretimi, otlatma, enerji ve mineral kaynaklari, eko-
turizm ve rekreasyonel faaliyetler tizerindeki etkiler,

. Yollarin dolayli sosyo-ekonomik etkileri: Yanginlar, orman envanteri,

izleme ve bilimsel arastirmalar, 6zel miilkiyet arazileri, arazinin piyasa dist
ve edilgen kullanim degeri, tarihi kalintilar ve kiiltiirel degerler lizerindeki
etkileri ve ekonomik etkiler, seklinde siralamistir.

Noss (2002) ise yollarin ekolojik etkilerini dogrudan ve dolayl etkiler olarak
ikiye ayirmistir. Dogrudan etkileri; trafik kazalari, yollardan kaginma ve diger
davranis degisiklikleri, fragmentasyon ve popiilasyon izolasyonu, kirlilik, karasal
habitatlar, suda yasayan habitatlar ve hidroloji iizerindeki etkiler olarak
siralamistir. Dolayl etkileri ise insanlarin ulagimi ve buna bagh birikimli etkiler
olarak tarif etmistir.

Coffin (2007), yollarin ekolojik etkilerini; ekosistem bilesenleri iizerindeki
biyotik ve abiyotik etkiler olarak siniflandirmistir. Abiyotik etkileri; hidroloji ve su
kalitesi tizerindeki etkiler (erozyon, sediment transportu ve kimyasal kirlenme),

113



SDU ORMAN FAKULTESI DERGISI

giiriiltii ve diger atmosferik etkiler olarak siralamistir. Biyotik etkileri ise; yollarin
oliim kaynagi olma ve hayvan hareketleri i¢in bariyer olusturma etkisi, yollarin
habitat, yasam koridoru ve kanali olma etkisi seklinde siralamigtir. Yollarin; arazi
biitiinligiinii bozma/degistirme, fragmentasyon ve kenar etkisi (yol etki zonu)
olusturma ozelliklerini de ekolojik etkiler olarak tarif etmistir.

Tiirkiye’de orman yollanyla ilgili is ve islemlerle uygulama kurallarini
gosteren “Orman Yollar1 Planlamasi, Yapimi ve Bakimi” adl1 292 sayili tebligde de
orman yollarmin olumsuz etkileri, iyi planlanmamis 1 km uzunlugundaki bir yol
esas alinarak nitelendirilmistir. Buna gore; a) yol tiplerine gore en az 4 000-8 000
m’® ormanlik alanin a¢ildig1 ve mesgere yasina gore 400- 3 500 agacin kesildigi, b)
kazi materyalinin yamag¢ asagisina akmasi sonucu alt yamagctaki dikili agaglarda
kirilma, yaralanma ile tahribat olustugu ve bocek zararlarina yol agtigi, c)
yamaglardaki destek dokunun kirilarak heyelanlara sebep olundugu, d) sig yeralti
sularmin akis yonlerinin degiserek dogal mescerelerin su ihtiyaclarinin
kargilanamamast sonucu ekosistemin olumsuz yonde degistirildigi, e) riizgar
koridorlar olusturarak agacglardaki kirilma ve devrilmelerin arttigi, f) ylizeysel akis
mesafesinin arttirildig1 ve erozyonun tetiklendigi, g) ulasim ile birlikte dogal bakir
alanlarda yapay ve yogun baski sonucu yaban hayatinin tedirgin edilerek yasama
hakkinin kisitlanmasi, h) yol yapim ve bakim masraflariyla ulusal ekonomiye borg
yiiklendigi (OGM, 2008a), seklinde siralanmustir.

Bir yol aginda, bu ekolojik etkilerin goriilme ihtimalinin kestirilmesinde yada
ekolojik etkilerin degerlendirilmesinde; yol yogunlugu, yol etki zonu ve kenar
etkisi kullanigh bir gostergedir (Forman ve Hersperger, 1996).

3.1. Yol Yogunluguna Bagh Ekolojik Etkiler

Yol yogunlugu, bir arazi biitiinliigli {izerinde yollarin bazi ekolojik 6zelliklerini
betimleyebilen iyi bir gostergedir (Forman, 1995; Forman ve Alexander, 1998).
Yol yogunlugunun gosterge olarak kullanilabilecegi ekolojik etkiler; hayvanlarin
hareketleri ve dolasimi, popiilasyon fragmentasyonu, insan ulasimi, hidroloji,
aquatik ekosistemler ve yangim iligkileri olarak siralanabilir. Nitekim bir¢ok
caligmada, hayvan ve bitki tlir yogunlugu ile yol yogunlugu arasinda negatif;
yoldan uzak olma ile pozitif dogrusal iligkiler oldugu tespit edilmistir (Mech vd.,
1988; Canaday, 1996; Develey ve Stouffer, 2001). Hatta yol yogunlugunun diisiik
oldugu ya da yollarin hi¢ olmadigi alanlar, korunan alanlar olarak ayrilmaktadir
(Strittholt ve DellaSala, 2001; Crist ve Wilmer, 2002). Bazi1 calismalarda; yol
yogunlugu ve buna bagl olarak artabilecek biiz, menfez vb. sanat yapilari ile ince
sediment olusumu arasinda pozitif bir iligki oldugu isaret edilerek yol
yogunlugunun etkilerine dikkat ¢ekilmektedir (Eaglin ve Hubert, 1993). Hidrolojik
etkiler de, yol yogunluguna kars1 duyarlidir. Havzada yol yogunlugunun % 5’in
iizerine ¢ikmasi su ekosistemlerinde degisime neden olabilmektedir (McGurk ve
Fong, 1995).

Yol yogunlugu arttikga bazi hayvan popilasyonlarimin sayisi diismektedir
(Miller wvd., 1996; Reed vd., 1996). Ornegin, biiylik yirtict hayvan
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popiilasyonlarinin  bulundugu doga koruma fonksiyonuna ayrilmis arazi
biitiinligiinde, yol yogunlugunun yaklasik 6 m/ha olabilecegi belirtilmistir (Mech,
1989; Forman vd., 1995).

Yiiksek yol yogunlugu; bir yandan insandan kaynaklanan yanginlarin artmasina
Ote yandan yanginla miidahale ve sondiirme etkinliginin artmasi ile ortalama
yangin biiyiikliigiiniin diismesine neden olmaktadir (Saunders ve Hobs, 1991).
Bununla birlikte insana bagl olusan yanginlarin % 78’ inin yol kenarindan 80-100
m uzakta gerceklestigi bildirilmistir. Yollar, ayn1 zamanda yanginlarin kontrol
altina alinmasi, sondiiriilmesi ve bariyer olusturulmasi agisindan da onemlidir
(Noss, 2002).

3.2. Yollarin Kenar Etkisi ve Yol Etki Zonu

Yollarin ekolojik etkilerinin analiz edilmesinde “yol koridoru” veya “yolun
koridor etkisi” yada “kenar etkisi” terimlerine sik¢a rastlanir. Yol koridoru; yol
ylizeyinin, yol kenarinin ve yol insaati agma alaninin i¢inde bulundugu genisligi
ifade eder. Yol koridorlarinin teorik olarak; nakil hatti, bariyer, habitat ve kaynak
(besin, barinma, vb.) olarak fonksiyonel rolleri bulunmaktadir. Orman biitiinliigi
icinde yol koridorlar1 yada yollarin kenar etkisi yani ekotonlar yiiksek ekolojik
oneme sahiptir (Forman ve Alexander, 1998).

Yollarin kenar etkisi, habitat fragmentasyonunun en dnemli faktorlerinden birisi
olarak goriilmektedir (Noss, 2002) ve yolun kenar uzunlugu ile 6l¢iiliir (Hawbaker
ve Radeloff, 2004; Coffin, 2007). Yollar biitiinsel bir orman arazisini bdldiigiinde,
ekolojik farklilik arz eden kenar habitatlarinin olugsmasina neden olur. Buna baglh
olarak, organizmalar arasindaki etkilesim c¢esitliligi ve g¢evresel heterojenlikle
sonuglanan bir konumsal desen ortaya cikar (Turner vd., 2001). Ote yandan, yol
yapimiyla olusan kenar zonlarinin (ve uzunluklarinin) tiraslama kesimiyle
olusandan 1,54 ile 1,98 arasinda degisen oranlarda daha fazla oldugu
belirtilmektedir (Reed vd., 1996).

Yol kenar1 bir hat degildir ancak degisen genislikte bir etki zonudur. Mikro
iklimdeki degisimler, riizgar devriklerindeki artislar ve diger etkiler kapali orman
yapist i¢inde 2-3 aga¢ boyu mesafeye ilerleyebilir. Yolun olumsuz etkilerinin
hakim oldugu zonda bazi tiirler i¢in uygun, bazilari igin ise uygun olmayan yasam
alanlart olusur (Forman vd., 1995). Cogu egzotik yabanci tiir olan 1s1k tiirleri,
yollarin neden oldugu kenarlardan baslayarak ice dogru yayilis gdsterirler.
Herhangi bir bakim yapilmaksizin dar bir orman yolunun eger ¢evresi uzun boylu
ve kapali bir orman Ortiisii ile kapli ise, burada kalici bir kenar etkisinin
olugmayacagi beklenir. Ancak, yolun teknik kalitesi arttik¢a yani yola iyilestirme
caligmalar1 uygulandikca, yolun genisligi ve orman i¢ine (orman kenarina) giines
1s181n1n ve riizgarin girisi artar. Kenar tiirleri yolun neden oldugu acikliklara akin
eder. Geometrik nitelikleri arttirilmis yollarla boliinen ormanlarda biiyiik kenar
habitatlar1 olusabilir, dogal flora ve fauna degerinin korunmasi azalabilir (Noss,
2002) ve canli tiirlerinin yagam diizenlerinde de farkliliklar gézlenebilir (Godefroid
ve Koedam, 2004).
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Yol etki zonu, yolun her iki yakasindaki habitat uygunlugunun, riizgar etkisinin
ve egimin farkli olmasindan dolay1 yol eksenine esit uzaklikta olmayan asimetrik
etki alanin1 ve ekolojik degiskenlerin sirasini temsil eder (Sekil 2) (Forman, 1998).
Yol etki zonu, yollarin ekolojik etkileri ile iligkilidir ve bazen yol yiizeyinden daha
fazla alanm isgal edebilir (Forman, 1995). Yol etki zonunun ortalama genisliginin
bilinmesi, yollardan ekolojik olarak etkilenen alanlarin tahmin edilmesine yarayan
iyi bir gostergedir (Forman vd., 1997). Ornegin; Hollanda’da trafik giiriiltiisiine
duyarl kuslarn habitatlarinin korunmasi i¢in toplam iilke alaninin % 10-20’ si yol
etki zonu olarak ayrilmigtir. Amerika’da da yollardan ekolojik olarak dogrudan
etkilenen alanlarin, toplam iilke alanmin % 15-20’sini kapsadigi belirtilmigtir
(Forman ve Alexander, 1998).

Yollarin ekolojik etkilerinin komsu oldugu alanlara erismesi yere ve zaman
gore degismektedir. Ozellikle ormanhk alanlarda yer alan kivrimli yollarin etki
zonlar; bu alanlarda yasayan bitki ve hayvan tiirleriyle buradaki ekolojik siireglere
bagh olarak dogrusal uzanan yollardan daha fazla olabilir (Forman vd, 1997).
Bununla birlikte; yollarin etki zonlarmin genigliginin henliz tam olarak
hesaplanamadig1 yada buna iliskin yontemlerin gelistirilemedigi (Ries vd., 2004)
belirtilmesine ragmen, 6ncelikle yola yakin kisimlarin, en ¢ok etkilenen alanlardan
oldugu bilinmektedir. Forman ve Deblinger (2000) tarafindan; yol etki zonlarinin
yoldan 100 metre uzaga ve hatta buradan da i¢ alanlara dogru ilerleyebildigi
gozlemlenmistir.
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= o E g = S € | Yoldan Uzaklik
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(=2 (=3 ] ] [l [l —_
S =R - wlglS|g |
AGI (Alt yamac) EGIM MESAFESI ve YONU

YUKARI (Ust iamaii

Hidrolojik Etkiler

Su akis sistemlerindeki tuz, kursun, vb.
elementler

Egim yoniinde sediment akis1

RUZGAR MESAFESI ve YONU
Yoldaki tozla birlikte kil, kum ve
besinlerin (tohum, vb.) hareketi

Tarim alanlarindaki ¢am agaglarinda tuz
zararl

Sakin trafigin otluk alanlardaki kuslarda
etkisi

Yogun trafigin otluk alanlardaki kuslarda
etkisi

Orman kuglarindaki etkiler

AZ UYGUN CEVRE DAHA UYGUN CEVRE UYGUN HABITAT CEVRELERI

Yol kenart tiirlerinin olusturdugu istilalar
Yaban hayati, yangin ve hassas habitatlari
etkileyen insan ulagimi

Sekil 2. Yollarin ekolojik etkilerine bagli olarak ortaya cikan yol etki zonlari &rnegi
(Forman, 1998)
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4. TARTISMA VE SONUC

Yol agmin planlanmasi, projelendirilmesi ve aplikasyonunun ardindan yol
giizergahinin agilmasi, ingaat igleri, {ist ve alt yap1 ¢calismalari, arag trafigi, yollarin
ve yol kenarlarinin ¢esitli amaglarla kullanimi ve bakim-onarim faaliyetleri yollarin
ekolojik etkilerini ortaya ¢ikaran temel faktorlerdir.

Bu faktorlere bagli olarak hayvan ve bitki habitatlarinda bazi yapisal
bozulmalar olugmaktadir. Yol agi, arag¢ trafigiyle birlikte ekolojik bir siir etkisi
olusturarak habitat kayiplarin1 arttirir, arazi biitiinliigiinli parcalar ve
popiilasyonlar1i, demografik ve genetik Ozellikleri agisindan boliimlere ayirir.
Biitiinlesik arazi yapisi icerisinde yol agi, yerel hidrolojik ve jeomorfolojik etkilere
ve sonugta; toprak yapisinda, su kaynaklarinda ve akarsularda erozyon olusumuna
ve sedimentasyon akisinin hizlanmasina ve akis siireglerinde degisimlere neden
olur. Yol kenarlarinda ve kenar etki zonu igindeki akarsularda kimyasal
kirlenmeler olusur. Yol agi, yatay ekolojik akislar1 kesintiye ugratir, arazi
biitlinligiiniin mekansal diizenini degistirir. Habitat bozulmalarina, fragmentasyona
ve kenar etkisinin artmasina neden olur. Orman i¢ine agilan yollar; araclarin,
silahlarin, motorlu testerelerin, is makinelerinin ve mangallarin orman igine girigini
kolaylastirir. Yol agmin el degmemis orman alanlarini isletmeye agmasi ve insan
ulasilabilirligini arttirmasi; kagak avlanma, ormansizlasma ve orman arazisinin
tarim arazisine doniisiimiinde etkili olmaktadir (Noss, 2002). Sonugta, yol aginin
ekolojik etkileri; ekolojik baskilarin olusmasina, biyolojik c¢esitlilik kaybina ve
arazi kullanim siniflarinda degisime yol acabilir.

Orman yollarnnin yukarida bahsedilen ekolojik etkilerinin; yol eksenine olan
fiziksel uzakligr yani alana dagilimi yoniinden bir siniflandirmasi yapildiginda;
oncelikle yol kenarlarinda sonra sirasiyla havzacik, havza ve bdlge bazinda
etkilerin olustugunu sdylemek miimkiindiir. Baska bir ifadeyle; orman yollar yerel,
yoresel ve bolgesel dlcekte etkilere sahiptir.

Yollarin ekolojik etkilerinin ortaya ¢ikis zamanlar dikkate alindiginda; yolun a)
insaat siirecinde ortaya ¢ikan etkileri (genglik ve dikili agag; mikro-flora ve fauna;
toprak ve akarsular {izerinde), b) kullanim siirecinde ortaya ¢ikan etkileri, seklinde
bir siniflandirma yapmak miimkiindiir.

Ekolojik etkiler, kaynagina gore siniflandirildiginda; a) yollarin (yol ag1 insaati
ve yol kullanimma bagli olarak ortaya cikan etkiler; 6rnegin dolgu ve kazi
sevlerinin akisi), b) ara¢larin (yollarin araglar tarafindan kullanilmasi siirecinde
ortaya ¢ikan etkiler; 6rnegin egzoz gazlari, giiriiltl, vb.) etkileri, seklinde siralama
yapilabilir.

Ekolojik etkilere maruz kalan varliklar agisindan bir siiflandirma yapildiginda;
yollarin, ekosistemin biyotik ve abiyotik bilesenlerini etkiledigi sdylenebilir.
Yollar, biyotik bilesenlerden bitki ve hayvanlar iizerinde; bireyler, toplumlar,
popiilasyonlar ve ekosistemler 6l¢eginde etkiler olusturur.

Yollarin ekolojik etkilerinin ¢ikig zamani ve etkiye maruz kalan varliklar ile
etkinin yayilig alani, birlikte ele alinarak bir smiflandirma yapildiginda; a)
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dogrudan, b) dolayli etkiler seklinde bir siniflama yapilabildigi gibi; birincil ve
ikincil etkiler olarak da siniflama yapabilmek miimkiindiir.

Yollarin orman ekosistemi iizerindeki ekolojik etkilerinin tanimlanmasinda ve
degerlendirilmesinde  kullanabilmek amaciyla soyle bir siniflandirmanin
yapilabilecegi sonucu ortaya ¢ikmustir: a) Fiziksel ¢evre tizerindeki etkiler (iklim,
topografya ve jeomorfoloji, jeoloji, yeralti ve yeriistii su kaynaklari, atmosfer,
giiriltii, kirlilik), b) Biyolojik ¢evre iizerindeki etkiler (bitkiler ve hayvanlar), c)
Sosyo-ekonomik bilesenler {iizerindeki etkiler (arazi kullanimi da dahil), d)
Kiiltiirel/arkeolojik degerler iizerindeki etkiler. Nitekim Giimiis ve Acar (2005)
tarafindan orman yollarinin ¢evre etki degerlendirmesi kriterleri i¢in hazirlanan
sette, orman yollarinin; toprak, su, vejetasyon, atmosfer, sosyo-ekonomik kosullar
ve kiiltiirel mirastan olusan ¢evre bilesenleri lizerinde etkili oldugu belirtilmisgtir.

Ote yandan, yol agmmn tamaminda tiim ekolojik etkilerin olusacagini yada
muhtemel etkilerin esit siddetlerde olusacagimi sdylemek miimkiin degildir.
Ekolojik etkilerin bazilar1 tiim yol hatti boyunca bazilar1 da yolun g¢esitli
kisimlarinda ortaya c¢ikmaktadir. Ekolojik etkileri farklilagtiran sahaya 6zel
faktorler; insaat teknigi, yolun egimi, yolun yamagtaki pozisyonu, iklim, bitki
oOrtlisti, havza hidrolojisi, toprak &zellikleri ve jeolojik yapi olarak siralanabilir
(Gucinski vd., 2000, Switalski vd., 2004).

Yollarin, i¢inden veya kenarindan gecti§i su ve karasal yasam sistemleri
iizerinde dogrudan ekolojik etkilere sahip oldugu (Wisdom vd., 2000) bilinirken bir
ag yapisina sahip yollarin arazi biitlinligli iizerindeki birikimli etkileri daha az
anlagilmaktadir (Riitters ve Wickham, 2003). Arazi biitiinliigii lizerinde yollarin
temel etkileri; var olan arazi Ortiisiiniin degismesi, arazi kullaniminin ve
kapaliligmin  degismesi seklindedir (Angelsen ve Kaimowitz, 1999).
Fragmentasyon ve arazi biitiinliigli kaybindan dolay:1 habitat kalitesinin azalmasi
(Carr vd., 2002) ve bununla birlikte yol aginin ekosistem tizerinde genis dlcekte
etkilesimli zararlarinin ortaya ¢ikisi, ekolojik agidan énemlidir (Forman vd., 1995).

Orman yollari, verimli iist topragin tasinmasina, toprak 6zelliklerinin ve mikro-
iklimin degigmesine ayrica erozyonun artmasina neden oldugundan yetisme
ortamimin verimliliginin de diismesine yol agar. Yalnizca yol yapmak icin agilan
yetisme alani1 kaybi, orman arazisinin % 1 ile % 30’ u arasinda degisebilir
(Megahan, 1988).

Halihazirda Ulkemizde 2007 yili itibariyle 138.689 km iiretim yolu, 811 km
kule/kuliibe yolu ve 16 306 km yangin emniyet yolu olmak iizere toplam 155.806
km orman yolu bulunmaktadir. Fonksiyonel planlama yaklagimina goére yeniden
tespit edilen miktarla yani yeni yapilacak yollarla birlikte toplam 210.000 km
orman i¢i yol ve 26.000 km yangin emniyet yolu miktarina ulagilmasi
beklenmektedir. Orman i¢inden gecen koy ve il yollarindan, ormancilik faaliyetleri
icin kullanilabilecek standartta olanlar yaklasik 40.000 km’dir. Buna gore yeni
yapilacak orman yolu uzunlugunun yaklagik 13.000 km, yangin emniyet yollarinin
ise 10.000 km oldugu hesaplanmustir. Her yil ortalama 1.000—1.400 km yeni orman
yolu insa edilmektedir. Orman i¢i mevcut tiim yollarin yogunlugu bozuk orman
alanlar1 i¢in 9,24 m/ha olup, planlanan tiim yollar yapildiginda 11,14 m/ha’a
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ulagsmas1 tahmin edilmektedir. Tam kapali verimli ormanlarda ise yol
yogunlugunun 20 m/ha’m iizerinde olmasi hedeflenmistir. Ulkemizde orman
yollart ¢gogunlukla B-Tipi Tali Orman Yolu standardinda yapilmakta olup ortalama
yol genigligi platform ve hendekle birlikte 5 m’dir (OGM, 2008a). Kaz1 ve dolgu
sevi alanlaryla birlikte yol insaat alam1 genisligi ise 20 m’ye kadar
ulasabilmektedir (Tunay ve Melemez, 2004; Aricak, 2008). Bununla birlikte,
orman yollarinda trafik yogunlugu ortalama 1.000 — 20.000 arag/yil arasinda
degismektedir (Erdas, 1997).

Tiirkiye karayolu agi, 2005 yili sonu itibariyla (sehir i¢i vb. yollar da dahil)
toplam 511.121 km’ dir (TRACECA, 2008). Bununla birlikte; devlet yolu, bolge
yolu ve otoyollardan olusan toplam karayolu uzunlugu 2008 yili baslangici
itibartyla 63.899 km’ ye ulasmistir (KGM, 2009). 2006 yili baglangici itibariyla
kdy yollar1 uzunlugunun 285.632 km oldugu bilinmektedir (KHGM, 2009). 11 ve
koy yollari; geometrik ve fiziki standartlar yoniiyle yapilan siiflandirmaya gore
genellikle III. veya IV. smif yol olarak insa edilmektedir. Bu smiftaki yollarda
giinliik tasit sayist 2.500 — 8.000 tasit/giin olup kamulastirma genisligi ise ortalama
15 m’ dir (Hasdemir ve Demir, 2000).

Tiirkiye’de ormanlik alanlarda planlanan yollarin toplam alaninin (hendek ve
platform genigligi toplaminin yol uzunlugu ile ¢arpimi), ormanlik alanin yiizde
birinden fazla olamayacag: belirtilmistir (OGM, 2008b). Buna gore Tiirkiye’deki
B-Tipi tali orman yollarinin uzunlugu ortalama 140.000 km olarak dikkate
almabilir. Orman yolu platform genisligi 4 m ve hendek genisligi 1 m olmak iizere
toplam 5 m’lik yol genisliginden bahsedilebilir. Bu verilerle ortalama 70.000 ha’lik
orman alanin yollardan dolay1 kayboldugu ve bunun toplam ormanlik alanin
yaklasik % 0,3’ iine karsilik geldigi hesaplanmustir.

Ancak, ingsaat alan1 genisligi ortalama 20 m olarak almirsa yol insaatindan
dolay1 degisime ugrayan alan, toplam ormanlik alanin yaklasik %1,2’ sine karsilik
gelir. Ote yandan; 155.206 km’ lik orman yol uzunlugu ile birlikte Tiirkiye’ de
yaklagik toplam 505.307 km uzunlugunda karayolu agi oldugu sonucu ortaya
¢ikmaktadir. Bu miktarin tamaminda ortalama 15 m’ lik insaat alan genisliginin
oldugu ve Ulkemizin toplam karasal alaninin yaklasik 770.760 km> (TRACECA,
2008) oldugu dikkate alindiginda yol koridorunun toplam iilke alaninin % 1’ ini
kapladig1 hesaplanmistir. Ornegin, Amerika Birlesik Devletleri’nde de bu degerin
ayni1 oldugu belirtilmektedir (Forman ve Alexander, 1998).

Ote yandan, yol agmin ve arag trafiginin ekolojik etki zonu; trafik yogunluguna
ve ara¢ hizina baglidir. Ornegin; ortalama ara¢ hizinin 120 km/sa ve trafik
yogunlugunun 10.000 arag¢/giin oldugu agaclik alanlarda yol etki mesafesi yoldan
iceri dogru 305 m; ara¢ hizinin ayn1 oldugu agaclik alanlarda trafik yogunlugunun
50.000 arag/giin olmasi halinde 810 m etki mesafesi belirlenmistir (Reijnen vd.,
1996). Tiirkiye’de ¢ok amacgli fonksiyonel orman amenajman planlamasi
yaklasimiyla ekolojik, ekonomik ve sosyal fonksiyonlara gore isletilen ve ortalama
yol yogunlugunun 11,24 m/ha oldugu, 18.968 ha biiyiikliiglindeki bir planlama
biriminde (Melli Orman Isletmesi, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii, Isparta
Orman Bolge Miidiirligii) yol etki zonu genisligi tek tarafli 250 m alindiginda
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toplam alanin % 42’ sinin yol agindan dogrudan yada dolayli olarak
etkilenebilecegi belirlenmistir.

Yol ingaat1 esnasinda kazi sevleri ve civarindaki iist toprak uzaklastirildigindan
ve dolgu sevi tarafinda da toprak sikistirildigindan yol kenarlarimin
agaclandirilmasinda gii¢likkler yasanmaktadir. Ciinkii yol ingaatlari sirasinda
civardaki topragin fiziksel 6zellikleri (derinligi, yogunlugu, infiltrasyon kapasitesi,
su tutma kapasitesi, vb) degismekte, besin maddeleri kayb1 artmakta ve toprak
sikigmast meydana gelmektedir (Swanson vd., 1981). Bu bilgilere bagl olarak
yollarin ekolojik etkilerinin zamanla anlamli ekonomik etkilere doniisebilecegi
sonucuna ulagsmak miimkiindiir. Zira % 50 yamac¢ egimine sahip bir orman
arazisinde platform ve hendek genigligi toplami 5 m olan yol ingaatinin enine
kesitinde, dolgu sevinin yaklasik % 67 egime ulastigi hesaplamistir. Dolayisiyla
hem kazi hem de dolgu sevlerinde dogal arazi egiminin degismesi sonucu yagmur
sular1 ve ylizeysel akis sularinin akis hizi, yonii ve miktarlar1 da degisecek,
yergekimi etkisiyle ince sediment ve toprak akisi artacak ve erozyon olusma riski
artacaktir. Nitekim yol, havza ve iklim verilerinden yararlanilarak olusturulan
modellerde, yol sevlerinde egime bagli olarak sediment miktarinin arttigi
belirtilmistir (Akay vd., 2007).

Bununla birlikte, yol yogunlugu ve yol etki zonunun artmasi biyocesitlilik ve
dogal hayati koruma iizerinde olumsuz etkiler olusturabilmektedir (Forman ve
Collinge, 1996). Bu yiizden yol yogunlugu arazi biitlinliigliniin ekolojik analizinde
ve arazi lizerindeki konumsal desenin aciklanmasinda aydinlatici bir gostergedir ve
orman kaynaklarmin ekolojik siirdiiriilebilirliginin dl¢iilmesine de yarayabilir. Yol
yogunlugunun olumsuz etkileri; yol genisligine, yolun tipine, trafik yogunluguna,
ag baglantisina ve i¢ alanlara ulasimi saglayan irtibat yollariin sikligina karsi
duyarlidir. Tiirkiye i¢in genel yol yogunlugu degeri; 6,55 m/ha olarak
hesaplanmigtir. Orman i¢i mevcut yollarin yogunlugu bozuk orman alanlar igin
9.24 m/ha, tam kapali verimli ormanlar i¢in ise 20 m/ha’ dir (OGM, 2008b).
Ekolojik fonksiyona ayrilmis orman arazisinde, yol aginin etkileri dikkate alinarak
yol yogunlugunun diisiik tutulmas1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ote yandan,
iiretim ormanlarinda da yol aginin ekolojik etkileri, farkli 6l¢ekte de olsa ortaya
cikacagindan, yol yogunlugu oraninin belirlenmesinde; teknik ve ekonomik
Olciitler yaninda potansiyel ekolojik etkiler de dikkate alinmak zorundadir.

Tiirkiye’de, otomobil (% 49.,4), kamyonet (% 15), traktor (% 9,9), kamyon (%
5,4), minibiis (% 2,8) ve otobiisten (% 1,4) olusan trafikteki toplam arag¢ sayisi
2008 y1li Kasim ay1 sonu itibariyle 13.741.427 adettir. Ote yandan, 2008 y1li sonu
verilerine gore Tirkiye niifusu 71.517.100 kisi olup bu miktarin % 25’1 kirsal
kesimde yasamaktadir (TUIK, 2009).

Tirkiye niifusu ve toplam arag¢ sayisi dikkate alindiginda; 71,5 milyon niifus
icin toplam 13,7 milyon adet ara¢ ve yaklasik 500.000 km karayolu bulunmaktadir.
Tiirkiye geneli icin kisi basina ara¢ sayisi yaklasik 0,2; kilometre basina arag sayisi
yaklasik 27 adettir. Ote yandan Tiirkiye niifusunun % 25’ i kdylerde (kirsal alanda)
yasamaktadir. Buna goére de 17.905.377 kisi 285.632 km uzunlugundaki kdy
yollarin1 kullanmaktadir. istatistiklere bagl olarak ortaya ¢ikan bu rakamlarin
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kullanilmasiyla kirsal alandaki 1 km yola yaklasik 13 ara¢ ve 63 kisi diigmektedir.
Ayni sekilde, orman i¢i ve bitisiginde yasayan yaklasik 7 milyon kisi ve 155.806
km orman yolu iizerinden yapilan hesaplamada, 1 km orman yolu bagina 9 aracin
ve 45 kisginin distiigiinii sdylemek miimkiindiir. Orman yol uzunlugunun, toplam
karayollar1 uzunluguna olan orani ise 0,31’ dir. Bu sonuglar baglaminda, yollarin
potansiyel birikimli etkilerinin ve Ozellikle ara¢ trafiginin hayvan ve bitki
popiilasyonlar1 ile akarsu kaynaklari {izerinde etkili olabilecegini soylemek
mimkiindiir.

Elde edilen bu sonuglara ve yollarin potansiyel ekolojik etkilerine gore; kirsal
alanda yer alan kara ve su ekosistemlerinin yol agmin olumsuz etkilerine maruz
kalmama ihtimali ¢ok zayiftir. Ciinkii her yil en azindan 1.000 - 1.400 km
uzunlugunda tali orman yolu inga edilmekte yada bakim ve onarimi yapilmaktadir.
Insaat sirasinda meydana gelebilecek cevresel zararlarin etkilerini azaltmak igin
onlemler (Ornegin; ekskavatdr kullanimi) yayginlagsa da arazi Ortiisiiniin
kaldirilmas1 ve dogal yama¢ egiminin degistirilmesi sonucu ekosistemin hem
abiyotik hem de biyotik bilesenleri {izerinde g¢esitli diizeylerde etkiler
olusabilmektedir.

Yollarin sahip oldugu ve yukarida siralanan potansiyel ekolojik etkilerin
Ulkemiz orman yol agi igin de gegerli olabilecegini sdylemek miimkiindiir.
Nitekim, 292 Sayili Tebligde, orman yollarinin; alan ve servet kaybi, orman
hastaliklar1 riski, sediment ve erozyon olusumu, dogal siireclerin kesintiye
ugramasi, ulagima bagli insan baskisi gibi olumsuz etkilerine isaret edilmistir
(OGM, 2008a).

Yeni yollarin yapilmasi, ormanlik alanlarin 6nce bozuk ormanlara déniigsmesine
sonra da farkli sinifta arazi kullanimlarina neden olabilmektedir (Dale vd., 1994).
Nihayetinde, orman yol agi, arazi konumsal biitiinliiglinii bozarak biitiinsel
poligonlarin; ortalama alan biiytikliiklerini, parcalanma oranlarimi ve poligon
sekillerini degistirebilmektedir (Eker ve Coban, 2008). Orman yol ag1 hem arazi
biitiinliigiiniin konumsal desenini hem de yatay dogal siiregleri kesintiye
ugratmakta ve biyocesitliligi azaltmaktadir (Li vd, 1993). Bununla birlikte
Tiirkiye’de orman yollarinin ¢ogunlugu, ekolojik yaklagimin 6nem kazanmasindan
(1994 Rio Sozlesmesi) dnce planlanmis ve yapilmistir. Nitekim 1994 yili sonuna
kadar yaklasik 120.000 km orman yolu insa edilmistir (Erdas, 1997). Bu bakimdan,
giiniimiizde ¢evre koruma bilincinin artmasi ve bu yonde ormanlara yapilan
miidahalelerin ¢evresel agidan uygunlugunun sorgulanmasi g¢ergevesinde, yol
agmin ekosistemler iizerindeki ekolojik etkileri goz o©niinde bulundurulmak
zorundadir.

5. ONERILER

Yollarin ekolojik etkilerinin dnlenmesi veya azaltilmasi i¢in 6ncelikle politika
diizeyinde g¢evresel onlemler alinmalidir. Amortisman siiresini dolduran ve hala
kullanimda olan orman yollari; ekolojik etkiler agisindan yeniden degerlendirilmek
durumundadir. Bu degerlendirmenin yapilabilmesi i¢in yukarida isaret edilen
ekolojik etkilere gore Olgiit ve gosterge setlerinin tiiretilmesi ve giindemde olan
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Stirdiirtilebilir Orman Yonetimi (SOY) anlayisi iginde ele alimmasi miimkiindiir.
Oncelikle, korunan alanlarda yapilan ve yapilacak olan yollar igin ekolojik
(cevresel) etki degerlendirmesinin ve yasam dongiisii analizlerinin yapilmasi
gereklidir. Boylelikle, olumsuz ekolojik etkilerin ¢ok yiiksek oldugu yollar ya
onarimlarla ¢evreye uyumlu hale getirilebilir yada kullanima kapatilabilir. Yeni yol
yapilacak alanlarda, yol yogunlugunun Kkararlastirilmasinda, alanlarin hangi
fonksiyonu sagladigina dikkate edilmeli ve konumsal desen buna gore
diizenlenmelidir.
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