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Oz: Gelismislik diizeyine paralel olarak artan enerji ihtiyacinin karsilanmasi noktasinda fosil yakitlara
alternatif olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda sahip oldugu avantajlarla genis kullanim alani
bulan giines enerjisi, gelecegin enerji sektdriiniin dnemli bir kaynagi olma yolunda ilerlemektedir. Bu
calismada, giines panelleri ve bu panelleri etkileyen faktoérlerden bahsedilmis, giineslenme siireleri farkl
olan Bursa ve Karaman’da giines panelleri kullanilarak tiretilecek elektrik miktarlar1 Fotovoltaik Cografi
Bilgi Sistemi (PVGIS) programu ile belirlenmistir. ilave olarak, dért kisilik bir ailenin yasadigi konutun
ortalama elektrik faturasi dikkate alinarak, kurulacak giines paneli sisteminin amortisman siiresi
hesaplanmistir. Calisma sonucunda, yillik elektrik tiretim kapasitesi Bursa igin 6187,5 kWh, Karaman
icin 7575,7 kWh olarak hesaplanmis ve giines paneli sistemlerinin her iki ilde de kurulmasi uygun
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Giines enerjisi, Giines panelleri, Fotovoltaik Cografi Bilgi Sistemi, Yenilenebilir
enerji

Investigation of the Applicability of Solar Energy Potential in Houses in Bursa and Karaman Cities

Abstract: Solar energy, which finds a wide area of use with its advantages among renewable energy
sources, which is an alternative to fossil fuels at the point of meeting the increasing energy need in
parallel with the level of development, is on its way to becoming an important source of the energy sector
of the future. In this study, solar panels and the factors affecting these panels were mentioned, and the
amount of electricity to be produced by using solar panels in Bursa and Karaman, which has different
sunshine periods, was determined by the Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS)
program. In addition, the depreciation period of the solar panel system to be installed has been calculated,
taking into account the average electricity bill of the house where a family of four lives. As a result of the
study, the annual electricity generation capacity was calculated as 6187.5 kWh for Bursa and 7575.7 kWh
for Karaman, and it was found appropriate to install solar panel systems in both cities.
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1. GIRIS

Sanayi devriminden itibaren teknolojik gelismelerin artmasiyla birlikte, fosil yakitlarin
kullanimlart yiiksek seviyelere ulagmistir. KOmiir ve petrol gibi yakitlarin kullanilmasi
atmosferde hava kirliligine neden olmus ve ¢evreyi olumsuz yonde etkilemistir. Fosil yakitlarin
yakilmasiyla beraber ortaya c¢ikan sorunlar giinden giine etkisini arttirmis ve insanoglunu
alternatif enerji kaynaklarini kullanmaya yonlendirmistir (Maheshwari ve dig., 2017).

Maliyetlerinin diigiikk olmasi ve g¢evreye olumsuz etkilerinin ¢ok az olmasindan dolayi,
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan talep her gegcen giin artmaktadir. Baslica yenilenebilir
enerji kaynaklari, giines, riizgar, jeotermal ve biyokiitle enerjisidir. Diinya genelinde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin birincil enerji kaynaklarina katkis1 yaklagik %10,6
dolaylarindadir (URL-1).

Tirkiye’de 2015 yili verilerine gore, 129,3 milyon ton esdeger petrol (TEP) birincil enerji
kaynag tiiketilmektedir. Bu petroliin yaklasik %87’sini fosil yakitlardan elde edilen enerji,
kalan %13’liikk kismini ise yenilenebilir enerji kaynaklar1 olusturmaktadir. Tiirkiye, 48 milyar
m® dogalgaz dis alimiyla diinya iilkeleri arasinda 5., 35 milyon ton petrol dis alimiyla 13., 30
milyon ton kdmiir dis alimiyla 8. sirada yer almaktadir. 2015 yilindaki verilere gore, birincil
enerji ihtiyacinin %75,9’luk kismuni ithal etmistir. Ithal edilmesi gereken petrol icin 2016
yilinda 30 milyar dolar 6denmistir. Bu verilere bakildiginda iilkemizin enerji ihtiyacini ithal
etmek yerine, kendi kaynaklarin1 kullanacagi basta yenilenebilir enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasini baz alan bir¢ok proje gelistirmesinin 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir (T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2021). Ozellikle son yillarda fosil kaynakli yakitlarin
azalma siirecine girmesi ve bir siire sonra tilkenecek olmasindan dolayi, giines, su, riizgar gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6nem kazanmstir (Maheshwari ve dig., 2017).

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en yaygin olarak kullanilan1 giines enerjisidir. Giines
enerji sistemlerinde kurulum maliyeti haricinde baska bir maliyet bulunmamaktadir. Calismas1
icin sadece giinese ihtiyact olan bu sistemlerde atik olusmadigindan dogaya zarar
verilmemektedir. Bu sistemlerin yayginlasmasi durumunda enerji konusunda disa bagimlilik
azalacak ve bu sayede ekonomik fayda saglanmig olacaktir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2021).

Gilines enerjisinden yararlanabilmek i¢in giines panelleri kullanilmaktadir. Giines paneli,
lizerinde giines enerjisini sogurmaya yarayan bir¢ok gilines hiicresi bulunduran bir enerji
kaynagidir. Paneller, iklim sartlarina ve giines 1sinlarmin gelis agisina gore yonlendirilerek her
durumda maksimum verim alinmast miimkiin olmaktadir. Giines panellerinin garantileri 10-12
sene devam etmektedir. Bu garanti siireleri {iretici firmalar tarafindan belirlenmektedir. Giines
panellerinin ~ kullanilmasinin ~ fosil yakitlarin  kullanilmasimna oranla birgok avantaji
bulunmaktadir. Bunlar; hava ve su kirliliginin engellenmesi, biyogesitliligin azalmasinin oniine
gecilmesi, hava kirliligine bagli saglik sorunlarimin (astim, bronsit, bas agrisi, kanser vb.)
azaltilmasi, kullanilan panellerin geri doniistiiriilebilir olmasi ve sera etkisinin azalmasi olarak
siralanabilir. Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvari (NREL) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
komiir santrallerinin 100 GW giines enerjisi ile degistirilmesinin her yil 100 milyon tondan fazla
CO; salmimini ortadan kaldirabilecegi dngoriilmiistiir (Grover, 2007).

Literatiir incelendiginde, giines enerjisinin kullanilmasi ile ilgili pek ¢ok ¢alismanin oldugu
goriilmektedir. Kose (2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 1-10 kW arasinda 10 adet
sebekeden bagimsiz, 15-45 kW arasinda 6 adet sebekeye bagl sistem i¢in ekonomik analiz
yapilmistir. Girgin (2011), 36 farkli fotovoltaik sistemin enerji iiretim degerlendirmesini PVsyst
programini kullanarak gerceklestirmis ve en verimli olan1 belirlemistir. Giilten ve Ekici (2015)
Elazig’da teras catisinda kurduklar1 sebeke baglantili 27 kWp giiciindeki fotovoltaik sistemin
PVsyst 6.2.2 paket programinda benzetimini yapmuslar ve yillik tiretim degerlerini 16 farkli
egim agis1 ile tasarlamiglardir. Caligmalarinin sonucunda Elazig ili i¢in uygun e§im agisinin
320° oldugunu belirlemislerdir. Biter (2019) biiyiiksehir ve ilge belediyelerinde karbon azaltimi
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icin fotovoltaik giines enerjisi iiretim projelerinin gelistirilmesini arastirdigi c¢alismasinda,
PVGIS programini kullanarak {i¢ binanin toplam 380 kWp giiciinde fotovoltaik giines enerji
potansiyeli oldugunu ve iiretecegi enerji ile yilda yaklasik 316 ton CO2 emisyonunun atmosfere
ulagmasini engelleyecegini ortaya koymustur. Dal ve Yilmaz (2020) Mugla’da yer alan orta
Olcekli bir marinanin ihtiyag duydugu elektrigin giines enerjisi ile karsilanabilirligini
inceledikleri c¢alismada, PVGIS yardimiyla yaptiklar1 hesaplamalar sonucunda marinaya
31,7°’lik egim agist ile 1500 kW kurulu giigteki fotovoltaik sistemle yilda 2.462.118 kWh
elektrik iretilerek marinanin elektrik ihtiyacinin karsilanacagi belirlenmistir. Sharma ve
Chandel (2013) Hindistan’da kurulu bulunan sebekeye bagli 190 kWp’lik giines enerji
santralinin performans analizini PVsyst benzetim programiyla inceledikleri calismada, aylik
olarak yaptiklar1 dlgiimlerde en fazla giines radyasyonu alan aym 105,95 kWh/m? ile eyliil ay,
en az giines radyasyonu alan aym ise 71,28 kWh/m? degeriyle ocak ay1 oldugunu ve kurulu
santralin ortalama performansinin %74’1iik bir degere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismada, Bursa ve Karaman illerinin giines enerjisi potansiyelleri, sicaklik ve bagil
nem degerleri gbz Oniine alinarak, PVGIS programi yardimiyla Marmara Bolgesi’nde yer alan
Bursa ili ile I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan Karaman ilinin giines panellerinin kullanilabilirligi
acisindan karsilagtirmasi yapilarak, giines panellerinin hangi ilde kurulmasinin daha verimli
olacagina dair kapsamli bir analiz yapilmustir. {lave olarak, kurulacak bu sistemlerin amortisman
stireleri hesaplanmis ve sistemin ne kadar siire sonunda yatirimciya fayda saglayacagi
belirlenmistir.

2. DUNYA’DA VE TURKIYE’DE GUNES ENERJISI
2.1. Diinya’da Giines Enerjisi

Diinya geneline bakildiginda, 2010 yil1 itibariyla toplam fotovoltaik kurulu giiciin yaklasik
%801 Avrupa iilkelerinde iken, gilines enerjisi yatirimlarina yapilan tesviklerin azaltilmasiyla
beraber yillik fotovoltaik kurulu gii¢ artislarinda yavaslama gozlenmistir. Bunun sonucunda
Avrupa iilkelerinde fotovoltaik giic kapasitesi 2013 yilinin sonlarmda %80°den %59’a
gerilemistir. Diger taraftan, giines 1s1mim degeri yiiksek olan Asya Pasifik bolgesindeki bazi
iilkeler ile Kuzey Amerika’da, fotovoltaik sistemlerin maliyetleri azaltilmis ve bu konuda
tesvikler yapilmigtir. Boylece bu iilkelerin toplam fotovoltaik kurulu giiciindeki payr 2013
yilinda %30’lara gelmistir (IEA, 2014).

Fotovoltaik kurulu gii¢ acisindan 2014 yilindaki verilere gore, en yiiksek giice sahip ilk 10
iilkenin 3’0 Asya-Pasifik bolgesinde (Cin, Japonya, Avustralya), 6’s1 ise Avrupa’da (Almanya,
Italya, Fransa, Ispanya, Belgika, Birlesik Krallik) yer almistir. Aym yilda Almanya, 1,9 GW’lik
kapasite artis1 yaparak toplam 38,2 GW kurulu kapasiteye ulagsmis ve diinya toplam fotovoltaik
kurulu kapasitenin yaklasik %21,6’sina sahip olarak bu konuda lider iilke olmustur. Cin, 10,6
GW’lik kapasite artist ile toplam 28,1 GW kapasiteye ulagmis ve 2014 yilinda ikinci sirada yer
almistir (REN21, 2014). Ulkelerin fotovoltaik kurulu gii¢ siralamalar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Ulkelerin fotovoltaik kurulu giic siralamasi (IEA, 2015)

Sira Ulkeler Khrala Gg (GW) | eindeki Pays %)
1 Almanya 38,2 21,6
2 Cin 28,1 15,9
3 Japonya 23,3 13,2
4 Italya 18,5 10,5
5 ABD 18,3 10,3
6 Fransa 5,7 3,2
7 Ispanya 54 3,1
8 Birlesik Krallik 51 2,9
9 Avustralya 41 2,3

10 Belgika 3,1 1,8

2.2. Tiirkiye’de Giines Enerjisi

Cografi konumundan dolay1 giines enerjisi potansiyeli bakimindan zengin iilkeler sinifinda
yer alan Tiirkiye’de, giines enerjisi kullanimi olduk¢a smirlhidir (Kilig, 2011; Altuntop ve
Erdemir, 2012). Tirkiye’de giineyden kuzeye dogru gidildikge glineslenme potansiyeli
azalmaktadir. Karadeniz Bolgesi, ikliminin yagisli olmasinin da etkisiyle en az 1simim alan
bolgedir. Ege ve Marmara Bolgelerinin 1sinim degerleri orta seviyelerde ve birbirine yakindir.
Diger bolgeler ise, daha yiiksek degerlerde 1sinim almaktadir. Fazla 1simim alan bolgelerde
giines enerjisine yatirim yapmak daha mantikli olup, yatirim maliyetlerinin geri doniis siireleri
diger bolgelere kiyasla daha kisa olacaktir (URL-2).

Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’na (GEPA) gore, Tiirkiye’nin y1llik toplam gilineslenme
stiresi 2737 saat, yillik toplam gelen giines enerjisi ise 1527 kWh/m?’dir (T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi, 2021). Yillik 110 giinliik giineslenme siiresi olan Tiirkiye, yeterli destek
ve yeni yatirimlarla, yilda ortalama 1100 kWh/m?’lik giines enerjisi iiretebilecek hale gelebilir
(Anonim, 2014).

3. MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligmada, Tirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Bursa ili ile giineyinde yer alan
Karaman ilinde gilines panellerinden yararlanilarak iretilebilecek elektrik potansiyelleri
karsilagtirllmustir. Bu illere yapilacak olan giines paneli sistemlerinin elektrik tiretim kapasiteleri
PVGIS (URL-3) programi ile hesaplanmigtir. Programa ek olarak sehirlerin bagil nem, giines
1sinimu, riizgar hizi degerlerinden de yararlanilmistir. Sekil 1’de Bursa ve Karaman illerinin
PVGIS programindaki goriintiileri verilmistir.
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Giines panelleri performanslari hesaplanirken; fotovoltaik teknoloji, kurulu en yiiksek
fotovoltaik gili¢, sistem kayiplar1 varsayilan segimler olarak birakilmis, farkli bir se¢im
yapilmamigtir ve iki sehir iginde ayni giines radyasyonu veritabani kullanilmigtir. Montaj
konumu binalara entegre olarak, panellerin agilar1 ise optimizasyon degeri secilerek gerekli
hesaplamalar gergeklestirilmistir. Yillik ve aylik olarak verilen sonuglardan hareketle giinliik
verilere ulagilmis ve karsilastirmalar yapilmistir. PVGIS hesaplama programina goére, Bursa ve
Karaman illerinin iklimsel wverileri ve yillik glines alma siireleri giines panellerinin
performanslarini etkileyen faktorler olarak belirlenmistir.

PVGIS programinda 1sinim ve panel sicakliginin etkilerini hesaplamak i¢in 1-4 numarali
esitlikler kullanilmaktadir.

P(G',T') =G (Pstem+ kin(G') + k2In(G' )2 + ksT '+ kaT ' In(G' ) + ks T ' In(G' )2 (1)
+keT'2)

G'=G/Gsre (2)
T' = Tmoa — Tsrc 3)
nrel (G',T")=P(G',T") /PsrcmG’ (4)

Esitlik (1)’de verilen (G', T') anlik panel giici [W], Psrc, standart test kosullarindaki
maksimum giicli [W] belirtmektedir. ki-ke araligindaki katsayilar Avrupa Giines Test Kurulumu
(ESTI) tarafindan 6lgiilen verilere bagh degerlerdir. Esitlik (2) ve (3)’de, G giines 1smnimi1 [W/m?
] olup G’ giines 1g1iminin normalize edilmis boyutsuz degeri, Tmod panel sicakligi [°C], STC
ise standart test kosullarinda G ve T’ye bagli gii¢ degerini i¢cermektedir. Esitlik (4)’te verilen
nrel ise sistemin verim degerini ifade etmektedir (Dal ve Yilmaz, 2020).

4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bursa Ili iklim Kosullarinin Giines Panellerine Etkisi

Gliney Marmara Bolgesi’nde yer alan Bursa, 29,02 E ve 40,15 N cografi konumundadir.
Bursa ilinin giines 1s1mas1 ortalamasi yaklasik 1400-1550 KWh/m? degerlerindedir. Bu degerler
bir yilda kWh/m? olarak alinabilecek toplam enerjiyi belirtmektedir. Bursa ilinin yillik
giineslenme siiresi 2515 saat olup, bu deger yilda yaklasik 105 giine tekabiil etmektedir (URL-
2).

Bir evin giinliik ortalama elektrik tiiketimi 6-7 kW’dir (URL-4). Eger tim evin elektrik
tilketimi giines panellerinden saglanacak olursa, elektrik tiretiminin 6-7 kW’dan daha fazla
olmas1 gerekmektedir. Bu calismada, giines paneli sistemi 6 adet panel olacak sekilde
tasarlanmigtir. Bursa i¢in PVGIS programi ile hesaplanan degerler Tablo 2’de verilmistir.
Giinliik ortalama elektrik {iretimi 8,70 kWh degeri ile en diisiik aralik ayinda, 25,32 kWh degeri
ile en yiiksek temmuz ayinda bulunmustur. Ortalama giinliik elektrik {iretimi ise 16,95 kWh’tir.
Bu veriler 1s518inda evin tim elektrik tiiketiminin giines panelleri ile karsilanmasi miimkiin
olabilecektir. Ortalama elektrik {iretimi baz alinirsa 16,95 kWh’lik deger ile, iki evin giinliik
ortalama elektrik tiiketimi olan 12-14 kW’lik tiikketim miktar1 karsilanabilir.
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Tablo 2. Bursa ili icin bina ile biitiinlesik fotovoltaik panellerin ¢catida iirettigi elektrik
verileri

Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Aralik

Giinliik
Ortalama
Elektrik 9,31 11,16 | 14,43 | 18,67 20,72 22,95 25,32 24,80 19,92 14,70 12,69 8,70
Uretimi
(kKWh)

Ayhk
Ortalama
Elektrik | 279,35 | 312,35 | 447,4 | 559,95 | 642,2 688,5 785 768,95 597,5 | 455,85 | 380,8 | 269,65
Uretimi
(kKWh)

Glines 1s1mas1 ortalamasinin yani sira sicaklik, nem, riizgar ve yagmurlu giinler giines
panellerinde elektrik {iretim verimlerini etkilemektedir. Eger sicaklik asir1 artarsa, gilines
panellerinin verimliligi diiser. Ornegin hava sicakligi 45 °C olursa, panelde 90 °C’lik etki
olmaktadir. Boyle durumlarla karsilagilmasini engellemek amaciyla, giines panellerinde hava
akimi saglanmali veya panellerin riizgar yoniine c¢evrilerek dogal havalandirma etkisi
yaratilmalidir. Bu baglamda illerin iklim degerleri de 6nem arz etmektedir (Ugar, 2018).
Bursa’nin yillik ortalama sicakligi 14,6 °C iken, Karaman’in yillik ortalama sicakligr 12°C’dir
(T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2021).

Giines panellerinin verimini etkileyen bir diger husus ise bagil nem degerleridir. Bagil
nemin artigt glines panellerinin verimini diisiirmektedir. Bagil nem artis1 durumunda glines
1isinlar1 panellere dik sekilde ulasamamaktadir. Mekhilef ve dig., (2012) tarafindan yapilan bir
calismada, bagil nem degerinin arttirilmasiyla giines panelinin verimi incelenmistir. Bagil
nemin %17°den %25’e ¢ikmas1 durumunda, giines 1smimlar1 950 W/m? degerinden 500 W/m?
degerine diismiistiir. Bursa’da yillik ortalama bagil nem degeri %66,9 iken, Karaman’m yillik
ortalama bagil nem degeri %61,3’tiir (T.C. Tarim ve Orman Bakanligi, 2021). Bursa ve
Karaman illerini ele alan bu g¢aligmanin sonucunda bagil nem artisginin giines panellerini
olumsuz yonde etkiledigi kanisina varilmistir.

4.2. Karaman ili iklim Kosullarinin Giines Panellerine Etkisi

Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi'nde yer alan Karaman, 33,09 E 37,02 N cografi
konumundadir. Giines 1s1masi ortalamasi yaklasik 1600-1800 kWh/m? degerleri arasinda olan
Karaman ilinin yillik giineslenme siiresi 3007 saat olup, bu deger yilda yaklasik 125 giine
tekabiil etmektedir (URL-2).

Giines paneli sistemi Bursa’da oldugu gibi, Karaman’da da 6 adet panel olacak sekilde
tasarlanmigtir. Karaman’in PVGIS programi ile hesaplanan degerleri Tablo 3’te verilmistir.
Giinliik ortalama elektrik iiretimi 11,69 kWh degeri ile en diisiik ocak ayinda, 27,18 kWh degeri
ile en yliksek agustos ayinda bulunmustur. Ortalama giinliik elektrik iiretimi ise 20,76 kWh’tir.
Bu veriler 151ginda evin tiim elektrik tiikketiminin giines panelleri ile karsilanmasi miimkiindiir.
Ortalama elektrik tiretimi baz alinirsa 20,76 kWh’lik deger ile, ii¢ evin giinliik ortalama elektrik
tiikketimi olan 18-21 kW’lik tiiketim miktar1 karsilanabilir.
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Tablo 3. Karaman ili i¢in bina ile biitiinlesik fotovoltaik panellerin ¢atida iirettigi elektrik
verileri

Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Arahk

Giinliik
Ortalama
Elektrik 11,69 14,02 | 20,77 | 23,05 | 24,46 26,22 27,10 27,18 24,97 | 20,04 | 16,66 12,53
Uretimi
(kWh)

Ayhk
Ortalama
Elektrik | 362,35 | 392,55 | 643,8 | 691,4 | 758,25 | 786,45 839,8 842,5 749,1 | 621,2 | 499,85 | 388,44
Uretimi
(KWh)

Tablo 2 ve 3 baz almarak iki il arasinda elektrik iretimi yoniinden karsilastirma
yapildiginda, Karaman ilinin elektrik iiretim potansiyelinin Bursa iline gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2:

Bursa ve Karaman illerinin elektrik iiretimi yoniinden karsilastirilmast

Elektrik iiretimi yoniinden yapilan karsilastirmaya ek olarak, her iki ilin iklimsel verilerinin
de karsilastirilmasi1 gergeklestirilmistir. Aylik olarak verilen degerler incelendiginde, Bursa
ilinin yillik sicaklik ve bagil nem degerlerinin Karaman iline gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu verilere gore Bursa’da kurulacak olan bir sistemin Omriiniin Karaman’a
kurulacak sisteme kiyasla daha kisa olacagi 6ngoriilmektedir (Sekil 3 ve Sekil 4).
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Sekil 3:
Bursa ve Karaman illerinin hava sicakligi degerleri
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Sekil 4:
Bursa ve Karaman illerinin bagil nem degerleri

Kiitahya’da bir parkin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi igin giines enerjisi santrali
kurulmasinin uygun olup olmadigi {izerine yapilan bir calismada, giineslenme siiresi yillik 2191
saat olan Kiitahya ili igin bdyle bir tesisin kurulmasi uygun bulunmustur (Ayran, 2019). Istanbul
Bahgelievler Belediyesi baskanlik binasinin enerji ihtiyacinin gilines ve riizgar enerjisi ile
karsilanmasi {izerine yapilan bir ¢alismada, riizgar giiciinden elde edilecek enerjinin maliyetinin
yiikksek olmasi nedeniyle vazgecilmis ve sistemin enerji ihtiyacinin gilines panelleri ile
karsilanmas1 ongoriilmiistiir. Paneller i¢in gerekli alan kisitli oldugundan yillik enerji ihtiyacinin
%16’s1im1 karsilayabilecek bir giines paneli sistemi kurulmasi uygun goriilmiis ve sistemin
amortisman siiresi 5,9 yil olarak bulunmustur (Giiven, 2017). Giineslenme siiresi 2446 saat olan
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Istanbul’daki bu sistemin, giineslenme siireleri sirastyla yillik 3007 saat olan Karaman ve 2515
saat olan Bursa illerinde kurulmasi halinde, hem enerji ihtiyacinin %16’sindan fazlasinin
karsilanabilecegi, hem de sistemin amortiSman siiresinin azalacagi dngoriilmektedir.

Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) tarafindan 2011 yilinda gerceklestirilen galismada,
kent merkezinde yasayan orta gelirli dort kisilik bir ailenin elektrik tiiketimi incelenmistir.
Giinliikk yasamda sikg¢a kullanilan elektrikli aletler ve aydinlatmanin tiiketimindeki paylar
hesaplanmig ve bir rapor hazirlanmistir. Calisma sonucunda, iki c¢ocuklu dort kisilik
ailenin aylik elektrik tiketimi 253 kWh (glnlik 8,433 kWh), yillik elektrik tiketimi 3036
kKWh olarak belirlenmistir (TEIAS, 2021). Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S (TEDAS) tarafindan
2021 yili Ocak ayinda aciklanan elektrik tarifesinde, bir evin 1 kWh elektrik icin 6demesi
gereken tutar 0,797539 TL olarak verilmistir (TEDAS, 2021). Yapilan ¢alisma ve giincel fiyat
tarifesine gore aylik hesaplama yapilirsa;

Evin aylik elektrik gideri = 0,797539*253 = 201,78 TL olarak bulunur.

Bursa ve Karaman illerinde yapilan ¢aligmadaki giinliik degerin iistiinde iiretim yapabilmek
miimkiindiir. Piyasada giinliik 9-10 kW enerji {iretebilen gilines enerjisi paket sistemlerinin
fiyatlar1 16000-18000 TL arasinda degismektedir (URL-5). Boyle bir sistemin kendisini amorti
etme siiresi;

17000 TL /201,78 TL = 84 ay = 7 y1l olarak bulunur.

5. SONUC

Giines panellerinin ¢atilara monte edilip kullanilmas1 en yaygin kullanim seklidir. Catiya
kurulan paneller yagmur sulartyla kendi kendilerini temizleyebilirler. Catiya kurulmasinin bir
baska avantaj1 ise, panellerin agilarinin kolay bir sekilde ayarlanabilir olmasidir. Giines panelleri
kullanilirken en ¢ok dikkat edilmesi gereken parametreler sehirlerin giineslenme siireleri, gilines
enerjisi potansiyelleri ve bagil nem degerleridir.

Bu c¢alismada, giines enerjisi potansiyeli atlasmdan ve PVGIS programidan
yararlanilarak Bursa ve Karaman illerinde giines panellerinden iiretilebilecek elektrik iiretim
miktarlar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda her iki ilde de giines panellerinin kurulmasi
uygun goriilmiistiir. Kurulacak olan giines panellerinin dort kisilik ¢ekirdek bir ailenin oturdugu
bir evin ihtiyacin1 karsilayacagi ongoriilmiistiir. Kurulacak giines paneli sistemlerinin amorti
stiresi 7 y1l olarak belirlenmistir. Giines paneli sistemlerinin 6zenli kullanilmasi, bakimlarinin
diizenli olarak yaptirilmasi, iklimsel sartlardan dolayi olusacak aginmalarin minimum oranda
tutulmasi ile 10-12 senelik garanti siireleri de dikkate alindiginda her iki ilde de glines
enerjisinden faydalanarak uzun vadede kar edilecegi sonucuna varilmistir.

CIKAR CATISMASI

Bu calismanin yazarlari olarak, herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi ile ¢ikar ¢atigmasi
bulunmadigini onaylariz.

YAZAR KATKISI

Melike YALILI KILIC, caligmanin kavramsal ve tasarim siireglerinin belirlenmesi ve
yonetimi, fikirsel igerigin elestirel incelemesi ile son onay ve tam sorumluluk, Tarik DONMEZ,
veri toplama, fikirsel igerigin elestirel incelemesi ile son onay ve tam sorumluluk, Siimeyye
ADALLI, veri analizi ve yorumlama, makale taslaginin olusturulmasi, son onay ve tam
sorumluluk kisimlarina katki saglamistir.
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