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RESEARCH ARTICLE / ARASTIRMA MAKALESI

Miihendislik Ogrencilerinin Teknik Cizim Siirelerinin Farklilasmasina
Sebep Olan Faktorler Uzerine Kesifsel Bir Arastirma

An Exploratory Research on the Factors that Cause Engineering Students' Technical
Drawing Times to Differ
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Oz

Bu arastirma, miihendis adaylarinin aldiklart mesleki dersler ve kullanabildikleri 3D CAD programlariyla teknik ¢izim
tamamlama siireleri ve CAD kiitliphanesi kullaniminin ¢esitli degiskenlere gore nasil degistigini tespit etmek amaciyla
gergeklestirilmistir. Caligma miihendislik fakiiltesi, polimer malzeme miihendisligi ana bilim dalinda 6grenim goren ve kolayda
ornekleme yolu ile se¢ilen toplam 60 mithendis adayi tizerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma kesifsel bir aragtirma tasarimina sahiptir.
Opgrencilerin teknik cizim siirelerinin aldiklar1 mesleki dersler, CAD kiitiiphanesi kullanimi, kullanabildikleri 3D CAD
programlari, cinsiyete gore incelenmistir. Ogrenciler tarafindan, {i¢ farkli zorluk seviyesindeki pargalar SolidWorks
yaziliminda modellenmis ve ¢izim siireleri kayit altina alinmigtir. Sonrasinda ¢izilen pargalarin, ¢ok sayida 6nceden ¢izilmis
parcanin karisik sekilde yer aldigi online CAD Xkiitiiphanesi ve offline CAD kiitiiphanesi {izerinden indirilmesi istenmistir.
Ogrencilerin almis olduklar: mesleki dersler, dgrenci cinsiyeti ve kullandig1 tasarim programlari, dgrencilerin gizim tamamlama
siirelerine bagh olarak karsilastirilmis ve Kruskal-Wallis testi ve Mann Whitney U testi ile belirlenmistir. Cizim tamamlama
siiresinin alinan ders sayis1 ve bilinen tasarim programlari ile iliskili oldugu, miihendislik becerileri gelismis 6grencilerin ¢izim
tamamlama siirelerinin de benzer sekilde gelistigi tespit edilmistir. Farkli geometrilere sahip pargalarin algilanmasi ve
tasarimda bir sonraki adimin planlanmasi {izerinde mesleki derslerin etkili oldugu gézlemlenmistir. Cinsiyet agisindan veriler
incelendiginde, kiz ve erkek 6grencilerin ¢izim tamamlama siireleri arasinda belirgin bir fark olmadigi, mithendislik bilgisi
ayn1 ya da benzer olan dgrenciler arasinda ¢izim tamamlama siirelerinin de benzer oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: CAD Kkiitiiphanesi, mithendislik, miihendislik 6grencileri, tasarim, ¢izim tamamlama siiresi, CAD
yazilimlari.

Abstract

The study was conducted on a total of 60 engineer candidates studying at Polymer Materials Engineering Department in Yalova
University and the interviewees were determined based on convenience sampling. In this study, the results were analysed using
exploratory research design: taking into consideration vocational courses, 3D CAD programs and gender criteria, the students
were divided into three groups of 20 people (medium, good and expert) using proportional stratified (stratified) sampling.
During the research, primarily the candidates modelled parts by using SolidWorks software according to three different
difficulty levels and their drawing times were recorded. Afterwards, the drawn parts were requested to be downloaded from
the online CAD library and offline CAD library, which contains many pre-drawn parts. At final stage, the change of the drawing
completion time based on the courses, the gender and the design programs were determined by Kruskal-Wallis test and Mann
Whitney U test. It was determined that the drawing completion time was related to the number of courses taken and known
design programs, and the drawing completion time of students with advanced engineering skills developed similarly. It has
been observed that vocational courses were effective on the perception of parts with different geometries and planning the next
step in design. When the data were examined in terms of gender, it was found that there was no significant difference between
the drawing completion time of male and female students, and that the drawing completion times were similar between students
with the same engineering knowledge.

Keywords: CAD library, engineering, engineering students, design, drawing completion time, CAD software.

I. GIRIS

90'l1 yillarin miihendislik ve tiretim endiistrisinin en énemli teknolojilerden biri 3D CAD”’ dir [1,2]. Giinlimiizde
farkli sektorler igin ¢ok cesitli tasarim olanagi sunan CAD programlari, kullanilmaya baslandigi yillardan itibaren
yeni Uriinlerin tasarlanmasinda ve daha fazla pazar payi elde etmelerinde firmalara rekabet avantaji saglamistir [3-
5]. Ozellikle son yillarda yeni tasarimlarin ve inovasyonlarin ticarilesme hizini arttirmak amaciyla 3D CAD
programlar1 yogun bir sekilde kullanilmaktadir [3,6]. Ekonomik gelisme hizinin arttirilmasi, firmalarin rekabet
glicii elde etmesi, inovasyon yoluyla ekonomik biiylimenin tesvik edilmesi gibi amaglarla, Avrupa Birligi “Horizon
2020 Programu”, ABD ise 2011 yilinda baskan Obama’ nin acikladigi “Amerikan Inovasyon Stratejisi”
kapsaminda yenilik¢i projeleri destekleyen birgok faaliyette bulunmaktadir [6]. Son yillarda yazilim teknolojileri

Sorumlu yazar: idris KARAGOZ, Tel: +90 (226) 815 5553, e-posta: idris.karagoz@yalova.edu.tr
Gonderilme: 11.02.2021, Diizenleme: 21.05.2021, Kabul: 21.05.2021



mailto:idris.karagoz@yalova.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-2644-8511

Teknik Cizim Suresi

Int. J. Adv. Eng. Pure Sci. 2021, 33(3):444-454

ve CAD yazilimlarindaki gelismelere paralel olarak,
tasarimlarin ~ birbiri ile iliskilendirilmesi, eski
tasarimlardaki bazi parcalarin  yeni tasarimlarda
kullanilmasi, tasarim ge¢misi ve gilincellemelerinin
takibi amaciyla c¢alismalar yapilmaktadir [7-11]. Bu
amacla yapilan c¢aligmalardan biri de CAD
kiitiiphanelerinin olusturulmasidir [2,8,12-14]. 90’ I
yillardan giiniimiize CAD kiitiiphanelerinin
olusturulmastyla 1ilgili ¢alismalarin yapildigr ve
patentlerin alindig1 bilinmektedir [15,16].

CAD Kkiitliphaneleri, {irin ya da kalip tasariminda daha
onceden c¢izilmis standart pargalarin kullanilmasiyla
¢izim siirecini hizlandiran, tasarimerya yardimer olan
bir veri tabanidir [2,8,12,17]. Igerisinde hazir halde,
standart ya da kiitiiphaneyi olusturan firmaya ait
iiriinler icermektedir [15,16,18]. Bu kiitiiphaneler, bir
ara yiz CAD programimda iiriinlerin tek tek
cizilmesiyle olusturulabilecegi gibi, bir modelin
¢izilmesi ve bir programlama dili yardimiyla bu modele
bagli olarak degisen Olgiilere gore yeni pargalarin
olusturulmasi  seklinde de  hazirlanabilmektedir
[2,7,14,19]. Referans model {izerinde yapilan
degisiklikler, programlama dilleri ve parametreler
sayesinde tiiretilmis diger iiriinlerde de otomatik olarak
giincellenmektedir [20]. CAD kiitiiphanesi
hazirlandiktan sonra pargalar, internet {izerinden online
ve internet erisimi olmayan ortamlarda ise offline CD
seklinde kullanicilarin  erigsimine  sunulmaktadir
[16,17,21]. Hazirlanmig iiriinler 2D ¢izim ya da 3D
model olarak farkli formatlarda, tasarim yapilan CAD
programina aktarilarak kullanilabilmektedir [5,8,19].
Kullanicilar CAD kiitiiphanelerini
ozellestirilebilmekte, kelime ya da gorselle tasarimda
kullanacag: triinlerle ilgili olarak kiitiiphane icinde
arama yapabilmektedir [7,14]. Giinimiizde pek ¢ok
firma ve bilgisayar destekli tasarim programlarinin
¢ogunda CAD Kkiitiiphaneleri mevcuttur [2,8,14]. CAD
kitiiphaneleri olusturma ve sunma hizmeti veren
firmalar, tasarladiklar1 yiizlerce firmaya ait CAD
kiitiiphanelerini server sistemlerinde tutmakta ve bu
kiitiiphaneleri  {icretli ya da iicretsiz  olarak
tasarimcilara/kullanicilara sunmaktadir [15,16]. CAD
kiitiiphaneleri, ozellikle kiiciik ve orta biyiikliikteki
isletmeler icin siirdiiriilebilir tasarimin yapilmasina,
tasarim  siirecinin  hizlandirilmasina, maliyetlerin
azaltilmasimna ve isletmenin rekabet avantaji elde
etmesine ¢ok biiyiik bir katki sunmaktadir [4,5,13,14].
Benzer sekilde farkli sektorlere ve farkli uygulamalara
yonelik CAD kiitiiphaneleri de mevcuttur [8,9,12,22].

Chang ve ark. [6] 6grencilerin sahip oldugu yeteneklere
gore 3D CAD uygulamalarinin 6grencilerin tasarim

yaraticih@  lizerindeki  etkisini  incelemiglerdir.
Aragtirmacilar; farkli Ogretim stratejileri
uygulanmasimin  6grencilerin  yenilik¢i  tasarim

yeteneklerini gelistirmede ¢ok Onemli oldugunu ve
ogrencilerin mesleki bilgilerinin pekistirilmesiyle 3D
tasarimlarin daha hizli ve bilingli olarak yapildigini
belirtmislerdir.  Alghazzawi  yaptigi  caligmada,
CAD/CAM yazililarimin  gliniimiizde hala pahali
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teknolojiler oldugu ve yiiksek egitimli personel
gerektirdigi sonucuna varmustir [23]. Eltaief ve ark.
[24] ozellikle projede ya da firmada g¢alisan tasarimct
degistiginde, tasarimdaki tutarligmm ve siirekliligin
saglanmasi, tasarimla ilgili verilerin ¢alisanlar arasinda
aktarilmasi gibi konularda CAD
yazilimlarmin/kiitiiphanelerinin  zaman ve maliyet
tasarrufu sagladigi ve hatalart azalttigini tespit
etmiglerdir. Liu ve ark. [8] 3D kiitiiphanelerinin,
mevcut  tasarimlarin  yeniden  kullanilmasiyla,
modelleme isleminin kolaylastigi, verimliligin arttig1,
kalip tasariminda tasarimcinin ihtiyacini karsiladigini
belirtmiglerdir.

Kim ve ark. [2] kalip tasariminda 3D CAD kiitiiphanesi
ve standart kalip elemanlar1 kullanimimin maliyet ve
zaman tasarrufu sagladigini belirtmiglerdir. Lupinetti
ve ark. [5] tarafindan CAD montaj modiillerine yonelik
yaklasim ve sistemlerin son durumlar1 analiz edilmistir.
Arastirmacilara gore, mevcut Uriinlerle ve gecmisteki
tasarimlarla ilgili onceki bilgilere erigilmesi, iriin
kullanim  siiresinin etkinligini arttirmakta ve bu da
firmalarin  rekabet giiciinii  gelistirmektedir. Az
par¢adan olusan montaj bilesenleri igin, CAD
kiitiphanesine benzer sistemlerin &nemsenmedigi,
ancak ¢ok sayida bilesenden olugan montajli parcalarda
bunun kritik bir rol oynayabilecegi ifade edilmistir.
Muraleedharan ve ark. [7] tasarim siirecinde,
miihendislerin zamaninin %60’ min {riin aramakla
gectigi belirtilmistir. Gunn, yeni bir tasarim yapilirken,
mevcut tasarimlar iizerinde %40’ a kadar yapilacak
degisikliklerle yeni bir tasarimin yapilabilecegini [10],
Ulmann [11] yeni {iriin gelistirme siirecinde mevcut
bilginin kullaniminin maliyetleri %35-%75 arasinda
azalttigini ifade etmistir.

Chan ve ark. [12] CAD Kkiitiiphanesine benzer bir 3D
CAD yazilimmi kullanarak enjeksiyon kalib1
tasarlamuslardir.  Arastirmacilar  kalip tasariminda
CAD/CAM sistemlerinin birbirine entegre edilmesinin,
isletmenin rekabet avantaji elde etmesinde, tasarim ve
tretim siireclerinin kisaltilmasinda etkili oldugunu
belirtmislerdir. Collins&King [13] bu durumu CAD
programlarinin i ve performans iizerindeki etkisini
inceledikleri ¢alismalarinda, CAD programlarinin hem
tasarimct ve teknik ressamlar arasindaki iligkiyi hem de
calisma gruplart arasindaki iliskiyi gelistirerek
tasarimlardan yiiksek performans elde edilmesini
saglamasi seklinde aciklamiglardir. Wei&Yuanjun [14]
CAD Kkiitiiphanelerinde model aramasi yapilmasi,
tasarlanmig parcalarin tekrar kullanilarak tasarim
siiresinin ve maliyetlerin azaltilmas1 {izerindeki
etkilerini  incelemislerdir. =~ CAD  modellerinde
smiflandirmalarin yapilmasinin yeni iiriin gelistirme
maliyetlerini 6nemli oranda azalttigi, verimliligi ve
tasarimlarda standart iirtin - kullanimimi  arttirdig:
aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir.

CAD kiitiiphaneleri ile ilgili ¢aligmalarin daha ok
parca ve kalip tasarnnm [2,8,12,14,17], CAD
kiitiphanesi kullaniminin hata oranlari [5,24] ve
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maliyetler [2,13,14] iizerindeki etkisinin belirlenmesi
iizerine yapildig1 goriilmistiir. Tasarim siiresi tizerinde,
tasarimcinin sahip oldugu uzmanlik ve bilgi birikiminin
yaninda pek cok diger faktoriin etkili oldugu
bilinmektedir [25]. Tasarimcinin sahip oldugu
ozellikleri dikkate alan ve bunlarin tasarim siiresi,
online ya da offline CAD kiitiiphanesi kullanma
stireleri iizerindeki farkliliklarini inceleyen calismalar
smirhdir [6]. Bu nedenle yapilan bu ¢aligmanin alana
katki saglayacagi, mithendis adaylarinin aldig1 mesleki
dersler ve kullanabildikleri (egitimini aldiklar1) 3D
CAD program sayisinin, teknik ¢izim tamamlama
stiresi, CAD kiitiiphanesi kullanim diizeyleri ve bunlara
etki eden faktorlerin incelenmesinin gelecegin
miihendis adaylarina ve kalip ve parca tasarimcilarina
151tk tutacagi  diistiniilmektedir. Plastik  sektorii
ilkemizin oncii sektorlerinden biridir. Plastiklerin
enjeksiyon [26,27] ve dokiim [3] yOntemlerle
kaliplanmasi, plastiklerin kaynakla birlestirilmesi [28-
30] vb. konularda optimizasyon ve maliyeti azaltici
¢aligmalar mevcuttur. Ancak bu caligmalar arastirilan
konu hakkinda yol gosterici olmaktan uzaktir.
Aragtirmacilar tarafindan CAD Kkiitiiphaneleri benzeri
sistemlerin  dlgeklenebilirliginin - ve  verimliliginin
belirlenmesi gerektigi, iirlin gelistirme siireci icin
bunun 6nemli oldugu ifade edilmistir [2,4,5]. Ancak
literatiirde parca ve kalip tasarimi, CAD kiitiiphanesi
kullanimi ile ilgili caligmalar oldukca az sayida ve
sinirhidir. Endiistride, arastirmacilar tarafindan ifade
edilen ¢aligmalarin ticari kaygilar, sirket politikalar1 vb.
nedeniyle biiyiik dlgekli kullanicilarla yapilmasi ve
tasarim konusunda c¢alisan miihendislerin bir araya
getirilmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle, c¢aligmadaki
orneklem grubuna, plastik malzemeler konusunda bilgi
sahibi, ilgili mesleki derslerini almis, farkli tasarim
programlarina ait egitimlerin verildigi Polimer
Malzeme Miihendisi adaylart alinmustir. Fakiiltede
mevcut diger mithendislik boliimlerinde tasarim tabanl
derslerin SolidWorks {izerinden tek bir programla
Ogretilmesi, aragtirmanin  zaman ve katilimci
kisitlamalari nedeniyle Polimer Malzeme Miihendisligi
bolimii 6grencileri ile sinirli kalmasi en Onemli
smirliligidir,.  Bu  durum arastirma  sonuglarinin
genellenmesine engel teskil etmektedir. Ancak
mithendis adaylar1 arasinda bdyle bir c¢aligmanin
yapilmasi, tasarimcinin sahip oldugu bilgi birikiminin,
tasarim siiresi ve CAD kiitiiphanesi kullanmadaki
farkliliklarin belirlenmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.
Arastirmanin literatiirdeki bu boslugun doldurulmasina
katk: saglayacagi diistinilmektedir.

Literatiir incelemelerinde CAD Kkiitiiphaneleri ile ilgili
caligmalarin daha ¢ok parca ve kalip tasarimi
[2,8,12,14,17], CAD Kkiitiiphanesi kullaniminin hata
oranlart [5,24] ve maliyetler [2,13,14] iizerindeki
etkisinin belirlenmesi iizerinde yapildig1 goriilmiistiir.
Tasarimc1 yetkinligi ve parca zorluguna gore; offline ve
online CAD kiitiiphanesi kullanimin etkinligi {izerine
yeterli caligmalarin yapilmadigr gézlemlenmistir [6].
Arastirmacilar tarafindan CAD Kkiitliphaneleri benzeri
sistemlerin  Olgeklenebilirliginin  ve verimliliginin
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belirlenmesi gerektigi, iiriin gelistirme siireci i¢in
bunun 6nemli oldugu ifade edilmistir [2,4,5]. Bu
calismanin amaci; miithendislik fakiiltesinde 6grenim
goren Ogrencilerin farkli seviyelerdeki c¢izimleri
tamamlama siirelerinin cinsiyet, aldiklar1 mesleki
dersler ve kullanabildikleri CAD programlarina gore
nasil farklilagtiginin, online ve offline CAD
kiitiiphanesi ¢izim bulma ve indirme siireleri ile ne
derece iligkili oldugunun arastirtlmasidir.

II. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada,  kesifsel  bir arastirma  modeli
kullanilmigtir.  Caligmada,  kontrol  degiskenleri

bakimindan ayni degere sahip katilimcilar, gruplarda
kendi icerisinde eslestirilmistir. Calismada, olusturulan
ti¢ farkli grup iizerinden miihendis adaylarinin teknik
¢izim tamamlama ve CAD kiitiiphanesi kullanma

siirelerinin ~ ¢esitli  degiskenlere  gore  degisip
degismedigi arastirilmustir.
2.2. Katihmeilar )
Arastirmada, Yalova Universitesi Miihendislik

Fakiiltesi Polimer Malzeme Miihendisligi Boliimiinde
2018-2019 egitim o6gretim yilinda 3. ve 4. sinifta
okuyan  Ogrenciler  arastirma  grubu  olarak
belirlenmistir. Etik kurul karari gerektirmeyen ancak
veri kullanim izni gerektiren bu ¢alisma igin Polimer
Malzeme Miihendisligi Bolim Baskanligindan veri
kullanim izni alindi. Kolayda 6rnekleme, ana kiitle
icerisinden secilecek Ornek kesimin arastirmacinin
yargilarinca belirlendigi, verilerin ana kiitleden en
kolay, hizli ve ekonomik sekilde toplandigi tesadiifi
olmayan ornekleme yontemidir [31]. Bu yiizden bu
aragtirmada, Ogrenciler 6grenim gordiikleri simif ve
donem, aldiklar1 mesleki dersler ve bu derslerden
aldiklar1 notlar, egitimini aldiklan 3D CAD
programlari ve cinsiyet goz Oniinde bulundurularak
kolayda ornekleme yolu ile secildi. Belirlenen bu
kriterlere gore eslestirilen Ogrenciler, mesleki
derslerden aldiklar1 notlar ve 3D CAD programlari ile
yaptiklar1 uygulamalardan aldiklar1 notlara gore, ayni
degere sahip 20 kigiden olusan, orta, iyi ve ¢ok iyi
seklinde ii¢ gruba ayrilmistir. Katilimeilarin %45° i
(n=27 Kisi) kiz ve %55" i (n=33 Kisi) erkektir.
Katilimeilarin gruplara ve cinsiyete gore dagilim Sekil
1’ de grafiksel olarak gdsterilmistir.

Orta, iyi ve ¢ok iyi olmak tizere her bir grup igin
caligmalar ayr1 gruplar halinde farkli zamanlarda
yapildi. Katilimcilar miihendislik fakiiltesi tasarim
laboratuvarinda  bulunan  bilgisayarlara rastgele
dagitildi. Tasarim Oncesinde katilimcilara ¢alisma ile
ilgili olarak gerekli bilgiler verildi. Her bir katilimciya

tasarlayacaklar1  pargalarin  perspektif  resimleri
dagitildi.  Her bir parga tasarimi  Oncesinde
katilimeilarin - tasarimi planlamasi amaciyla
modellemeye baslamadan Once resim iizerinde

diistinmeleri i¢in bir dakika siire verildi. Sonrasinda
bagla komutu ile ayn1 anda ¢izime basland1 ve ¢izim
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stireleri kronometre ile kayit altina alindi.

25
20
2
§ 15
2
= 10
=
N
5
0 -
Orta Iyi
EKiz 9 9 9
m Erkek 11 11 11
HToplam 20 20 20

Sekil 1. Katilimc1 gruplarinin cinsiyete gore dagilimi

2.3. Bagimsiz Degiskenler

Bu caligmada, 6gretim stratejisi bagimsiz bir degisken
olarak kabul edilmistir. Gruplardaki 6grenciler, ilgili
smiflarim ders programlarinin gerektirdigi tiim dersleri
almistir.  Gruplarda Ogrencilerin  kullanabildikleri
CAD/CAM programlarinin ve almis olduklari mesleki
derslerin sayisi birbirinden farklidir. Farkli gruplarda
yer alan Ogrencilerin, kullanabildigi CAD/CAM
yazilimlarinin ve aldigi mesleki derslerin 6grencinin
¢izim tamamlama siiresi, online ve offline CAD
kiitiphanesi  kullanimi  Gizerindeki  farkliliklarin
Olgiilmesi hedeflenmistir. Her bir grupta yer alan
ogrencilerin kullanabildikleri CAD yazilimlari ve almis

olduklart mesleki derslere ait bilgiler Tablo 1’ de
verilmistir.

Ogrencilerden ilk asamada; sirastyla Sekil 2° de yer
alan ti¢ pargay1 SolidWorks yaziliminda modellemeleri
istendi. Ogrenciler tarafindan her bir parca ayr1 olacak
sekilde part ortaminda modellendi. Modellenen parga
bittikten sonra tiim &grenciler ¢izimi tamamlayincaya
kadar diger 6grenciler bekledi. Daha sonra hep beraber
diger parcanin modellenmesine gecildi. Tiim siireg
boyunca bu tekrar edildi. Ogrencilerin ¢izime baslama
ve bitis siireleri kronometre ile kontrol altina alind1 ve
¢izim esnasinda Ogrenci bilgisayarlar1 “NetSupport
School” isimli yazilim yardimiyla egitimci bilgisayari
tarafindan kontrol edildi.

Ikinci asamada ogrencilerden, iiriinii bulut tabanli
depolama sistemleri iizerinden olusturulan ve giris
bilgileri 06grencilerle paylasilan igerisinde farkli
cizimlerinde yer aldigi online CAD kiitiiphanesinden
indirmeleri istendi. Aramaya baslama ve CAD
dosyasinin bilgisayara indirilmesine kadar olan siireg
kronometre ile kontrol altina alindi. Ugiincii asamada
ogrencilerden, offline CAD Kkiitiiphanesi mantigiyla
server  (egitici  bilgisayar1) iizerine yiiklenen
kiitiphaneden  par¢ayr  bulmalar1i  ve  kendi
bilgisayarlarma indirmeleri istendi. Benzer sekilde
servera baglanma ve CAD dosyasinin bilgisayara
indirilmesine kadar olan siire¢ kronometre ile kontrol
altina alindi. Elde edilen 6lgiim sonuglari, Kruskal-
Wallis testi ve Mann Whitney U testi ile
degerlendirilerek ogrencilerin online ve offline CAD
kiitiiphanesi kullanima siireleri incelendi. Elde edilen
veriler kullanilarak, kiz ve erkek Ogrencilerin ¢izim
tamamlama siireleri arasindaki farkliliklar incelendi.

Tablo 1. Cad/CAD yazilimlar1 ve mesleki derslere gore 6grencilerin gruplandirilmasi

CAD/CAM Yazilimlari Mesleki Dersler
Grup AutoCad SolidWorks CATIA TR® Ti® PPT® BDTH KTe®
Orta + + - + + - - -
Iyi + + + + + + + -
Cok Iyi + + + + + + + +

aTeknik Resim, ®Temel Islemler ve Makine Proses, °Plastik Parga Tasarimi ve Miih. Uyg., “Bilg. Destekli Tasarim,

®Kalip Tasarim ve Uretimi

Ae0-m-EE

Sekil 2. Ogrencilerin modelledigi pargalara ait ekran goriintiileri
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Ikinci asamada ogrencilerden, iiriinii bulut tabanl
depolama sistemleri iizerinden olusturulan ve giris
bilgileri 6grencilerle paylasilan igerisinde farkli
¢izimlerinde yer aldig1 online CAD Kkiitiiphanesinden
indirmeleri istendi. Aramaya baslama ve CAD
dosyasinin bilgisayara indirilmesine kadar olan siireg
kronometre ile kontrol altina alindi. Ugiincii asamada
ogrencilerden, offline CAD kiitiiphanesi mantigiyla
server  (egitici  bilgisayar1) iizerine yiiklenen
kiitiphaneden  pargayr  bulmalari  ve  kendi
bilgisayarlarina indirmeleri istendi. Benzer sekilde
servera baglanma ve CAD dosyasmnin bilgisayara
indirilmesine kadar olan siire¢ kronometre ile kontrol
altima alindi. Elde edilen 6lglim sonuglari, Kruskal-
Wallis testi ve Mann Whitney U testi ile
degerlendirilerek 6grencilerin online ve offline CAD
kiitiiphanesi kullanima siireleri incelendi. Elde edilen
veriler kullanilarak, kiz ve erkek ogrencilerin ¢izim
tamamlama siireleri arasindaki farkliliklar incelendi.

2.4. Degerlendirme ve Tasarim Prosediirii

Sekil 2> de SolidWorks eckran goriintiisii verilen
pargalar, modellemede kullanilan komut sayisi,
biitiinlesik komut kullanimu, {iriin agacinin yapisi, parca
geometrisi, kati modeli olusturmak i¢in kullanilan
unsurlar, katt model olugturma siras1 dikkate alinarak
basit, orta ve zor tasarim seklinde siniflandirildi. Her
bir parcanin tamamlanmasindan sonra, 100 tam puan

Perspektif resmin dagitimi
ve 6grencilerin incelemesi

@

Ogrencilere gerekli
bilgilendirmenin
yapilmast

G B\
% B
Ilgili web sayfasina ait
bilgilerin 63rencilerle
paylagilmast

ve indirilmesi

Tlgili server dosyalarina
ait bilgilerin 6grencilerle
paylagilmas:

Perspektif resme gore SolidWorks
yaziliminda modelleme

Tlgili gizimin bulunmast

1lgili gizimin bulunmast
ve indirilmesi

iizerinden yapilan modelleme, ¢izim tamamlama
siiresi, c¢izimde izlenen tasarim mantig, komut
kullanma sirasi, yapilan islemin dogrulugu, {iriin
agacinin yapisi degerlendirilerek her 6grencinin yaptigi
tasarimlar puanlandi. Ogrencilere ait tasarim siireleri,
online ve offline CAD kiitliphanesinden pargay1
indirme siireleri, O6grencinin kullanabildigi CAD
yazilimlar1 ve almis oldugu mesleki derslere ve 6grenci
cinsiyetine gore bagart degerlendirmeleri ve analizler
yapildi. Ogrencilerin ¢izim tamamlama siireleri ve
CAD Kiitiiphanelerinden ¢izim bulma ve indirme
siireleri arasindaki farkliliklar belirlendi. Calisma
tasarimi Sekil 3’ te sematik olarak gosterilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin analizinde ylizde, aritmetik
ortalama, Pearson korelasyon, Mann Whitney U Test,
Kruskal-Wallis Testi kullamilmis ve SPSS-16.0
istatistik programindan yararlanilmistir. Katilimcilarin
online ve offline CAD kiitiiphanesi kullanma
stirelerinin farklilagip farklilasmadigini belirlemek igin
T-testi; kullanilan CAD yazilimlart ve ¢izim siireleri
arasindaki farkliliklar Mann Whitney U Test; alinan
mesleki dersler ve ¢izim siireleri arasindaki farkliliklar
Kruskal-Wallis Testi, cinsiyete gore ¢izim tamamlama
siireleri arasinda farkliliklar olup olmadigini belirlemek
amactyla Mann Whitney U Testi yapilmistir.

Tim iglemlerin kronometre
ile kayt altina alinmast

Verilerin analiz
edilmesi

Tim iglemlerin kronometre
ile kayit altina alinmast

Tiim iglemlerin kronometre
ile kayit altina alinmast

Sekil 3. Calisma tasarimi ve islemlerin sematik gdosterimi

I11. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Cizimlerin Zorluk Seviyesi ve Tamamlama
Siireleri

Kolay, orta ve zor olmak iizere {i¢ farkli zorluk
seviyesindeki cizimlerin, 6grencilerin hangi siirelerde
tamamladiklar1 6l¢ciimlenmis ve tanimlayici istatistikler
Tablo 2’ de sunulmustur. Beklendigi gibi ¢izimlerin
zorlasmasiyla birlikte ¢izimlerin tamamlanma stireleri
artmaktadir. Genel olarak farkli o6zelliklere sahip

448

tasarimlarda siireler farklilagsmakta ve tasarimdaki
geometrik hatlara bagli olarak siireler artmaktadir [25].
Ayn1 geometrileri ¢alisan/gizen dgrencilerin, geometri
farklilastiginda daha yavas ¢izim yapmalar1 beklenen
bir durumdur. CAD programlarinin  dgretildigi
derslerde uygulama kismma daha fazla agirlik
verilmesi, farkli geometrilerin bir biitiinlik i¢inde
uygulama da kullanilmasi, Ogrenciler igin zor
parcalarda ¢izim siirelerini daha da kisaltabilir.
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Tablo 2. Ug farkli zorluk seviyesi igin ¢izimlerin tamamlanma siireleri

Parca zorluk  Kisi Min. Max. Ortalama Standard
seviyesi Sayis1  (Saniye) (Saniye) (Saniye) Sapma
Kolay 60 80 196 131,58 42,96
Orta 60 165 307 232,27 52,04
Zor 60 440 1034 723,53 230,31

3.2. Online CAD Kiitiiphanesi ve Offline CAD
Kiitiiphanesi Kullanim
Aragtirma sorulart kapsaminda cevap aranin diger bir
soru, tim katilimcilarin online CAD kiitiiphanesi
kullanma siireleri ile offline CAD kiitiiphanesi
kullanma siirelerinin farklilagip farklilasmadigidir. Bu
amagla Ogrencilerin online ve offline CAD
kiitiiphanelerinde ¢izim bulma ve indirme siireleri
karsilastirilmistir. Yapilan Iliskili-Orneklem T Testi
sonucunda Ogrencilerin offline kiitiiphanede ¢izim
bulma ve indirme siirelerinin, online CAD
kiitiphanesinden ~ ¢izimi  bulma ve  indirme
stirelerinden anlamli sekilde farklilastigi (p<0,01) ve
varyanslarin  homojen bir dagilim gosterdigi
belirlenmistir. Tablo 3’ te sunulan ortalama degerler

incelendiginde Ogrencilerin ¢izimleri offline olarak
bulmalart i¢in harcadiklari zamanin online CAD
kiitiiphanesinden ¢izim bulup indirme zamanlarinin
neredeyse yarisi oldugu (Ort. offline= 56,367; Ort.
online=104,633)  goriilmistir.  Online = CAD
kiitiiphanesindeki dosya sayilari, dosyalama ve
gruplandirma sistemi, internet altyapisi ve indirme hizi
bu kiitiiphanelerin verimi tizerinde oldukga etkilidir.
Diger yandan firmalarda offline CAD Kkiitiiphanesi
seklinde, siirekli kullanilan pargalarin bir tasarim
klasoriinde kolay ulasilabilen bir yerde tutulmasi,
¢oklu parcalardan olusan tasarimlarda tasarim
stirelerinin kisaltilmasinda etkili olacaktir. Bu etki
Tablo 3’ te net bir sekilde goriilmektedir.

Tablo 3. Online ve offline CAD kiitiiphanesi indirme siirelerine dair tanimlayici istatistiksel ve bagiml
orneklem T testi sonucu

Cizim bulma ve indirme Ortalama Kisi Std. (S)t';jt t Serbestlik  Anlamhilik
siiresi (s) Sayis1  Sapma Hata Derecesi diizeyi
Offline CAD Kkiitiiphanesi 56,37 60 10,69 1,38
Online CAD kiitiiphanesi 104,63 60 4,48 ,58 -47.54 59 00
3.3. Korelasyon Analizi Sonuclari geometrilerin algilanmas1 ve dosyanmn bulunmasin
Analiz siirecinde bir sonraki agsamada; ¢izim daha da zorlagsmaktadir. Bu durum iizerinde algida

tamamlama siirelerinin hangi faktorler ile iliskili
oldugu arastirilmistir. Bu kapsamda ilk agamada, ¢izim
sirelerinin  offline CAD ve online CAD
kiitiiphanesinden ¢izim indirme siireleri ile Tablo 4’ te
verilen Pearson korelasyon katsayilari kolay, orta ve
zor pargalarin ¢izim siireleri ile ve offline CAD ve
online CAD Kkiitiiphanesi par¢a indirme siireleri
arasinda giliglii pozitif yonlii bir iliski oldugunu
gostermigtir. Buna goére CAD kiitiiphaneleri parga
indirme siiresi arttik¢ca, par¢ca ¢izim siireleri de
artmaktadir. Benzer dosyalar igerisinde, karmagik

secicilik etkili olmaktadir. Ozellikle online CAD
kiitiiphanelerinde, par¢a geometrilerine bagli olarak
arama segeneklerinin eklenmesi, aranilan pargalarin
daha kolay bir sekilde bulunmasimi saglayacaktir.
Tasarimlarinda farkli firmalara ait tiriinleri online CAD
kiitiiphanelerinden indirerek kullanan tasarimecilar ilgili
web sayfalarinda gecirmis olduklar: siireyi azaltarak,
daha verimli bir tasarim zamanima kavusacaklardir.
Tasarim siirelerinin azalmast ile ilgili {irtinlerin
maliyetlerini 6nemli oranda etkileyecektir [32].

Tablo 4. Korelasyon analizi sonuglari

Parca zorluk seviyesi

Offline CAD Kiitiiphanesi Siire

Online CAD Kiitiiphanesi Siire

(dakika) (dakika)
Parca ¢izim siiresi (S), Seviye: Basit ,88** ,18%*
Parga ¢izim siiresi (S), Seviye: Orta ,88** ,80%*
Parca ¢izim siiresi (S), Seviye: Zor ,89%* ,18%*
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3.4. Kullamilan CAD Yazilimlar: ve Cizim Siireleri
Cizim siirelerinin kullanilan (hakim olunan veya
egitimi alinan CAD yazilimi) sayisina gore farklilasip
farklilasmadig1 incelenmistir. Ogrenciler tarafindan
kullanilan yazilimlarin oranlar1 Tablo 5’ de verilmistir.
Ozellikle lisans 6grenimi boyunca farkli bilgisayar
yazilimlarimi kullanan/kullanacak 6grenciler igin ders
planlarinin olusturulmasinda, kolaydan zora birbirini
tamamlayicit yazilim programlarinin birbirini takip
eden donemlere ayrilmasi, ilgili yazilimlar1 6grenme ve
kullanma kolayligim arttiracaktir.

Ogrencilerin tamami ¢izim yazilimlarindan AutoCAD
ve SolidWorks’ u kullanirken, yalmizca %33’ iiniin
CATIA kullandig1 dikkat ¢ekmektedir. Diger bir ifade
ile dgrencilerin tamami en az iki ¢izim programi
kullanirken, yalmizca %33’ i {iglincii bir program

kullanmay1 bilmektedir. Ugiincii programin kullanilip
kullanilmama durumuna gore ¢izim siirelerine dair
ortalamalar ve siireler arasinda farkin sinandigr Mann
Whitney U Test sonuglar1 Tablo 6’ da sunulmustur.

Test sonuglari, diger tasarim programlara ek olarak
CATIA yazilimmm da kullanan ogrencilerin ¢izim
siirelerinin kullanmayanlardan anlamli sekilde daha
kisa oldugunu (p<0,01) gostermistir. Bu durum, az
sayida tasarim programui kullanan kisilere oranla daha
fazla sayida tasarim programini kullanan kisilerde
tasarim yatkinliginin gelismesi ve daha iyi bir bakis
acisiin olugsmasindan kaynaklanmig olabilir. Benzer
sekilde kullanilan programin  ozelliklerini  ve
kullaniciya kolaylik saglayacak modiilleri bilmekte
tasarimin daha hizli gelistirilmesine katki saglayabilir
[33].

Tablo 5. Ogrencilerin egitimini aldiklar1 programlara ait istatistiksel veriler

CAD Yazilhimi Kullanan 6grencilerin orami1 (%)  Kullanmayan 6grencilerin oram (%)
AutoCad 100 0
SolidWorks 100 0
CATIA 33 67

Tablo 6. CATIA kullanma durumuna goére ¢izimlerin tamamlanma siireleri ve Mann Whitney U Test sonuglar1

R CATIA Anlamhilik
Parca zorluk seviyesi Kulland: mi? N Ortalama Std. Sapma diizeyi
Parca ¢izim siiresi (s), Evet 40 103,28 17,87 00
Seviye: Basit Hayir 20 188,20 3,82 '
Parga gizim siiresi (s), Evet 40 198,00 21,73 00
Seviye: Orta Hayir 20 300,80 4,87 '
Parca ¢izim siiresi (s), Evet 40 573,95 106,60 00
Seviye: Zor Hay1r 20 1022,70 8,32 !

3.5. Alinan Mesleki Dersler ve Cizim Siireleri
Ogrenci ¢izim siireleri ile aldiklari ders sayilart
arasinda bir farklilik olup olmadig1 arastirilmistir. Buna
gore 0grencilerin %33’ tiniin iki, %33’ {inlin dort, %33’
iiniin ise toplam bes mesleki egitim dersi (miithendislik
temel dersleri) aldiklar1 gorilmistiir. Tablo 7’ de
ogrencilerin almis oldugu dersler ve ortalamalarina dair
tanimlayici istatistikler verilmistir.

Farkl1 zorluk seviyesindeki ¢izimlerin farkli sayilarda
mesleki egitim dersi alan Ogrenciler tarafindan ne
sirede  tamamlandigint  gOsterir ~ tamamlayici
istatistiksel veriler Tablo 8 de sunulmustur. Gruplar
arasindaki siire farklarimin anlamli olup olmadigini test
etmek icin Kruskal-Wallis Testi uygulanmistir. Tablo
8’ de ozetlenen sonuglar farkli zorluk seviyelerindeki
¢izimlerin tamamlanma siirelerinin alinan mesleki ders
sayisina gore anlamli farklilik gosterdigini (p<0,01),
nispeten daha fazla sayida ders alan &grencilerin
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gizimlerini ¢ok daha kisa siirelerde tamamladiklarina
isaret etmektedir. Ogrencilerin daha fazla mesleki ders
almasi, ¢izim tamamlama siirelerini kisaltmakta [34] ve
farkli  programlar1 kullanma becerisi kazanan
ogrenciler tasarimda, bir sonraki tasarim adimini daha
hizl1 bir sekilde planlayabilmektedir [6].

3.6. Cinsiyete Gore Cizim Siireleri

Ogrenci ¢izim tamamlama siirelerinin, 6grenci
cinsiyetlerine gore farklilk gosterip gostermedigi
incelenmistir. Tablo 9° da 6zetlenen Mann Whitney U
Testi sonuglari farkli zorluk diizeylerindeki ¢izimlerin
tamamlanma siirelerinin kiz ve erkek Ogrenciler igin
¢ok benzer seyrettigi ve anlamli bir farkin
bulunmadigini goéstermistir. Cizim tamamlama siiresi
acisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda belirgin bir
fark yoktur. Bilgisayar programlar1 kullanma agisindan
kiz ve erkek &grenciler arasinda belirgin bir fark
olmadig bilinmektedir [35].
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Tablo 7. Alinan mesleki derslere ait istatistiksel veriler

Mesleki Ders Adi Alanlar (%) Almayanlar (%)
Teknik Resim ve Bilgisayar Uygulamalari 100 0

Temel Islemler ve Makine Proses 100 0
Bilgisayar Destekli Tasarim 33 67
Plastik Parca tasarimi ve Miihendislik 67 33
Uygulamalar1

Kalip Tasarim ve Uretimi 33 67

Tablo 8. Alinan mesleki ders sayisina gore ¢izimlerin tamamlanma siireleri ve Kruskal-Wallis Testi sonuglari

Parc¢a zorluk seviyesi Alnan ders sayis1 N Ortalama Std. Anlamhhk
Sapma diizeyi

2 20 188,20 3,82

Parca ¢izim siiresi (S), Seviye: Basit g 38 1§ggg 28‘51 ,00
Toplam 60 11,58 42,96
2 20 300,80 4,87

Parga ¢izim siiresi (S), Seviye: Orta g 38 i%g'?g g’gg ,00
Toplam 60 232,27 52,04
2 20 1022,70 8,32
4 20 677,55 22,14

Parca ¢izim siiresi (S), Seviye: Zor 5 20 470.35 1548 ,00
Toplam 60 723,53 230,31

Tablo 9. Cinsiyete gore farkli zorluklardaki ¢izimlerin tamamlanma siireleri ve Mann Whitney U Testi sonuglari

Parca zorluk seviyesi Cinsiyet N Ortalama Std. Anl.:.‘ mh.hk
Sapma diizeyi

Kiz 27 131,52 43,30

Parca ¢izim siiresi (S), Seviye: Basit Erkek 33 131,64 43,35 0,96
Kiz 27 231,48 52,78

Parca ¢izim siiresi (S), Seviye: Orta Erkek 33 23201 52.23 0,76
Kiz 27 721,44 234,24

Parga ¢izim siiresi (S), Seviye: Zor Erkek 33 725.24 230,67 0,77

I11. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada; Yalova Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Polimer Malzeme Miihendisligi’ nde 6grenim
goren mithendis adaylarinin, SolidWorks programinda
¢izim tamamlama siireleri, online ve offline CAD
kitiiphanesi kullanma siireleri arasindaki farkliliklar,
Kruskal-Wallis testi ve Mann Whitney U testi
kullanilarak incelenmistir. Calismadan elde edilen
genel sonuclar asagidaki gibi agiklanabilir:

1. Cizimlerin zorluk derecesinin artmasiyla,
Ogrencilerin ¢izim tamamlama siireleri de
artmigtir. 3D CAD programlarinin  6gretildigi
derslerin uygulama kismi i¢in ders sayilarinin
arttirllmasi, Ogrenciler igin farkli geometrilere
sahip parcalarin ¢iziminde daha fazla pratik
imkan1 saglanmasi1 ve programlarin daha kolay
dgrenilmesi agisindan olumlu olacaktir. Ozellikle
uygulama agirlikli  derslerde, bir pargayi
modellemeye baslamadan once, egitmen ve
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ogrencilerin birlikte ¢izim analizi yapmalar1 ve
modellemenin  daha kisa  slirede  nasil
tamamlanacag1 ile ilgili, ¢izimde ve tasarim
programinda nelere dikkat etmeleri gerektigine
iliskin ¢aligmalarin niteligi ve sayisi arttirilmasi
onerilmektedir. Bu sayede 6grencilerin uygulama
agirlikli  derslerde aktif katilimi daha fazla
olacaktir.

. Gruplar arasinda online ve offline CAD

kiitiiphanesi kullanma siireleri farklilagmaktadir.
Daha fazla sayida mesleki ders alan ve 3D CAD
programu kullanan 6grencilerin hem online hem
de offline CAD kiitliphanesinden ¢izimi bulup
indirmeleri daha kisa siirede gerceklesmistir.
Tasarim tabanli derslerini, mesleki derslerle
pekistiren 6grencilerin mithendislik bakis agisinin
gelistigi, siirekli benzer isleri yapan dgrencilerin
ise; kendilerinden beklenileni daha kolay
algilayabildikleri  gdzlemlenmistir.  Ozellikle
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tasarim/uygulama  tabanli  egitim  verilen
bolimlerde, mesleki derslerle birlikte
mithendislik  egitiminin  pekistirilmesi, ilgili

boliim amaglar ile verilen derslerden (egitim-
ogretimden) istenilen ¢iktilarin elde edilmesi
acisindan onerilmektedir.

. Tim gruplar i¢in, Ogrencilerin online CAD
kiitiiphanesi (Ort. online=104,63) ve offline CAD
kiitiiphanesinden (Ort. online=56,37) ¢izim bulma
ve indirme siirelerinin ortalamasina bakildiginda,
offline CAD kiitiiphanesinden ¢izim bulma ve
indirme isleminin daha hizli gergeklestirildigi
goriilmektedir. Internet  altyapis, CAD
dosyalarim1  dosyalama  ve  gruplandirma
sistemleri, indirme hiz1 gibi parametrelerin bu
durum f{izerinde etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Bu durum ¢ok pargadan olusan tasarimlarda
maliyeti arttirict bir unsur olacaktir. Tasarim
stirelerinin kisaltilmasi ve pargalara daha kolay
erisimin saglanmasi agisindan, online CAD
kiitiiphanelerine ek olarak, sirket igerisindeki
agda offline CAD Kkiitiiphanesi seklinde siirekli
kullanilan dosyalarin depolanmasi ve {irtinlerin
gruplandirilmasi onerilmektedir. Bu sayede CAD
kiitiiphanelerinin ~ kullanildigi ~ tasarimlarda,
tasarim siirelerinin  kisaltilmas1 ve standart
pargalarin kullanilmasiyla tasarim maliyetlerin
azaltilmasi1 saglanabilir.

. Karmagik  geometrilere  sahip  pargalarin
Ogrenciler tarafindan modelleme esnasinda
algilanmasi, basit parcalara oranla daha da
zorlagsmaktadir. Bu durum ¢izim tamamlama
sirelerini de arttirmaktadir. Benzer sekilde
karmagik geometrilere sahip pargalarin CAD
kiitiiphaneleri igerisinde aranmasi ve indirilmesi
de daha uzun siirelerde gerceklesmektedir. Bu
nedenle CAD kiitiiphaneleri yazilimlarinda arama
secenekleri igerisine geometri ile arama yapma
seceneginin de eklenmesi, pargalarin daha kisa
siirelerde bulunabilmesi a¢isindan 6nerilmektedir.

. Az sayida 3D CAD tasarim programi kullanan
ogrencilere oranla, daha fazla sayida 3D CAD
tasarim programi kullanan 6grenciler ¢izimlerini
daha kisa siirede tamamlamiglardir. Birden fazla
tasarim programi kullanabilmek Ogrencilerin
tasarima olan yatkinligini arttirdigr ve bakisg
acisim1  gelistirdigi  diisliniilmektedir.  Farkli
tasarim programlarinin egitimlerinin verildigi
miihendislik boéliimlerinde, programlarin
sistematik bir sekilde kolaydan zora dogru (6nce
2D sonra 3D) olacak sekilde donem planlarina
eklenmesi, ayn1 donem igerisinde benzer tabanli
en fazla bir tasarim programimin ogretilmesi,
Ogrenci basarisinin  ylikseltilmesi ve istenilen
¢iktilarin elde edilmesi agisindan 6nerilmektedir.

452

6. Nispeten daha fazla sayida mesleki ders alan

Ogrenciler, diger 6grencilere oranla ¢izimlerini
¢ok daha kisa siirelerde tamamlamiglardir. Alinan
mesleki derslerin  fazlalig1, temel retim
yontemlerinin ~ bilinmesi modellenen parca
geometrisinin algilanmasini kolaylastirmakta ve
Ogrenci bir sonraki tasarim adimini daha kolay
planlayabilmektedir. Tasarim programlarimin
yonelik  egitimlerin  verildigi  mithendislik
boliimlerinde, bu egitimlerin uygun igerikteki
mesleki derslerle birlikte desteklenmesi ve
konularin  senkronize  sekilde  ilerlemesi
onerilmektedir. Bu sayede Ogrencilerde hem
tiretim mantig1 hem de tasarim mantig1 daha kolay
yerlesecek ve bolim amaclar ile uyumlu ders
ciktilar1 elde edilebilecektir.

Cinsiyetin ¢izim tamamlama siireleri agisindan
belirgin bir 6nemi yoktur. Ayni grupta yer alan kiz
ve erkek Ogrenciler arasinda ¢izim tamamlama
stireleri acisindan  belirgin bir  fark
gozlemlenmemistir. Dolayistyla; tasarimer arayist
igerisinde olan firmalarin verdigi is ilanlarinda
cinsiyet belirtmeleri ve erkek ogrencilerin kiz
Ogrencilere oranla daha bagarili oldugu diislincesi
gegersizdir.  Tasarimci  aramiyor  ilanlarinda
cinsiyet belirtilmemesi, kadinlarin is hayatinda
daha fazla desteklenmesi ve dnyargilarin kirilmasi
agisindan onerilmektedir.
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