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Abstract

This study was carried out in order to reveal the volatile components of the endangered Amanos mullein and
Belen mullein tail by using the ultrasonic bath and GS-MS analysis. According to the results of the GC-MS library,
compared to volatile components, a total of thirteen components were found in the Amanos mullein for the similarity
relationships of chemical volatile components. Fourteen components were detected in the Belen mullein. Bioactivities
of these components have been examined and summarized. The highest peak areas of Amanos mullein volatile
compounds are 11-Octadecenoic acid, methyl ester, (Z)-, 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester, 2-Pyrrolidinone, 1-
methyl-, 2-dodecanol and Cyclohexasiloxane, dodecamethyl respectively. The highest peak areas of Bellen mullein
volatile compounds are 8-Octadecenoic acid, methyl ester, 2-pyrrolidone, 1-methyl, 1-hexadecanol, cyclohexasiloxane,
Dodecamethyl, and cyclopropane, Octyl-respectively. Endemic Amanos mullein and Belen mullein plant were found to
be medicinal plants.
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Endemik Amanos Sigirkuyrugu (Verbascum amanum BOISS) ve Belen Sigirkuyrugunun (Verbascum caesareum)
tibbi ozellikleri

Ozet

Bu ¢aligma endemik Amanos Sigirkuyrugu ile Belen sigirkuyrugunun ugucu bilesenlerini ortaya ¢ikarmak igin
bitki eksratte edilmis ve ultrasonic banyo yapilarak GS-MS analizi yapilmistir. GC-MS kiitiiphanesinde sonucglarma
gore ucucu bilesenler kiyaslandiginda, Amanos Sigirkuyrugunda kimyasal ugucu bilesenlerinin benzerlik iliskileri igin
toplam on ii¢ bilesen bulunmustur. Belen Sigirkuyrugunda ise toplam on dort bilesen tespit edildi. Bu bilesenlerin
biyoaktiviteleri incelenmis ve 6zetlenmistir. Amanos Sigirkuyrugu ugucu bilesiklerin en yiiksek pik alanlar1 sirasiyla
11-Octadecenoic acid, methyl ester, (Z)-, 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester, 2-Pyrrolidinone, 1-methyl-, 2-
Dodecanol ve Cyclohexasiloxane, dodecamethyl’dir. Belen Sigiwkuyrugu ugucu bilesikleri en yiiksek pik alanlari
sirastyla  8-Octadecenoic acid, methyl ester, 2-Pyrrolidinone, 1-methyl, 1-Hexadecanol, Cyclohexasiloxane,
dodecamethyl ve Cyclopropane, octyl-‘dir. Endemik Amanos Sigirkuyrugu ve Belen Sigirkuyrugu bitkisi tibbi bitki
ozelliginde bitki olduklari ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar kelimeler: amanos sigirkuyrugu, endemik, Verbascum amanum BOISS, Verbascum caesareum
1. Giris

Sigirkuyrugu, geleneksel veya bitkisel tibbinda uzun yillardir bitkisel ilag olarak kullanilir. Astim, solunum,
hemoroit, sa¢ dokiilmelerine karsi tedavi edici bir sekilde kullanilmistir. Arastirmalar Sigwkuyrugu giiclii anti-
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inflamatuar aktiviteye sahip oldugunu ve ayrica c¢iceginin antiviral Ozelliklere sahip oldugunu gostermistir.
Sigirkuyrugu tiirleri geleneksel tipta mantar enfeksiyonlar1 ve cilt yaralarinda, romatizmal agrilarda, ishal, lenfosittik
16semiye, A2 ve B grip virlislerine karsi inhibit6r aktivitesi ve tedavi edici 6zelligi bulunmaktadir [1-2].

Sigirkuyrugu (Verbascum L.) (Scrophulariaceae) diinyada yaklasik 360 tiir igerir [3]. Tiirkiye’de, 130 melez
ilavesi ile 246 tipi bilinmektedir [4-6]. Tirkiye floras1 Sigirkuyrugu bakimindan diinyada onemli bir yere sahip olup
%385 edemizim ve tiir sayis1 bakimindan da ikinci sirada yer almaktadir [7].

Amanus Sigirkuyrugu (Verbascum amanum BOISS.) yalniz Hatay ilinde bulunan adin1 amanos daglarindan
alan endemik bir tiir olup 1879 yilinda Boissier tarafindan bilim diinyasina tanitilmistir [8-10]. Verbascum caesareum
ve Verbascum amanum, Hatay ilinde dogal alarak yetigen verbascum tiirleridir [2]. Belen Sigwrkuyrugu (Verbascum
caesareum) iilkemizde sadece Hatay ili Belen ilgesinde yayilis gosteren bir sigirkuyrugu tiiriidiir [10].

Giinlimiizde ultrasonik ekstraksiyon yontemi bircok tibbi bitki, gida ve endstiiriyel birgok alanda
kullanilmaktadir [11]. Ultrasonik ekstraksiyon yonteminde gidanin fiziksel ve kimyasal olarak degisime ugramadig igin
tercih edilmektedir [12]. Ayrica ekstraksiyon siiresinin kisaltan organik solvent tiiketimini azaltmaktadir ve ¢evresel
kirliligi neden olmadigi i¢in tercih edilmektedir [13].

Verbasum’un kimyasal bilesenleri Gaz Kromatografisi (GC) ve Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi
(GC-MS)’te tanimlanmig ve organik ¢oziiciiler kullanilarak ultrasonik ¢oziicii ekstraksiyonu (USE) yontemi, oda
sicakliginda ugucu, biyoaktif ve aroma verici bilesiklerin izolasyonu saglanmistir. Ultrasonik ¢6ziicii ekstraksiyonu
(USE) metodu, numune matrisi ve solvent arasinda yiliksek verimli temas saglamaktadir. Ultrasonik ekstraksiyonun
kimyasal bilesenlerin ¢6ziilmesin ve verimliliginde dogrudan bir etkisi vardir [14-15].

Bu calismada, Tiirkiye’nin Hatay ilinde dogal yayilis gosteren Verbascum caesareum ve endemik Verbascum
amanum bitkilerinin ugucu bilesenlerinin USE metodu kullanilarak, GC-MS ile ayirma, bilesenlerin saptanmasi ve bu
bitkilerin tibbi 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Sigirkuyrugu numuneleri Hatay’da Amanos dagindaki dogal yetisme ortamlarindan toplanmistir.
Verbascumlar oda sicakhiginda kurutulmus ve 1siksiz ortamda saklanmistir. Coziicii olarak Metanol ve Etil asetat
kullanilmugtir.

2.2. Ekstraksiyon prosediirii

Amanos sigwkuyrugu ve belen sigwkuyrugu bitkisinin ekstraksiyonu, ultrasonik banyo kullanilarak
ultrasonik destekli ¢oziicii ekstraksiyon yontemine (giris glici 180 W, 35 kHz serbest ve 25 ° C) gore
gergeklestirilmistir. Amanos Sigirkuyrugu Orneginin ekstraksiyonu su sekilde gergeklestirilmistir: 4 g Sigirkuyrugu
cicegi ve 4 g Sigikuyrugu yapragi karistirilmis ve ogiitiildiikten sonra igerisinden 1 g numune almmustir. Belen
Sigirkuyrugu Orneginin ekstraksiyonu ise: 4 g Sigirkuyrugu cicegi ve 4 g Sigwrkuyrugu yapragi karistirilmis ve
ogitiildiikten sonra igerisinden 1 g numune alinmistir [16-17]

Balon joje sise icerisine ekstraksiyon ¢oziiciisii olarak (18—42 mL) metanol: etil asetat (70:30) karisimu ile
doldurulmugtur. Sigirkuyrugu numuneside eklendikten sonra Ultrasonic banyoda 15 dk. 25 °C’de sonikasyona tabi
tutuldu. Filitre kagidinda siiziildiikten sonra elde edilen organik ekstrakt buzdolabinda 4 °C'de ve GC-MS analizinden
once 151k yoklugunda saklandi. GC-MS analizi i¢in 1 pL kullanilmistir [16-17]

2.3. Gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi (GC-MS) analizi

GC-MS analizi Hewlett-Packard 6890 serisi GC-MS analiz cihazi kullanilarak gerceklestirilmistir. Cihazin
kolonu HP-5MS fused silica column (5% phenyl methyl polysiloxane 30 m 0.25 mm i.d., film thickness 0.25 um) ve
dedektorii Hewlett-Packard mass selective detector 6890’dir. GC-MS analizi literatiirde belirtilen prosediire gore
gergeklestirilmistir. Firin 60 °C’ye sitilip bu sicaklikta 1 dakika beklenir. Daha sonra sicaklik dakikada 5 derece
arttirllarak 200 oC’ye yiikseltilip 1 dakika bekletilir. Son olarak sicaklik dakikada 20 derece artirilarak 280 oC’ye
yiikseltilir ve 21 dakika beklenir. Helyum (%99.9999) tasiyici gaz olarak ve 1 ml/dakika akis hizinda kullanilmistir.
Enjektor sicakligi 200 oC’de tutulmustur. Ayrilma orani 1:5°dir [18-19]

3. Bulgular

3.1. Amanos ve Belen Sigirkuyrugu bitkilerinin ugucu bilesenlerinin karakterizasyonu
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Amanos ve Belen sigir kuyruklarinin ugucu bilesenleri GC-MS ile USE yontemiyle belirlenmistir. Optimum
kosullarda USE-GC-MS ile elde edilen Amanos Sigirkuyrugunun iiretilen ve optimize edilmis sistem i¢in kimyasal
formiilleri ile birlikte elde edilen sonuglar Tablo 1'de gdsterilmistir. Belen Sigirkuyrugundan tretilen ve optimize
edilmis sistem igin kimyasal formulleri ile birlikte elde edilen sonuglar Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 1. Verbascum amanum Boiss bitkisinin kimyasal kompanentleri

No Kimyasal Ad1 Kapal Rt % MF Kullanim Alam

1 2-Pyrrolidinone, 1-methyl- CsHgNO 9.65 4.87 91 Drog

2 Cyclopentasiloxane, decamethyl-  C1oH3005Sis 13.02 1.10 83 Farmakoloji -
Biyoaktivite

3 2-Dodecanol C12H260 14.24 4.52 50 Biyoaktivite

4 Cyclohexasiloxane, dodecamethyl-  C12H3s06Sis 18.80 4.27 91 Farmakoloji

5 5-Octadecene, (E)- CigHss 20.82 3.83 83 Nf

6 Cycloheptasiloxane, C14H4,07Si7 24.18 2.77 90 Nf

7 5-Octadecene, (E)- CisHs6 26.85 3.13 91 Nf

8 Heptasiloxane, C14H4406Si7 29.04 1.37 33 Nf

9 11-Octadecenoic acid, methyl Ci9H360: 4755 59.23 99 NF

10 9-Octadecenoic acid (2)-, methyl ~ CioHss0s 47.95 6.49 95 Biyoaktivite

11 Heptadecanoic acid, 16-methyl-, C19H3302 49.60 5.40 98 NF

12 13-Octadecenal, (2)- Ci1sH30 60.28 0.37 38 Nf

13 Tetradecanoic acid,12-methyl-, C16H3202 61.70 2.65 72 Nf

*MW molekil agirhgl, Rt alilkonma zamani, % kismi pik alaninin toplam pik alanina orani, MF kiitiiphanedeki
benzerlik faktorii ve NF bulunamadi olarak verilmistir.

GC/MS sonuglari incelendiginde, Amanos Sigirkuyrugunda kimyasal ugucu bilesenlerinin benzerlik iliskileri
icin toplam on ii¢ bilesen bulunmustur. Belen Sigwrkuyrugunda ise toplam on dort bilesen tespit edilmistir. Bu
bilesenlerin biyoaktiviteleri incelenmis ve 6zetlenmistir. Amanos sigir kurugu bilesenleri incelendiginde en yiiksek
bilesenin %59.23 ile 11-Octadecenoic acid, methyl ester, (Z)-bileseninin oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %6.49
ile 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester ve %5.40 ile Heptadecanoic acid, 16-methyl-, methyl ester bileseni takip
etmektedir (Tablo 1).

Tablo 2. Verbascum caesareum bitkisinin kimyasal kompanentleri

No Kimyasal Ad Kapah Rt % MF Kullanim Alam
1 2-Pyrrolidinone, 1-methyl- CsHgNO 9.68 9.74 91 Drog
2 Cyclopentasiloxane, decamethyl- C10H3005Sis 13.06 1.68 74 E?;?:Il(t?\lljilt(;
3 Cyclopropane, octyl- CiiH2 14.27 3.79 72 Nf

4 Cyclohexasiloxane, dodecamethy!l- C12H3606Sis 18.90 5.24 58 Farmakolji
5 1-Hexadecanol C16H340 20.91 6.92 91 ~ DFOQ
6 Octasiloxane, 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9, C14H500;Sis  24.23 2.69 33 Nf

7 5-Octadecene, (E)- CisHss 26.89 5.35 90 Nf

8 Benzeneethanamine, N-[(pentafluoro  Ca1H26Fs0,Si,  29.07 1.40 25 Nf

9 2-Dodecanol C12H260 32.34 2.47 59 Biyoaktivite
10  8-Octadecenoic acid, methyl ester Ci9H3602 46.68 53.45 99 NF

11  9-Octadecenoic acid (Z2)-, methyl e C19H3602 47.00 1.88 74 Biyoaktivite
12 10-Octadecenoic acid, methyl ester C19H3502 47.07 2.07 91 NF

13 13-Octadecanoic acid, methyl ester C12H260 48.79 0.94 91 Biyoaktivite
14  Tetradecanoic acid, 12-methyl-, me CigH340 61.03 2.38 53 Nf

*MW molekiil agirligi, Rt alikonma zamani, % kismi pik alanmin toplam pik alanina orani, MF kiitiiphanedeki
benzerlik faktorii ve NF bulunamadi olarak verilmistir.
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GC/MS sonuglari incelendiginde, Belen Sigirkuyrugu bilesenleri biyoaktiviteleri incelenmis ve 6zetlenmistir.
Belen sigir kurugu bilesenleri incelendiginde en yiiksek bilesenin %353.45 ile 8-Octadecenoic acid, methyl ester
bileseninin oldugu tespit edilmistir. Bunu sirasiyla % 9.74 ile 2-Pyrrolidinone, 1-methyl- ve % 6.92 ile 1-Hexadecanol
bileseni takip etmektedir (Tablo 2).

Tablo 3. Verbascum amanum Boiss ile Verbascum caesareum bitkisinin kimyasal kompanentleri karsilastirilmasi

No Kimyasal Adi Verbascum amanum Verbascum caesareum
% %
1 2-Pyrrolidinone, 1-methyl 4.87 9.74
2 Cyclopentasiloxane, decamethyl- 1.10 1.68
3 2-Dodecanol 4.52 2.47
4 Cyclohexasiloxane, dodecamethyl- 4.27 5.24
5 5-Octadecene, (E)- 6.96 5.35
6 Cycloheptasiloxane, tetradecamethyl 2.77 nf
7 Heptasiloxane, 1.37 nf
8 Cyclopropane, octyl- nf 3.79
9 1-Hexadecanol nf 6.92
10 Octasiloxane, 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9, nf 2.69
11 Benzeneethanamine, N-[(pentafluoro nf 1.40
12 8-Octadecenoic acid, methyl ester nf 53.45
13 9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl e 6.49 1.88
14 10-Octadecenoic acid, methyl ester nf 2.07
15 11-Octadecenoic acid, methyl ester, (Z)- 59.23 nf
16 13-Octadecenal, (2)- 0.37 0.94
17 Heptadecanoic acid, 16-methyl-, methyl 5.40 nf
18 Tetradecanoic acid,12-methyl-, methyl 2.65 2.38

Amanos Sigirkuyrugu ve Belen Sigirkuyrugunu ile ilgili karsilastirma yaptigimizda Amanos Sigirkuyrugunda
olan dort bilesen belen Sigirkuyrugun bulunmamaktadir. Belen Sigirkuyrugunda olan alti bilesende Amanos
Sigirkuyrugunda bulunmamaktadir. Ayni ekstraksiyon yontemine ragmen, ayni ekstraksiyon solventi ve ayni
miktardaki numuneler kullanilmig, Amanos ve Belen sigir kuyruklar i¢in farkli ugucu bilesenler ve bilesenlerin farkli
miktarlar1 tespit edilmistir. Amanos Sigirkuyrugunda 11-Octadecenoic acid, methyl ester, (Z)- %59 oraninda
bulunurken Belen Sigirkuyrugunda bulunmamaktadir. Belen Sigirkuyrugunda ise 8-Octadecenoic acid, methyl ester %
53.45 oraninda bulunurken Amanos Sigwkuyrugunda bulunmamaktadir. Her iki Sigirkuyrugunda benzer bulunan
bilesenler incelendiginde birbiri arasinda farkliliklar gbzlenmektedir. Ayni ilde bulunan iki Sigirkuyrugunun farkli
sonuglar vermesi tiir farkinda kaynaklanmaktadir.

Amanos ve Belen sigir kuruklaribitkisinin biyoaktivitesinin ilag, farmakoloji ve biyoaktivite dzelliklerine
sahip oldugu ve tibbi bitki 6zelliklerine sahip oldugu bulunmustur.

4. Sonuglar ve tartisma

Bu c¢alismada Hatay florasinda dogal olarak yetisen endemik Amanos Sigikuyrugu ile Belen
Sigirkuyrugunun kimyasal bilesenleri karsilastirilmistir. Her iki bitki tiiriin metanol / etil asetat karigimmdan elde edilen
ekstrelerde bir¢ok biyoaktif bilesen bulundugunu tespit edilmistir. Amanos Sigirkuyrugunda kimyasal ugucu
bilesenlerinin benzerlik iligkileri i¢in toplam on ii¢ bilesen bulunmustur. Belen Sigirkuyrugunda ise toplam on dort
bilesen tespit edilmistir. Ancak sekiz bilesen her iki bitki tiiriinde de oldugu tespit edilmistir. Amanus Sigirkuyrugunda
bulunan Cycloheptasiloxane, tetradecamethyl, Heptasiloxane, 11-Octadecenoic acid, methyl ester, (2)-,
Heptadecanoic acid, 16-methyl-, methyl ester bilesenler Belen Sigirkuyrugunda tespit edilememistir. Ayni gekilde
Belen Sigirkuyrugunda bulunan Cyclopropane, octyl-,1-Hexadecanol, Octasiloxane, 1,1,3,3,5,5,7,7,9,9,
Benzeneethanamine, N-[(pentafluoro, 8-Octadecenoic acid, methyl ester ve 10-Octadecenoic acid, methyl ester
bulunan kimyasal bilesenler amanus Sigirkuyrugunda tespit edilememistir.

Verbascum thapsus bitkisinin ugucu yag kompenentleri ilizerine yapilan bir ¢aligmada 92 element
bulunmustur. Bu ¢alismadaki Dodecanol, Tetradecane ve Hexadecanol gibi ugucu kompanentler Verbascum
thapsus bitkisindede yer almaktadir [20].

Verbascum pseudoholotrichum ile ilgili yapilan bir ¢alismada bulunan Tetradecanoic acid bilesenleri
Amanos Sigirkuyrugu ve Belen Sigirkuyrugunda da bulunmugtur [21].

Medicinal properties of endemic Amanus Mullein (Verbascum amanum BOISS) and Belen Mullein (Verbascum caesareum) plant
Selim TASGIN, Hasan ASIL



44 Biological Diversity and Conservation — 14 / 1 (2021)

Sonug olarak; Bircok hastaligin tedavisi i¢in arastirmalar devam etmekte ve bu konuda tibbi bitkiler
arastirilarak yeni ilaclar i¢in timit var goriinmektedir. Tibbi bitkilerin biyolojik aktivitelerini 6grenmek anlaminda her
gecen giin artan bir ilgi var. Bu biyoaktif maddeler, bircok farmakolojik aktiviteden sorumludur. Diger bulgulara
dayanarak, caligmalarimiz farkli tibb1 ve aromatik bitkilerin kimyasal bilesimlerine odaklanacaktir. Bu calismanin
gelecekteki ¢aligmalar i¢in bir rehber olacagini umuyoruz. Amanos Sigirkuyrugu ve Belen Sigirkuyrugunun bitkisi ile
ilgili gelecekteki caligmalar, bu etken maddelerin izole edilmesinde ve ilag endiistrisine katkida bulunacagini
diigiiniilmektedir.
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