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Bu calismada Leptinotarsa decemlineata (Say.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’nin beslenme
miktarina sicakligin etkisi aragtirilmistir. Sicakligin zararlinin beslenme miktari tizerine etkisi,
Logan-10 modeli kullanilarak agiklanmistir. Bu amagla, patates bitkisinden alinan yaprakl dal
pargasi, zararlinin 24 saatlik beslenmesinden 6nce ve sonra tartilarak eksilen agirlik miktar
belirlenmistir. Ayn1 kosullarda yaprakli dal pargasinin 24 saat igerisindeki su kaybi miktar1 da
belirlenmis ve zararlinin net tiiketim miktar1 hesaplanmistir. Denemeler 2°C’lik artislarla 17°C
ile 35°C arasinda olacak sekilde 10 farkli sicaklikta gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglara
gore zararlinin en yiiksek tilketim miktar1 1507.10 mg olarak 29°C’de II. dénem larvalarda ve
en disiik tiketim miktar1 199.80 mg olarak 17°C’de IV. donem larvalarda goriilmiistiir.
Ayrica zararhnin tiiketim miktarlart {izerine uygulanan Logan-10 modeli egrisine ve
parametrelerine gore, zararlinin tiikettigi patates bitkisinin yaprakl dal par¢asi miktari, belli
bir sicakliga kadar artis gostermis ve optimum sicakliga (27.99-28.81°C) ulastiktan sonra
tiiketim miktarinin azalarak sifira kadar (37.18-37.87°C) diistiigi belirlenmistir. Bu ¢alisma
sonucunda, zararlinin beslenme miktar1 iizerine hem biyolojik donemin hem de sicakligin
dogrusal olmayan bir etkiye sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ayrica zararlinin
popiilasyonundaki ve zarar miktarindaki mevsimsel degisimler ve dolayisiyla bu zararliya
kars1 uygulanacak miicadele yontemleri iizerine yapilacak ileriki caligmalar i¢in Onemli
verilerin elde edildigi diistiniilmektedir.
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The study aimed to investigate the effect of temperature on the feeding amount of Leptinotarsa
decemlineata (Say.) (Coleoptera: Chrysomelidae). The effect of temperature on the feeding
amount of the pest was explained using the Logan-10 model. For this purpose, the weight loss
was determined by weighing the leafy branch piece taken from the potato plant, before and
after the 24-hour feeding of the pest. At the same conditions, the amount of 24-hour water loss
of the leafy branch was also determined and the net consumption amount was calculated. The
experiments were carried out at 10 different temperatures between 17°C and 35°C in 2°C
increments. According to the results obtained, the highest consumption amount of the pest was
seen as 1507.10 mg at 29°C in the second instar larvae, and the lowest consumption amount
was seen as 199.80 mg at 17°C in the fourth instar larvae. Besides, the Logan-10 model curve
fitted to the consumption amounts of the leafy branches by the pest and its parameters showed
that the consumption increased up to a certain temperature and decreased to zero
(37.18-37.87°C) after reaching the optimum temperature (27.99-28.81°C). As a result, it is
possible to say that both biological stage and temperature have a non-linear effect on the
feeding amount of the pest. Also, it is thought that important data was obtained for future
studies on the seasonal change in the population, and the damage amount of the pest, and
therefore the methods of controlling to be applied against this pest.
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1. Giris

Patates  bocegi, Leptinotarsa  decemlineata  (Say.)
(Coleoptera: Chrysomelidae)’nin ana vatani Giineybati Amerika
ve Meksika’dir. Zararliy1 ilk olarak 1824 yilinda Thomas Say
isimlendirmistir (Kekillioglu ve Yilmaz 2018). Zararlinin
Tiirkiye’ye ilk olarak 1963 yilinda Edirne ilinden giris yaptigt
bildirilmistir (Atak 1973). L. decemlineata polifag bir zararh
olup ana konukgusu patates (Solanum tuberosum L.) bitkisidir
(Cam ve ark. 2012) ve patates bitkisinin en Onemli
zararlilarindan birisidir (Yabas ve ark. 1995). Leptinotarsa
cinsine bagl L. decemlineata tiiri, Solanaceae familyasindan en
az 10 yabani ve kiltiir bitkisi tiirleri ile beslenen en genis
konuk¢u araligina sahip bir tiriidiir (Kostik ve ark. 2016).
Patates, besin degeri agisindan, yumrusu yenen dnemli bir sebze
bitkisidir. Ulkemizde patates ekim alanlar1 nceki yillara gore
azalmisg ve 2018 yilinda ise 136 hektar alan patates tarimi igin
kullanilmigtir. Ulkemizde patates iiretimi yapilan 2018 yili
verilerine gore 71 ilimizde 4.55 milyon ton patates tiretilmis
olup bunun 493 tonu tatli patates cesididir (TUIK 2019).

Boceklerin  farkli  biyolojik donemlerindeki bireyleri,
konukgular tizerinde farkli miktarlarda beslenebilirler. Nezara
viridula (L.) (Hemiptera: Pentatomidae)’nin farkli biyolojik
donemlerinin fasulye baklasindaki zarar miktari, en ¢ok V. nimf
doneminde ve en az zarar miktarmi ise IV. nimf doneminde
gerceklesmistir (Birgiicii ve Karsavuran 2013). Ferro ve ark.
(1985) ise yaptiklari bir ¢aligmada optimum kogullarda (28°C)
L. decemlineata’nin biyolojik donemler igerisinde IV. dénem
larvalarin en yiiksek beslenme miktarina sahip oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica 15°C’de de yine IV. donem larvalarin en
yiiksek beslenme miktarmi yaptigt ve bu donemi ergin
donemdeki bireylerin takip ettigini gézlemlemislerdir. Noronha
ve Cloutier (2006) ise yaptiklart bir c¢aligmada zararlinin
ozellikle 17°C sicaklikta yasli yapraklar1 daha hizh tiikettigini
belirtmislerdir. L. decemlineata larvalar1 Solanum tuberosum’a
gore S. berthaultii tizerinde daha uzun siire gezinmisler ve daha
az beslenmislerdir (Neal ve ark. 1991). Dolezal ve ark. (2007)
ise L. decemlineata larvalariin uzun giin kosullarinda (18 saat
aydinlik, 6 saat karanlik) kisa giin kosullarina (12 saat aydinlik,
12 saat karanlik) gore daha hizli gelistigini ve daha az yiyecek
tiketmis oldugunu bildirmisglerdir. Ayrica bdcegin beslenme
miktarinda bazi kosullara gore degisiklikler gdzlemlenmistir.
Bunlar zararlinin biyolojik donemine, uzun giin-kisa giin zaman
araligina  gore ve sicakliga bagli olarak  beslenme
miktarlarindaki degisimlerdir.

Bu c¢alismanin asil amaci, L. decemlineata’min farkli
biyolojik donemlerindeki beslenme miktarlarma sicakligin
etkisini belirlemek olmustur. Bu kapsamda bdcegin hangi
sicakliklarda ve hangi biyolojik déneminde daha fazla miktarda
beslendigi incelenmistir. Bunun yani sira sicakligin zararh
bocegin farkli biyolojik donemlerindeki beslenme miktarlart
iizerine etkisi, Logan-10 matematiksel modellemesi kullanilarak
aciklanmigtir. Bu ¢alisma ayni zamanda buna benzer
¢aligmalarmn ilk basamagi niteliginde olmustur. Ayrica ileride
yapilacak ¢alismalar i¢cin 6nemli veriler elde edilmis ve zararlt
ile miicadele yontemlerine yonelik daha ileri ki caligmalarin
kullanimu i¢in baz1 veriler ortaya koymustur.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Denemelerin kurulmasi

Isparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
uygulama alanindan (37°, 83', 52" K; 30°. 53', 69" D) toplanan

L. decemlineata’nin ergin bireyleri plastik petri kab1 igerisinde
bitki parcalar1 ile birlikte laboratuvara  getirilmistir.
Laboratuvara getirilen ergin bireyler, pleksiglass kafes
(30x50x60 cm boyutlarinda, yanlari ve tizeri tille kapl,
pleksiglass malzemeden yapilmis kafes) icerisine daha &nce
yerlestirilmis olan patates bitkileri (S. tuberosum var Agria)
tizerine birakilmistir. Boylece denemelerde, bu erginlerden
olusturulan kiiltiirden alinan bireyler ve patates bitkisinden
alinan yaklagik olarak 10 cm uzunlugundaki yaprakli dal
parcalart kullanilmistir. Kesilen yaprakli dal pargasi, tabanina
kurutma kagidi yerlestirilmis olan 8x8x8 cm ebatlarindaki
plastik kiiltiir kabina alinmustir. Sonra {izerine de 24 saat siireyle
ac birakilmis bir tane Patates bocegi bireyi dikkatli bir sekilde
yumusak pens yardimiyla konularak, 24 saat boyunca burada
beslenmesi igin birakilmugtir. Yaprakli dal pargasi, boceklerin
beslenmesinden 6nce ve sonra hassas terazi (Kern ABC 220-4
m, max= 220 mg, min= 10 mg, e= 1 mg, d=0.1 mg) ile mg
cinsinden tartilmistir. Bu sekilde patates bitkisinden alinan
yaprakli dal par¢asinda 24 saat icerisinde eksilen agirlik miktar1
belirlenmistir.

Patates Dbitkisinden alinan yaklagitk olarak 10 cm
uzunlugundaki yaprakli dal parcasinin su kaybini belirlemek
icin yaprakli dal parcasi ayn1 diizenek igerisinde bu defa Patates
bdcegi bireyi konulmadan 24 saat boyunca bekletilmis ve hem
oncesinde hem de sonrasinda mg cinsinden agirhik tartimu
yapilmustir. Bu sekilde, bu iki tartim arasindaki fark
hesaplanarak yaprakli dal pargasinin su kaybi miktart
belirlenmistir.

Hem Patates bocegi kullanilarak hem de kullanilmadan
yapilan denemeler 2°C’lik artiglarla 17°C ile 35°C arasinda
olacak sekilde 10 farkli sicaklikta iklimlendirme dolabinda
(Protech® marka) her bir sicaklik igin ayr1 ayr1 olmak iizere 20
tekerriirlit  olarak  gergeklestirilmigtir. Ayrica denemeler
L. decemlineata’min II., III. ve IV. biyolojik dénemindeki
larvalart ile ergin donemindeki bireyleri i¢in ayr1 ayr1 olmak
lizere ylritilmigtir. Denemeler kurulurken, deri degisimi
lizerinden 48 saat gegmis bireylerin kullanilmasma &6zen
gOsterilmigtir. Bunun yani sira, zararhnm I dénemindeki
larvalari, ancak biyolojik donemin sonuna dogru ve c¢ok az
miktarda beslendiginden dolay1 yaprakli dal par¢asindan 24 saat
icerisinde eksilen agirlik miktar1 ¢ok az olmug ve tiiketim
miktarinin hesaplanmast miimkiin olmamigtir. Bu nedenle
zararlinin I. donem larvalart dememelerde kullanilmamustir.

2.2. Denemelerin degerlendirilmesi

Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmus ve 20 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Patates
bdceginin 24 saat igerisindeki tiikketim miktar1t TM= AK — SK
formiiliine gore hesaplanmistir. Formiildeki TM: tiiketim
miktarini, AK: Patates boceginin 24 saatlik beslenmesi sonucu
yaprakli dal parcasindan eksilen agirlik miktarini ve SK: Patates
bocegi beslenmesine maruz birakilmadan 24 saatlik siire
sonunda yaprakli dal pargasindan eksilen su miktarini ifade
etmektedir.

Bu sekilde hesaplanarak elde edilen tiiketim miktari
verilerine ilk dnce Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmistir.
Parametrik olmadig1 anlasilan verilere karekok transformasyonu
uygulandiktan sonra tek yonlii varyans analizine (One-Way
ANOVA) tabi tutulmus ve Tukey coklu karsilastirma testi
(Tukey 1949) yapilmustir. Istatistiksel analizler IBM® SPSS®
Statistics (Versiyon 20.0, Agustos 2011, SPSS Inc., Chicago,
Illinois, ABD) paket programi yardimiyla gerceklestirilmistir.
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Ayrica farkli biyolojik dénemlerin sicakliga bagli beslenme
miktarlarinin  tammlanmas1  i¢in Logan-10 matematiksel
modellemesinden yararlanilmistir. Bu modelin parametreleri
agagidaki formiil ile hesaplanmistir (Logan ve ark. 1976; Logan
1988).

dM=a+[(1 +k=ePT)yl_el- (Tmax-T)/AT)] )

Matematiksel modellemede, d(T): sicakliga bagl tiiketim
miktarimi, o: maksimum tiiketim miktar1 i¢in p katsayisi
tarafindan belirlenen asimptot degerini, p: optimum sicaklik
oranini belirleyen katsayiy1, Tmax: maksimum sicakligs ve AT:
besin tiiketiminin fizyolojik olarak tesvik edildigi sicaklik
araligini ifade eder (Logan ve ark. 1976; Kontodimas ve ark.
2004). En yiiksek tiiketim miktarinin saglandig: sicaklik degeri
ise asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Logan ve ark. 1976).

AT « _ In(p=4T)
Tmax 1—pAT (2)

Topt = Tmax* (1 +

Logan-10 matematiksel modellemenin parametrelerinin
hesaplanmasi igin SigmaPlot® (Versiyon 11.0, Systat Software,
Inc., San Jose California, USA) paket programidan
yararlanilmigtir. Logan-10 matematiksel modelin egrisinin
sicakliga bagl tiiketim miktar1 {izerine elde edilen verilere
uygunlugunu belirlemek igin belirleme katsayis1 (R?) ve artik
kareler toplami (RSS) degerleri kriter olarak kullanilmistir
(Kontodimas ve ark. 2004).

3. Bulgular

Leptinotarsa decemlineata’nin farkl biyolojik dénemlerinin
farkli sabit sicakliklarda 24 saatlik siire i¢erisindeki tiikettikleri
besin miktarlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Denemede kullanilan
tim sicakliklarda (17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33 ve 35°C) en

fazla besin tiiketimi zararlimin II. dénem larvalarinda
goriilmiistiir. Zararlimin en az besin tiketimi gerceklestiren
biyolojik donemi ise 33°C sicaklikta yapilan denemeler
haricinde IV. dénem larvalar1 olmustur. Ayrica tiikketim miktari
arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(Cizelge 1). Zararlinin 33°C sicaklikta yapilan denemelerde ise
en az besin tiiketimi ergin donemdeki bireylerinde goriilmiistiir.

Leptinotarsa decemlineata’nin denemede kullanilan ergin
donemi harig tiim biyolojik donemleri en fazla beslenmeyi 29°C
sicaklikta yapilan denemelerde gergeklestirmislerdir. Ergin
donemdeki bireyler ise en fazla besin tiiketimini 27°C sicaklikta
gostermislerdir. En az besin tiiketiminin goriildiigi sicaklik ise
tiim biyolojik dénemler igin 17°C sicaklik olmustur (Cizelge 1).

Bu caligmada ayrica sicakligin L. decemlineata’nin farkli
biyolojik doénemlerindeki tiiketim miktarlar1 {izerine -etkisi,
Logan-10 matematiksel modellemesi kullanilarak agiklanmigtir.
Matematiksel modelin egrisinin, sicakliga baglh tilketim miktari
iizerine elde edilen verilere uygunlugunu belirlemek igin
belirleme katsayis1 (R?) ve artik kareler toplami (RSS) degerleri
kriter olarak kullanilmistir (Kontodimas ve ark. 2004).
Zararlinin farkli biyolojik dénemlerinin farkli sicakliklara bagl
beslenme miktarlarina uygulanmis Logan-10 modeli egrileri
Sekil 1°de ve bu modele ait parametre degerleri Cizelge 2°de
verilmistir.

Leptinotarsa decemlineata’nin denemede kullanilan tim
biyolojik donemlerindeki tiiketim miktarlar1 sicakliklarla
birlikte bir miktar artig gostermis ve 27.08-28.81°C
sicakliklarda optimum seviyeye ulagmustir. Optimum seviyeye
ulasan tiiketim miktar1 sicaklik artiginin devamu ile birlikte
azalmaya baglamigtir. Logan-10 modelinin zararlinin tim
biyolojik dénemlerindeki bireylerinin sicakliga bagli tiiketim
miktari ile ilgili verilere uygunluk gosterdigi goriilmistiir (Sekil
1 ve Cizelge 2).

Cizelge 1. Leptinotarsa decemlineata’nin farkli biyolojik dénemlerinin farkli sabit sicakliklarda 24 saatlik siire igerisinde tiikettikleri besin miktarlart

(mg)
Table 1. The amount of food (mg) consumed by different biological periods of Leptinotarsa decemlineata in a 24-hour period at different fixed
temperatures.
Sicakhik I1. Dénem I11. Dénem IV. Dénem Ergin
17°C 518.90+69.40 A f 415.60+81.54 AB e 199.80+29.13 B e 243.70+53.89 B e
19°C 788.65+65.52 A def 550.30+60.11 B de 386.15+37.41 B de 485.15+£75.28 B de
21°C 970.35+97.55 A cde 767.60+78.51 AB bcde 482.55+34.17 C cd 596.85+53.13 BC cd
23°C 1087.50+64.32 A bed 907.40+115.97 AB abc 582.60+54.08 C bed 724.95+61.86 BC bcd
25°C 1313.32+65.39 A ab 1097.72+152.95 AB abc 711.22496.56 B abc 850.52+84.97 B bc
27°C 1417.35+£103.73 Aa 1151.00+28.62 A abc 849.05+70.36 B a 1157.55+64.98 A a
29°C 1507.10+46.86 A a 1187.50+44.30 B abc 874.95+38.81 Ca 1115.55+36.84 Ba
31°C 1206.65+32.98 A abc 1004.35+40.08 B ab 797.30+41.31 C ab 944.10+37.71 B ab
33°C 1010.85+53.77 A bcde 862.50+37.60 A abcd 692.60+41.88 B abc 622.15+35.20 B cd
35°C 736.65+31.28 A ef 568.65+43.91 B cde 424.90+43.19 C de 529.70+34.64 BC d

*Ayni satirda farkli biiyiik harfleri ve ayni siitunda farkl kiigiik harfleri tasiyan ortalamalar (+standart hatalar) arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Tukey’s
HSD test, P>0.05; n= 20).
*Different uppercase letters in the same row and different lowercase letters in the same column indicate a statistically significant difference among the amounts of food
consumed (+standard errors) (Tukey’s HSD test, P>0.05; n= 20).
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Sekil 1. Leptinotarsa decemlineata (Say.)’nin farkli biyolojik donemlerinin farkli sabit sicakliklarda 24 saatlik siire igerisinde tiikettikleri besin
miktarlar1 (mg) tizerine uygulanmis Logan-10 modeli egrileri.

Figure 1. The Logan-10 model curves applied on the amount of food (mg) consumed by different biological periods of Leptinotarsa decemlineata
(Say.) in a 24-hour period at different fixed temperatures.

Cizelge 2. Leptinotarsa decemlineata’nin farkli biyolojik dénemlerinin farkli sabit sicakliklarda 24 saatlik siire igerisinde tiikettikleri besin miktarlari
(mg) lizerine uygulanmig Logan-10 modelinin parametreleri

Table 2. Parameters of the Logan-10 model applied on the amount of food (mg) consumed by different biological periods of Leptinotarsa
decemlineata in a 24-hour period at different fixed temperatures

Parametreler* I1. Dénem I11. Dénem IV. Dénem Ergin Donemi
a 3994.495+787.492 2401.353+172.692 14208.524+710.467 2565.500+£958.971
k 57.72043.463 134.480+6.282 23.171+2.454 184.858+8.967
p 0.185+0.332 0.225+0.268 0.100+0.123 0.231+0.470
Tmax 37.87+4.936 37.57+2.781 37.18+2.812 37.54+3.634
AT 11.44+3.862 8.65+2.108 15.56+5.476 9.41£3.354
Topt 27.99 27.08 28.81 28.31

R? 0.968 0.991 0.989 0.919

RSS 2038.765 5807.604 5109.481 6121.34

*Modele ait a, k, p, Tmax ve AT parametrelerinin degerleri, standart hatalari ile birlikte verilmistir (P<0.0001).
*The values of the parameters ¢, &, p, Tmax and AT of the model are given with their standard errors (P<0.0001).

4. Tartisma ve Sonug¢

Leptinotarsa decemlineata (Say.) (Coleoptera:
Chrysomelidae)’nin farkli biyolojik donemlerindeki bireyleri ve
10 farkli sicakliklardaki (2°C’lik artiglarla 17°C ile 35°C
arasinda) 24 saatlik beslenme miktar1 iizerine yapilan bu
¢aligmanin sonucunda, biyolojik dénemler icerisinden en fazla
besin tikketimini II. donem larvalarin  gerceklestirdigi
goriilmiistiir. Zararlinin II. dénem larvalarini tilketim miktar:
bakimindan III. donemdeki larvalar takip etmistir. En az tiikketim
gosteren bireyler, 33°C haricindeki tiim sicakliklarda, V.
donemdeki larvalar olmus ve 33°C’de ise en az tiiketimi ergin
donemdeki bireyler gostermistir. Ancak, Logan ve ark. (1985)
L. decemlineata larvalarinin sicakliga bagh gelisimi ve
beslenmesi lizerine yapmis oldugu bir calismada, IV. dénem
larvalarin  diger donemlere gore daha fazla beslendigini
bildirmislerdir. Zararlinin IV. dénem larvalarinin beslenme

miktarindaki farkliligin nedeninin, bu donemde larvalarin
beslenme davranisindan  kaynaklandigi  diisiinlilmektedir.
Holometabol bagkalasim gosteren Patates boceginin IV. donem
larvalart en fazla 2-3 giin kadar aktif beslenme davranisi
gostermekte daha sonra toprakta pupa olmaktadir. Ancak pupa
olmadan once yaklasik iki giin boyunca beslenme davranigi
gostermemektedir. Bu nedenle de IV. donemdeki larvalarm
besin tiiketim miktarinda farkliliklar goriilebilmektedir. Gerek
entomofag gerekse fitofag boceklerin tiiketim miktari {izerine
biyolojik donemlerin etkisi farkli aragtirmacilar tarafindan
merak konusu olmustur. Ornegin, Sopp ve Wratten (1986)
laboratuvar ortaminda bazi fitofag avcilarin tahil yaprakbiti
(Schizaphis graminum (Rondani) (Hemiptera: Aphididae))
tiketim oranlar1 Tlizerine yaptiklart bir ¢aligmada tiiketim
miktarindaki artiglar boceklerin viicut agirligi ile dogru orantili
olarak arttigin1 belirtmislerdir. Ayrica disi bireylerin tiiketim
oranlari erkek bireylerin tiiketim oranlarindan daha fazla
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oldugunu bildirmiglerdir. Yu ve ark. (2013) Aphis gossypii
Glover. (Hemiptera: Aphididae) iizerinde beslenen Harmonia
dimidiata (F.) (Coleoptera:  Coccinellidae)’nin  farkli
sicakliklardaki beslenmesi iizerine yaptigi bir g¢alismasinda,
ergin bireylerin yaprakbiti tiiketiminin, larvalarin yaprakbiti
tiketiminden fazla oldugunu belirtmistir. Erkek ve disi
bireylerin en fazla yaprakbiti tiiketimi, sirasiyla 1969.0 ve
1835.5 adet olarak 25°C’de oldugu saptanmustir. Birgiicii ve
Karsavuran (2013) Nezara viridula (L.) (Hemiptera:
Pentatomidae)’nin fasulye baklasindaki zarar miktar1 iizerine
yaptig1 bir ¢aligmada en fazla zarar1 V. nimf ve preovipozisyon
donemindeki bireylerin, en az zarari ise III. ve IV. nimf
donemindeki bireylerin yaptigini  belirtmislerdir. Akman
Giindiiz ve Gilel (2002) Schistocerca gregaria Forsk.
(Orthoptera: Acrididae)’nin besin tiiketimi {izerine sicakligin
etkisi ile ilgili yapiklart bir ¢alismada, ergin bireylerin besin
tiiketiminin sicaklik arttik¢a ergin olduktan sonraki ilk haftada
arttiginy, ilk haftanin sonundan cinsel olgunlagma siiresine kadar
ise tiiketim miktarinda azalma oldugunu bildirmistir. Yapilan bu
calismanin ve daha Onceki ¢aligmalarin sonuglarindan
anlagilacagi gibi boceklerin biyolojik dénemlerindeki beslenme
davranisi ve fizyolojik farkliliklarina gore besin tiiketim
miktarlarinda da degisimler oldugu kanaatine varilmustir.

Yapilan bu calismada Patates bdcegi’nin tiim biyolojik
donemlerinde sicaklik artikca tiiketim miktarinin  arttigi
goriilmiigtiir. Ancak yaklasik 27.08-28.81°C sicakliklardan
sonra yine tiim biyolojik donemlerde tiiketim miktar1 azalmaya
baglamigtir. Bu sonuglara dayanarak, sicakligin Patates
boceginin besin tiiketimi iizerine etkisinin oldugu kanaatine
vartlmigtir. Sicakligin boceklerin gelisimi ve besin tiiketimi
iizerine etkisi ile ilgili ¢ok caligma bulunmaktadir. Logan ve
ark. (1985) L. decemlineata larvalarinin beslenmesi iizerine
sicakligin etkisini aragtirdiklart ¢alismada, sicakligin zararlinin
besin tiiketimini etkiledigini ifade etmislerdir. Yanik (2011) 25
ve 30°C sicaklikta Oenopia conglobata (L.) (Coleoptera:
Coccinellidae)’nm tiim larva donemlerinin Ephestia kuehniella
Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari iizerinde tiikettikleri
toplam yumurta sayisint sirastyla 565.40 ve 595.90 adet olarak
bildirmistir. Caligma sonucunda ise O. conglobata’nin birer tane
disi ve erkek bireyin tiikettigi E. kuehniella yumurtalarinda
sicakligin bir etkisinin olmadigmni belirtmislerdir. Manrique ve
ark. (2012) Aulacaspis yasumatsui (Hemiptera: Diaspididae) ile
beslenen Phaenochilus kashaya (Coleoptera: Coccinellidae)’nin
tiketiminde  sicakliin  etkisi  iizerindeki yaptigi  bir
caligmasinda, en yiiksek beslenmenin 20°C’de gergeklestigini
ve biyolojik donemler i¢inden IV. donem larvalarin daha fazla
beslendigini bildirmislerdir. Schwarz ve Frank (2019) baz
Coccinellidae tiirleri iizerinde sicakligin Acyrthosiphon pisum
(Hemiptera: Aphididae) tiiketimi {izerine yaptig1 ¢alismada
Coccinella  septempunctata  (Coleoptera:  Coccinellidae)
larvalarmin yiiksek sicakliklarda ergin bireye gore daha fazla
yaprakbiti ile beslendigini ileri siirmiislerdir. Ayrica ergin
bireylerdeki viicut agirligi degisiminde artan sicakliklarin bir
etkisi olmamustir. Krengel ve ark. (2013) C. septempunctata ve
Harmonia axyridis (Pallas) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin
besin tiiketimine yliksek sicakligin etkisi iizerine yaptiklart bir
caligmada, her iki coccinellid tiiriiniin de yiiksek sicakliklarda
o6nemli Olglide daha fazla yaprakbiti (Sitobion avenae (F.)
(Hemiptera: Aphididae)) tiikettigini bildirmislerdir. Genellikle
de C. septempunctata’nin ergin doneminin ilk 10 giinii boyunca
H. axyridis’den daha fazla yaprakbiti tiikettigini ifade
etmiglerdir. Ayrica C. septempunctata disilerinin sadece normal
sicaklikta erkek bireylere gore daha obur davrandigini ancak
H. axyridis disilerinin ise her iki sicaklikta da erkek bireylerden

o6nemli derecede daha fazla yaprakbiti tiiketimi gerceklestirmis
oldugunu ileri siirmiislerdir. Kamal ve ark. (2013) Aulacophora
foveicollis (L.) (Coleoptera: Chrysomelidae)’in beslenmesinde
konukgu bitkinin ve sicakliklarin etkisi {izerine yaptigi bir
¢aligmasinda, zararlinin artan sicakliklarla birlikte kabak tiirleri
iizerinde daha fazla beslendigini ifade etmislerdir.

Bu c¢aligmada, L. decemlineata’nin farkli biyolojik
donemlerdeki bireylerinin 10 farkli sicaklikta (2°C’lik artiglarla
17°C ile 35°C arasinda) ve 24 saat icerisindeki tiiketim
miktarlar1 {izerine uygulanan Logan-10 modeli egrisine ve
parametrelerine gore, zararlinmn tiikettigi patates bitkisinin
yaprakli dal pargast miktari, belli bir sicakliga kadar artis
gostermis ve optimum sicakliga (27.99-28.81°C) ulastiktan
sonra tiiketim miktarinin azalarak sifira kadar (37.18-37.87°C)
distiigii gortlmustir. Lactin ve ark. (1993) yaptiklar1 bir
calismada L. decemlineata larvalarinin beslenme miktarinin en
yiksek  oldugu  sicakliginin  29°C’de  gergeklestigini
bildirmislerdir. Ferro ve ark. (1985) L. decemlineata’nin
sicakliga bagli beslenme ve gelisim oranlar1 iizerine yaptig1 bir
caligmaya gore 15°C’de tiim larva donemlerinin ve ergin
bireyin tiiketim oranlar1 yaklagik olarak sirasiyla 0.2, 1.5, 3.0 ve
1.0 cm? giin? olarak belirlemislerdir. Ayrica sicaklik 33°C’ye
dogru yiikseldikge, I. ve II. donem larvalarin beslenmelerinin
arttigini, diger donemlerin ise optimum sicakliktan sonra
(28°C’den 30°C’ye kadarki sicakliklarda) beslenmelerinin
azaldigimni bildirmiglerdir ki, bu da bu c¢aligmada elde edilen
verilerle paralellik gostermektedir. Lemoine ve ark. (2014),
herbivor boceklere sicakligm etkilerinin modellemesini yaparak
acikladiklar1 bir ¢alismada Lepidoptera, Coleoptera ve
Hymenoptera takimlarindan 14 farkli bocek tlirii ve 12 adet
bitki ¢esidi kullanmuglar ve denemeleri 20, 25, 30 ve 35°C
sicakliklarda gergeklestirmislerdir. Tiiketim miktarmin 20°C ile
30°C arasinda, sicaklik artisiyla birlikte arttigini, ancak daha
sonra artis gostermedigini hatta azalisa gegtigini ifade
etmislerdir. Ayrica sicakliga bagli besin tiiketimindeki artigin
konukgu bitkiye gore degistigini bu ylizden bazi herbivor
boceklerin sicaklik artigina tepkilerinin kendine 6zgii bir sekilde
gerceklestigini bildirmislerdir. Sonug olarak herbivor boceklerin
besin tliketimi T{izerine sicakligin etkisinin oldugunu ve
bocek-konukcu Dbitki etkilesimine gore sicakligin etkisinin
degistigini belirtmislerdir. Logan ve ark. (1985) L. decemlineata
larvalarmim  besin tiiketimi  {izerine sicakligin  etkisini
aragtirdiklar1 bir ¢alismada, sicakligin etkisi tizerine Logan-10
modelini uygulamiglar ve bu caligmadaki sonuglara benzer
sekilde sicaklik arttik¢a besin tiiketiminin arttigini ancak belli
bir sicakliktan sonra azalisa gectigini, 35°C’nin hemen
iizerindeki bir sicaklikta modellemeye gore beslenmenin
olmadigini ileri siirmiislerdir.

Sonug olarak bu calisma gOstermigtir ki,
L. decemlineata’nin beslenme miktar1 tizerine hem biyolojik
donemlerinin hem de sicakligin etkisi bulunmaktadir. Zararlinin
biyolojik donemleri igerisinde en fazla besin tiketimi
II. doénemdeki larvalarda, en az tiketim ise IV. donem
larvalarda bulunmustur. Ayrica sicakliga bagli tiiketim
miktarlar1 {izerine uygulanan Logan-10 modeli egrisine ve
parametrelerine gore zararli igin en yiiksek beslenmenin
gergeklestigi optimum sicakligin 27.99-28.81°C oldugu ve 37°C
civarinda besin tiiketiminin olmadigi saptanmigtir. Bu ¢alisma
sonucunda, zararlinin popiilasyonundaki ve zarar miktarindaki
mevsimsel degisim ve dolayisiyla bu zararliya Kkarsi
uygulanacak miicadele yOntemleri iizerine yapilacak ileriki
caligmalar i¢in 6nemli veriler elde edildigi diisiniilmektedir.
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