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Anahtar kelimeler:  Ozet. Bu calisma pelemir (Cephalaria syriaca L) genotiplerinin (Adana-1, Sivas-1, Karahan) Bolu ili
Pelemir, Cephalaria  ekolojisindeki performanslarinin tespit edilmesi amaciyla 2016-2017 ve 2017-2018 yillarinda yiiratilmiistiir.
syriaca L, tohum
verimi, yag orani, yag
verimi

Denemeler tesadif bloklari deneme deseni ile 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Calismada; bitki boyu,
olgunlasma giin sayisi, 1000 tane agirhgi, dekara tohum verimi, yag orani ve dekara yag verimi ozellikleri
incelenmistir. Arastirmada; bitki boyu (cm), olgunlasma giin sayisi, 1000 tohum agirhgr (g), dekara tohum
verimi (kg da™), yag orani (%) ve yag verimi (kg da™") degerleri sirasiyla; 109.0-171.0 cm, 215-291 giin, 14-22
g,52.5-219.0 kg da™, %19.11-26.12 ve 13.71-44.11 kg da™" araliginda gerceklesmistir. Sivas-1 genotipinin erken
olgunlasma, distk 1000 tane agirhgi, disik verim ve yiksek yag orani ile diger genotiplerden ¢ok farkli
oldugu gorilmistir. Pelemir genotiplerinin yag asidi kompozisyonlari incelenmis ve %14.8-15.5 arasinda
miristik asit, %7.5-7.7 arasinda cis-10-Pentadecanoic asit, %29.8- 30.0 arasinda oleik asit ve %29.8-30.6
arasinda linoleik asit icerdigi tespit edilmistir. Arastirmada kullanilan genotiplerin yag oranlari, tohum ve yag

*Sorumlu yazar verimleri dikkate alindiginda, Sivas-1 genotipi yag orani bakimindan 6ne gikarken tohum ve yag veriminde

ilhan.subasi@ibu.edu.tr Karahan gesidi 6ne ¢ikmistir.

Determination of Some Plant Traits and Seed Oil Compositions of Cephalaria
syriaca L.

Keywords: Abstract. This study was conducted to determine the performance of some Pelemir (Cephalaria syriaca L.)

Cephalaria syriaca L, genotype (Adana-1, Sivas-1, Karahan) under Bolu ecological condition in 2016-2017 and 2017-2018. The field

Syrian scabious, seed ~ experiments were carried out in the randomized complete block design with three replications. Plant height,

yield, oil content,  number of days to maturity, thousand seed weight, seed yield, oil content and oil yield were investigated in

fatty acids  the study. Mean data for plant height (cm), number of days to maturity, 1000 seed weight (g), oil content (%),

compositions. seed yield (kg da™") and oil yield (kg da™') were 109.0-171.0 cm, 215-291 days, 14-22 g, 52.5-219.0 kg da™,
19.11-26.12% and 13.71-44.11 kg da"respectively. It has been observed that Sivas-1 genotype is very different
from other genotypes with its early ripening, low 1000 seed weight, low yield and high oil content. Fatty acid
compositions of Pelemir genotypes were examined and it was found that they contain 14.8-15.5% myristic
acid, 7.5-7.7% cis-10-Pentadecanoic acid, 29.8-30.0% oleic acid and 29.8-30.6% linoleic acid.Considering the
oil ratios, seed and oil yields of the genotypes used in the study, Sivas-1 genotype was higher in terms of oil
ratio, while the Karahan variety gave higher results in seed and oil yield than other genotypes.
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GiRiS

Tirkiye her yil ihtiyacinin yaklasik yarisi kadar yurt disindan yagh tohum ve tireleri (ham yag ve yagh tohum
kuspesi) alimi yapmaktadir. 2019 yilinda istatistiksel verilere gére yurt disindan 2,457 milyar dolar tutarinda yagh
tohum, yemeklik yag ve yagl tohum kiispesi ithal etmistir (TUIK, 2019). Tiirkiye'de ham yag, yagh tohum kiispesi
ve biyodizel hammaddesi ihtiyacini kargilamanin yolu yag bitkileri ekim alanini Trakya bélgesinin yani sira ic
Anadolu, Orta Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgelerinde de yayginlastirmaktan gecmektedir. Tirkiye'nin her
bdlgesinde yaygin olarak yag bitkileri yetistiriciliginin yapilabilmesi icin de alternatif yag bitkilerinin tariminin
gelistirilmesi gerekmektedir (Arioglu ve ark., 2010; Katar ve ark., 2011; Arslan ve ark., 2012; Katar ve ark., 2012;
Arslan ve ark., 2014). Pelemir (Cephalaria syriaca L.) bitkisi soguga, kurakliga ve tuzluluga dayanikh bir bitkidir.
Daha Onceleri yabanci ot olarak bilinen pelemir bitkisi 2017 yilinda Turkiye Milli Cesit Listesi'nde yerini almis ve
kaltar bitkisi olarak degerlendirilmistir. Halihazirda, biri yaglik (Karahan), digeri ise gida katkisi amaciyla (Ziya) iki
adet cesit de tescil ettirilmistir (TTSM, 2017). Pelemir bitkisi soguga ayni zamanda kuraga dayanikl oldugundan
gelecek icin potansiyel bir alternatif yag bitkisidir.

Pelemir yagi yesil-sari renge ve hos bir kokuya sahiptir. Dogrudan yemeklik olarak kullaniimis olan bu yag diger
yaglarla karnisim yapilarak da kullanilmistir. Ancak pelemir yaginda var oldugu bildirilen %7-8 oraninda epoksi asit,
yagin bu haliyle yemeklik olarak kullaniimasinin uygun olmayacagini géstermektedir (Yazicioglu ve ark., 1978).
Epoksi yag asitleri sekonder oksidasyon Urinleri olup insanlar tarafindan metabolize edildikten sonra toksine
donisebilen protoksinlerdir (Mubiru ve ark., 2013). Yagi %19-20 oraninda miristik asit icermesi nedeniyle sabun
sanayi icin oldukca elverisli olan pelemirin icerdigi epoksi asitler nedeniyle deri ve tekstil sanayinde kullaniimasi
uygundur. Pelemir yaginin biyodizel iiretimi acisindan uygun oldugu gésterilmistir (Ogit ve ark. 2014). Ayrica yag
alinmis klspesi yem sanayiinde kullaniilma potansiyeli olan protein kaynagidir (Yazicioglu ve ark. 1978; Katar ve
ark. 2012). Pelemir tohum unu ve yaginin dustk dizeylerde (%0.5-3.0) bugday ununa karistiriimasi ekmegin
bayatlamasini geciktirmekte ve hamurun daha iyi kabarmasina sebep olmaktadir (Karaoglu, 2006).

Bu calismanin amaci Bolu ili kosullarinda farkli pelemir genotiplerinin bazi bitkisel 6zellikleri ile yag orani ve
yag asitleri kompozisyonlarinin belirlenerek bu 6zellikler bakimindan karakterize edilmesidir.

MATERYAL VE METOT

Calismada materyal olarak Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Midirligi’ne ait olan Karahan ¢esidi ile
yine ayni Enstitide Sivas ve Adana populasyonlarindan seleksiyonla saflastirilan Sivas-1 ve Adana-1 hatlar
kullanilmistir. Deneme, Abant izzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Deneme Tarlasinda,
Tesaduf Bloklari Deneme Desenine gore (g tekrarli kurulmustur. Ekimler, 1 Ekim tarihinde yapilmis, her parsel 5
m uzunlugunda ve 1.8 m genisliginde esit parsellerde, sira arasi 30 cm sira lizeri 10 cm ve 6 sira olacak sekilde
yapilmistir. Yabanci ot muicadelesi ve diger bazi kiltirel islemler elle gerceklestirilmistir. Hasat, birinci yil
21.07.2017 tarihinde, ikinci yil ise 06.08.2018 tarihinde parsel bicerddveri ile yapilmistir. Yag oranlari ve yag asidi
kompozisyonu analizleri Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisi Yag Analiz Laboratuvari’'nda yapilmistir.
Yag orani Matth&us ve Briihl (2001) tarafindan bildirilen metod ile Soxhlet ekstraktori (Soxtherm 2000 automatic,
Gerhardt, Germany) ile yapilmistir. Yag asitleri kompozisyonu analizi Sampaio ve ark. (2012) tarafindan bildirilen
metod revize edilerek yapilmistir. 0.1 g yaga 10 ml n-hekzan eklenip calkalanarak tGzerine 0.5 ml 2N metanolli
KOH ilave edilip karistinhip 30 dakika bekletilerek esterlesme saglanmistir. Ust fazdan alinan érnekler Shimadzu
AOC-20i otomatik enjektoriine yerlestirilmistir. Yag asidi kompozisyonunu belirlemede Shimadzu GC-2010
(Japonya), alev iyonizasyon dedektori (FID) ve Teknokroma Kapillar kolon (100 m x 0.25 mm ve 0.2 um film
kalinhgn) kullanilmistir. Tastyici gaz olarak helyum 0.94 ml/dakika akis hizi ile uygulanmistir. Split orani 1:100 olarak
ayarlanmistir. Calisma sicakliklari enjeksiyon blogu ve detektor igin 250°C olarak ayarlanmistir. Kolon firininin
izotermal kondisyonu, 140 °C'de 5 dakika bekleyip 4 °C dk ™' isi artis hiziyla 240 °C ¢ikarak 20 dk bekleyecek sekilde
programlanmistir. Yag asitlerinin tanimlanmasinda standart olarak Restek 35077, Food Industry FAME mix (ABD)
kullaniimistir. Analizler Shimadzu GC-2010 (Kyoto, Japan) gaz kromotografisi kullanilarak yapilmustir.

Olctilen bitkisel 6zellik degerleri parsellerden rastgele secilen 20 bitki ortalamasindan elde edilmistir. Dekara
tohum ve yag verimleri 9 m? olan parsel verimleri tizerinden hesaplanmistir. Olgunlasma giin sayisi ekim tarihi ile
tam olgunlagsma tarihi arasindaki giin hesaplanarak elde edilmistir. Bin tane agirhidi, 100 adet tohum hassas
terazide tartilarak 4 tekrarin ortalamasi ile hesaplanmistir.
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Calismada elde edilen verilerin varyans analizi JMP 13 istatistiksel yazilim programi (SAS Institute, Cary, NC)
kullanilarak yapilmis, aralarindaki fark ©nemli bulunan ortalamalar LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
gruplandiriimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Pelemir genotiplerinde incelenen iki yila ait (2016 ve 2017) tarimsal ve teknolojik 6zelliklere ait degerler ile
yapilan varyans analizi Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Pelemir genotiplerinde alinan gozlemler ve degerlere iliskin varyan analizi.
Table 1. Analises of variance of observation data in Cephalaria syriaca L. genotypes.

Kareler ortalamasi

Varyasyon Serbestlik  Bitki Olgunlagma giin Dekara tohum Bin tane Dekara yag
Kaynagi D. boyu sayisi verimi agirhgi verimi
Bloklar 2 659.75 45.72* 604.53* 11.9* 187547*
il 1 2112.5**  382.72** 17672+ 3.21 6237946**
Genotip 2 4488 108.22** 18240.61** 33.17* 5521012.5**
Yilx Genotip 2 103.74 0.89 3815.32 2.04 1344630**
Hata 10 201.75 8.06 84.6 2.09 39268
LSD (Y1l) - 3.01 0.6 1.95 - 41.92
LSD (Genotip) - - 0.74 2.39 0.38 5135
LSD (Yil x - - - 3.37 - 72,62
Genotip)

Yag Miristik asit cis-10-Pentadecanoic Oleik asit Linoleik

orani (C14:0) asit (C15:1) (C18:1) asit (C18:2)
Bloklar 2 0.85 8.41 1.29 15.15** 33.06
Yil 1 2.75 3.92 1.44 0.19 1.5
Genotip 2 35.54** 0.47 0.09 0.08 0.98
Yilx Genotip 2 0.88 0.12 0.02 0.64 2.25
Hata 10 1.22 3.32 0.61 1.77 20.04
LSD (Y1l) - - - - - -
LSD (Genotip) - 0.29 0.47 - - -
LSD (Yil x - - - - - -
Genotip)

*0.05, ** 0.01 ihtimal seviyesinde 6nemlidir.

Tarimsal Ozellikler arasinda bitki boyu, miristik asit, cis-10-Pentadecanoic asit, oleik asid ve linoleik asit
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar &nemsiz bulunmustur. Olgunlasma gilin sayisi, dekara tohum verimi,
bin tane agirhigi, dekara yag verimi ve yag orani bakimindan genotipler arasinda %1 seviyesinde énemli farkhliklar
ortaya ¢ikmistir. Bitki boyu, yag orani, miristik asit, cis-10-Pentadecanoic asit ve linoleik asit icin bloklar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak énemsiz bulunurken, olgunlasma giin sayisi, dekara tohum verimi, bin tane agirhg,
dekara yag verimi ve oleik asit bakimindan bloklar arasindaki fark istatistiki bakimdan énemli bulunmustur. Bitki
boyu, olgunlasma giin sayisi, dekara tohum verimi ve dekara yag verimi bakimindan yillar arasindaki fark 0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken incelenen diger 6zellikler igin istatistiki anlamda bir fark ortaya ¢ikmamistir. Dekara
tohum verimi ve dekara yag verimi bakimindan Genotip x Yil interaksiyonu istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde
onemlilik gdstermistir (Cizelge 1).

Yagli tohumlu bitkilerde seleksiyon kriterlerinin basinda tohum verimi, yag orani ve yag verimi gelmektedir.
Pelemirde tohum verimini belirleyen diger bir faktoér olan 1000 tane adirhginda Yil x Genotip interaksiyonu
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Tohum verimini yikseltmek diger bircok tarla bitkisinde oldugu gibi pelemirde
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de en 6nemli i1slah amacidir (Rdbbelen ve ark. 1989; Uysal ve ark. 2006). Bu arastirmada tohum verimi bakimindan
genotipler, yil ve yil x genotip interaksiyonu arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemli (P<0.01) bulunmustur.
en ylksek tohum verimi Adana-1 genotipinde 208.6 kg da™ ile 2017 yilinda ve istatistiksel olarak ayni grupta
olarak 2016 yilinda 197.5 kg da™' ile Karahan cesidinde tespit edilmistir. En diisiik tohum verimi ise 59.9 kg da™'
ile Sivas-1 genotipinde 2016 yilinda tespit edilmistir (Cizelge 1). Ayni genotiplerle susuz kosullarda bes farkli
lokasyonda yapilan calismalardan 41.1-233.2 kg da-" tohum verimi alindigi, uygun ekolojik kosullarda ise Karahan
cesidinden 338.3 kg da"'a kadar verim alinabildigi bildirilmektedir (Arslan ve ark. 2014).

Pelemir cesit ve hatlarinin incelenen tarimsal 6zelliklerine iliskin elde edilen 2016 ve 2017 yillari ortalama
degerleri ve olusan gruplar Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Pelemir genotiplerinin morfolojik ve kalite 6zelliklerine ait ortalamalar ve olusan gruplar.
Table 2. Averages and groups of morphological and quality characteristics of Cephalaria syriaca L. genotypes.

Genotipler _ Bitki boyu (cm) Olgunlagma giin sayisi (giin) Tohum Verimi (kg da™")

2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
Karahan 135.2 120.9 128.1 2220 231.0 226.8a 105.2b 197.5a 162.9a
Adana-1 135.5 115.5 125.5 2220 232.0 226.2a 117.2b 208.6a 151.4b
Sivas-1 137.9 107.3 1226  215.0 2233 219.2b 59.9¢ 64.4c 62.2
Ortalama 136.2a 114.6b 219.7b 228.8a 94.1b 156.8a
Genotipler Bin tane agirhg (g) Yag verimi kg da™") Yag orani (%)

2016 2017 Oort. 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
Karahan 18.0 16.8 19.0a 2284.0b 3968.9a 20.0 21.8 20.1 32.5a
Adana-1 19.8 18.1 174a 2365.7b 4127.9a 209 20.2 19.8 31.3a
Sivas-1 14.1 14.6 143b  1485.9c 1570.9¢ 24.6 24.8 244 15.5b
Ortalama 173 16.5 2045.2b 3222.6a 22.2 215
Genotipler Miristik asit (C14:0) (%) cis-10-Pentadecanoic asit (C15:1) (%) Oleik asit (C18:1) (%)

2016 2017 Oort. 2016 2017 Ort. 2016 2017 Ort.
Karahan 143 17.2 15.5 7.9 74 7.7 28.1 29.0 30.0
Adana-1 147 174 15.2 8.7 7.6 7.6 29.7 29.9 29.8
Sivas-1 15.0 178 149 7.7 7.5 7.5 30.5 29.5 29.8
Ortalama 14.7 17.5 8.1 7.5 294 29.5

Genotipler Linoleik asit (C18:2) (%)

2016 2017 Ort.
Karahan 30.6 29.3 30.6
Adana-1 31.2 337 30.0
Sivas-1 30.0 30.2 29.8
Ortalama 306 311

Arastirmada kullanilan genotiplerde bitki boyu degerleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz olmakla
birlikte, genotiplerin ortalama bitki boyu 122.6-128.0 cm arasinda degismistir. iki yil ortalamasina gére Karahan
cesidi 128.0 cm ile en fazla boylanan, Sivas-1 genotipi ise 122.6 cm ile en az boylanan genotip olmus, Sivas-1
genotipinin ise 125.5 cm ile diger iki genotipin arasinda kaldigi saptanmistir (Cizelge 2). Ada ve Tamkog (2015)
Sivas ilinden temin ettikleri 33 genotiple Konya ekolojik sartlarinda yapmis olduklari calismada bitki boyunu 50.4-
108.6 cm arasinda tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yine ayni sekilde Arslan ve ark. (2014)'nin Ankara ekolojik
sartlarinda Karahan cesidiyle yaptiklari iki yillik bir calismada bitki boyunu 96.2-183.0 cm arasinda tespit ettiklerini
bildirmiglerdir. Caglar (1968)'in yaptigi calismada ise bitki boyu 100 cm olarak bildirilmistir. Pelemir bitkisinin bitki
boyu 6zelliginin hem genotipik olarak hem de cevresel faktorlere bagh olarak oldukca varyasyon gosterdigi
gorulmustlr. Pelemir bitkisinde, ana sap Uzerinde birincil yan dallar ve bunlarin tzerinde de ikincil yan dallar
meydana gelmektedir. Hem birincil hem de ikincil dallar birer bascik ile son bulmaktadir. Pelemir bitkisinde bitki
boyu arttikca dal sayisi ve buna bagli olarak bascik sayisi artmaktadir. Bu nedenle pelemir bitkisinde bitki boyu
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dolayli olarak bascik sayisina etki etmekte ve bascik sayisinin artisi da tohum verimini artirmaktadir (Katar ve ark.
2012, Arslan ve ark. 2014).

Bir yag bitkisi olan pelemirde en 6nemli verim kriteri tohumun yagd oranidir. Yag orani iki deneme yili
ortalamasina gore en ylksek Sivas-1 genotipinde gorulurken, en disik yag orani Adana-1 genotipinde tespit
edilmistir. Ancak yagl tohumlu bitkiler icin asil 6nemli olan kriter dekara yag verimi oldugu icin en yiksek yag
verimi degerine 32.5 kg da' ile Karahan cesidinde ulasiimistir. En diisiik yag verimi ise 15.5 kg da™ Sivas-1
genotipinden elde edilmistir. Denemeden elde edilen yag orani, Ada ve Tamkog (2015)'un buldugu %19.8-33.7,
Arslan ve ark. (2012)'nin Karahan gesidi igin buldugu %17.7-21.4, Sezgin ve ark. (2017)'nin ayni genotipler icin
buldugu %19.8-24.4 oranlariyla yakin dederler géstermektedir. Ancak cevre sartlarina bagl olarak yagd oranlari
kismen de olsa farkliliklar gdstermistir.

Arastirmada, pelemir genotipleri ortalama olarak %14.8-15.5 arasinda miristik asit, %7.5-7.7 arasinda cis-10-
Pentadecanoic asit, %29.8- 30.0 arasinda oleik asit ve %29.8-30.6 arasinda linoleik asit icermislerdir (Cizelge 2).
Her iki deneme yili ortalamasina bakildiginda genotipler arasinda yag asitleri bakimindan bir farkhhk
gOzlenmemistir. Yagindaki toplam doymamis yag asidi orani oldukga ylksek olmakla birlikte dagilim orani da
dengelidir. Pelemir yagdinda, zeytinyadini saglkl ve oksidasyona dayanikli yag sinifina sokan oleik asit oraninin
istenen diizeyde olmasinin yani sira esansiyel yag asitlerinden biri olan linoleik asidin orani da saghkl bir yagda
olmasi gereken miktardadir.

SONUC

Pelemir yagdi yag asitleri kompozisyonu itibari ile yemeklik olarak uygun gérilmekle birlikte, Yazicioglu ve ark.
(1978) tarafindan bildirilen epoksi yag icerigi ile ilgili detayl bir calisma yapilmasi gerekmektedir. Ancak
endistriyel anlamda da biylk bir yag agigina sahip olan Tiirkiye'nin cografi kosullarina uygun ve soguga dayanimi
yuksek bu bitkinin énemli bir potansiyeli vardir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen dederlerin varyans analizinde
Karahan ve Adana-1 genotipinin tane ve yag verimi bakimindan 6ne ciktigi gorilmistir. Yag orani bakimindan
Sivas-1 genotipi 6ne ¢ikmis olsa da yag verimi bakimindan en dustk degeri almistir. Tim bu veriler dikkate
alindiginda Karahan genotipinin kisa dayaniminin, tohum veriminin, yag veriminin ve yag oraninin yiiksek olmasi
nedeniyle kislik pelemir cesidi olarak dnemli bir alternatif yag bitkisi olabilecegdi degerlendirilmistir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi mevcut degildir.
YAZAR KATKISI

Oguzhan Aydin, Faheem Shehzad Baloch, Mahmut Camlica ve Vahdettin Cift¢i arazi calismalarinin
yuritilmesine katki saglamislardir. ilhan Subasi ve Yusuf Arslan makalenin yazilmasi, arazi ve laboratuvar
calismalarinin gergeklestirilmesi ve istatistik analizinin yapilmasinda katki saglamislardir.
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