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Oz

Modern tarimda kimyasal giibrelerin ve bocek ilaglarmin kullanilmasi, gida verimliligini arttirirken, ayni1 zamanda
toprak ve gevre kosullarini da olumsuz etkilemistir. Siirdiiriilebilir tarim i¢in dogal giibre kullanimi ¢ok énemli bir
duruma gelmistir. Dogal giibrelerden birisi olan yarasa guanosu da ihtiva ettigi makro ve mikro besin elementleri,
mikroorganizmalar ve organik maddeler nedeniyle ¢ok dnemlidir. Sentetik giibrelerin gelistirilmesinden once,
mahsullerinin verimliligini en st diizeye ¢ikarmak i¢in ¢ok eskiden beri kullanilmaktadir. Kimyasal giibrelerin
kullanilmaya baslanmasiyla birlikte eski 6nemini kaybetmistir. Giiniimiizde organik tarimin tekrar iglevsel duruma
getirilmeye ¢aligmasiyla, organik giibrelerle birlikte yarasa guanosu da eski 6nemini kazanmastr.

Anahtar kelimeler: Ekosistem, Magara, Organik Giibre.

Bat Fertilizer (Guano)

Abstract

The use of chemical fertilizers and pesticides in modern agriculture has increased food productivity, but also
impaired soil and environmental conditions. The use of natural fertilizers has become very important for
sustainable agriculture. Bat guanos, which is one of the natural fertilizers, is very important because it has got
macro and micro nutrients, microorganisms and organic substances. Prior to the development of synthetic
fertilizers, it has been used for a long time to maximize the productivity of crops. With the introduction of chemical
fertilizers, it lost its old importance. Nowadays, with the efforts to make organic agriculture functional again, bat
guanos and organic fertilizers have gained their old importance.

Keywords: Cave, Ecosystem, Organic Fertilizer.

1. Giris

Yarasalar, memeliler arasinda ugma kabiliyeti olan tek canli tiriidir [1]. Diinya ¢apinda memeliler
smifinda 1261 tiir ile kemiricilerden (Rodentia) sonra en ¢ok temsil edilen takimdir [2]. Kutup bolgeleri
ve birkag izole okyanus adasi disinda diinyanin her yerinde yaygin olarak bulunan yarasalar [3],
ekosistemde hayati bir rol oynarlar [4]. Yarasalarin birgok tiirii koloniler halinde, sicakligin stabil oldugu
magaralar ve buna benzer yerlerde yasarlar. Bazi tiirler, bir milyon kadar bireyden olusan dev koloniler
olusturabilir. Ornegin, Meksika Serbest Kuyruklu Yarasasi (Tadarida brasiliensis) metrekare basma
300 bireye kadar toplanabilir [5]. Bununla birlikte, diinyadaki magaralarda en fazla hayvan digkisi
kaynagi yarasa guanosudur [6]. “Guano” kelimesi Peru’nun “Quechua” denilen And yerlilerinin yerli
dilinde “hayvan digkis1 ile giibreleme yapmak™ anlamina gelen “Huano”dan gelmektedir [7]. Guano,
genel olarak deniz kenarinda bulunan kuslarin digkisini tanimlamak igin kullanilir. Bugiin, bu terim
deniz kuslari, yarasalar ve hatta sahilde yasayan kuslarin diskilar1 i¢inde kullanilmaktadir [8]. Ikinci
diinya savas1 sonrasinda kimyasal giibre kullanimi, tarmmsal iiretimde kisa vadede sagladigi {iriin artis1
sebebiyle tiim diinyada hizli bir sekilde yayginlasti [9]. 1970’li yillarin sonlarina dogru endiistriyel
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tarimin g¢evre iizerindeki olumsuz etkileri konusunda farkindalik olugsmaya bagladi. Bu yillarda,
kimyasal giibre kalintilarinin yer alt1 ve yer iistii su kaynaklarinda tespit edilmesi endiistriyel/geleneksel
tarim yontemlerinin tartigilmaya baslamasina neden oldu [10]. 1980°li ve 1990’11 yillarda geleneksel
tarim tarafindan tesvik edilen kimyasal giibre kullanimimnin topragin dogal fauna ve flora dengesini
olumsuz y6nde etkiledigi ve topraklarin verimsizlesme siirecini hizlandirdig: fark edildi [11, 12]. Bu
nedenle tarimsal lretimde, dogal dengeye saygili ve dogaya kendini yenileme firsati verecek yeni
yaklagimlar arama siireci hizlandi. Bu arayiglar sonucunda tarimsal iiretimde “siirdiiriilebilir” veya
“organik” terimleri ile ifade edilen yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir. Bu amagcla, kimyasal giibrelerin
yerini alabilecek organik bazli alternatif iiriinleri gelistirmek icin arayislar basladi. Oncelikle, toprak
organik madde icerigini arttirma amaciyla toprak iyilestirmesinde yilizyillardir kullanilan aerobik
(termofilik) kompost iriinleri tlizerinde yogunlasildi [13]. Dogal olarak tabiatta bulunan yarasa
guanolarmin 6nemi de daha iyi anlagilmaya bagslandi. Yarasa guanosunun dneminin artmasiyla birlikte,
magaralardan kontrolsiiz olarak guano c¢ikarilmasi g¢esitli sorunlarin ortaya g¢ikmasina da neden
olmustur. Ne yazik ki, magara ekolojisi ve yarasa biyolojisinin tam olarak bilinmemesi, bir¢ok magara
icin kot tanimlanmis madencilik/miilkiyet haklar ile birlikte, ¢ogu zaman siirdiiriilemez durumdaki
guano hasat uygulamalari, milyonlarca yarasanin ve bunlarin iligkili biyotasinin kayb1 ve birgok yerel
koloninin ortadan kalkmas: ile sonuglanmistir [14].

Caligmanin amaci yarasa guanosunun organik giibre olarak kullanilmasinin avantajlari ile
magaralardan ¢ikartilmasi esnasinda ve sonrasindaki dezavantajlarini ortaya koymaktir.

2. Yarasa Guanosunun Onemi

Tarimda ve bahgecilikte, yarasa guanosunun yiiksek miktarda azot (N) ve fosfor (P) igerigi iceren giibre
materyalinden [15, 16], toprak yapi malzemesi, fungisit, nematosidin yanisira kompost inokiilantinin
kontroliinden dolay1 ¢esitli sekillerde faydalanilmaktadir [17-19].

Yarasa guanosu tipik olarak %2-6 toplam azot, %1.5-10 kullanilabilir fosforik asit ve % 1.5-10
¢Oziinlir potasyum igerir [20]. Baz1 yarasa guanosundaki N, P ve K konsantrasyonlari, herhangi bir
materyalin giibre olarak nitelendirilebilmesi i¢in kriter olarak belirlenen %5 NPK bilesimini karsilar
[21]. Yapilan bir caligmada yarasa guanosundaki yiiksek konsantrasyondaki birincil makro besin
maddelerinin, 6zellikle ¢imler icin yararl bir giibre oldugu bildirilmistir. Bu temel besinlere ek olarak,
yarasa guanosunun saglikli bitki gelisimi i¢in gerekli olan ikincil makro besinlerin ve mikro besinlerin
kaynag1 oldugu rapor edilmistir. Bu ¢alismadaki yarasa guanosunun %3.5-9 Ca, %1.5-8 Mg, %0.4- 0.8
Mn, %0.2-0.5 Cu, %0.5-1.3 Fe ve %0.2-0.4 Zn igerdigi belirtilmistir. Ayrica yarasa guanosunun, kiregli
topraklar i¢in toprak diizenleyici olarak calismasina ve bdylece bitkilerin besin alinimini ve rizosfer
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ortamini iyilestirmesine izin verebilecek 4-5,6 araliginda pH degerlerine sahip oldugu rapor edilmistir.
[20, 22].

Diger organik giibreler gibi yarasa guanosu da topragm fiziksel 6zelliklerini, 6zellikle toprak
yapisini iyilestirir ve dolayisiyla topragmn biyolojik ve kimyasal verimlilik durumunu etkileyen
gozeneklilik, havalandirma, filtreleme ve su tutma kapasitesini arttirir. Yarasa guanosu kolayca yikanip
gitmez ve bu nedenle bitkilere ve topraga yararlari ¢ogu inorganik giibreye kiyasla daha siirdiiriilebilirdir
[23].

2.1. Yarasa guanosunun organik madde ve bitki besinleri icerigi

Yarasa guanosunun besin igerigi yarasalar ve dolayisiyla guanonun bulundugu cografi konumu, yarasa
tiirli, guano yasi, yarasalarin yasadigr magara tiirli ve yarasalar tarafindan alinan diyet tiirii de dahil
olmak tizere ¢esitli faktorlerin bir fonksiyonudur [24, 25]. Altintas ve ark. [26] yapmus olduklar
caligmada; degisik yorelerde bulunan yarasa giibresinin igerigi incelemis ve mineral diizeyleri ortaya
koymuslardir. Bu ¢alismada Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum illerinden alinan yarasa guanolari analiz
edilmistir. Bu analiz sonucunda Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Sodyum, Klor, Demir
Bakir Cinko, Kursun, Kadmiyum, organik madde, inorganik madde, ham kiil, kuru madde ve pH
degerleri her bolgede farkli sonuglar vermistir. Ornegin azot oram, Adana’da %0.97 iken Kirklareli’de
%1.40, Aydin’da %1.14 ve Corum’da %5.60 bulunmustur. Bu sonuglara gore yarasa guanosu igeriginin,
yarasanin yasadigi bolgeye ve dolayisiyla beslenme durumuna gore degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir [26, 27]. Studier ve ark. [28] yaz aylarinda tiineme déneminde bazi neotropik yarasalarin
digkilarinda Azot (N), Sodyum (Na), Kalsiyum (Ca), Magnezyum (Mg), Demir (Fe) ve Potasyum (K)
seviyelerini analiz etmis ve N seviyelerinin belirgin sekilde daha yiiksek iken, Na seviyelerinin, etobur
ve omnivorlarin digkilarinda meyve ile beslenen yarasalarmmkinden daha diisiik oldugunu tespit
etmiglerdir. Bocek ile beslenen yarasalarin digskilarnda Ca diizeyleri yiiksek, K diizeyleri disiik
bulunmustur. Ayrica ¢alisma, meyve yiyen tiirlerin diskisindaki toplam Fe seviyelerinin, etobur veya
omnivorlara gore marjinal olarak diisik oldugunu, Mg konsantrasyonlarmin ise tiim beslenme
aliskanliklarinda dengesiz oldugunu Dbildirmistir. Bu ¢alisma sonucunda, tiim beslenme
aliskanliklarindaki yarasalarin guanolarmin N, K ve Mg degerlerinin yeterli seviyede oldugu sonucuna
vartlmigtir. Gray ve ark. [29] ile Penhallegon [30] yarasa guanosunun toprak kalitesini iyilestirmeye ve
bitki biiyiimesi i¢in besin saglamaya yardimci olan yiiksek NPK icerdigini bildirmistir. Diger hayvan
glibreleriyle (kiimes hayvanlari, inek ve koyun giibreleri) karsilastirildiginda, Mathur ve ark. [31], yarasa
guanosunun N yoniinden daha yiiksek oldugunu ve organik karbonun diisiik C/N oram ile
sonuc¢landigini, P'nin ise inek ve koyun giibrelerinde oldugundan daha diisiik oldugunu bildirmistir.

Emerson ve Roark (2007) bocekle, kanla ve meyve ile beslenen yarasalar tarafindan iiretilen
guanoda sirastyla % 84.3, 88.4 ve % 88.8 organik madde bildirmistir [32]. israil'de Shahack-Gross ve
ark. [33], meyve ve bocek ile beslenen yarasalarin tirettikleri guanoda sirastyla % 60 ve % 53-65 organik
madde igerigini bildirmistir. Hindistan'dan Sridhar ve ark. [22], bocekle beslenen yarasalarin
guanosunda % 45.6 organik madde igerigi bildirmistir. Yarasa tiirleri, diyetler ve cografi bolgeler
nedeniyle olusan degisikliklere ek olarak, guano birikintisinin organik madde igerigi ayni zamanda
guanonun derinligine gore de degisir (en iist tabakalar genellikle kismen ayrismis oldugundan en yiiksek
organik madde igerigine sahiptir). Organik madde igerigi guanoda derine indikge azalir ve genellikle ilk
birka¢ metrede tamamen ayrigir [33-35].

Organik malzemenin birikintide ayrigmasi ilizerine, karbonun g¢ogu tiiketilir ve N serbest
birakilir. Geriye alan biiyiik 6l¢tide asidik guanodaki Aliiminyum (Al), Potasyum (K) ve Demir (Fe)
gibi diger elementler, magaradaki ayrismus maddeler ile etkilesime girerek biiyilk oranda fosforik,
otijenik (ikincil) mineraller olusturur [33, 36].

Demirtas ve ark. [37] tarafindan yapilan ¢alismada farkli organik kokenli giibrelerin bazi makro
ve mikro element analizleri ile fiziksel analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucunda N, Mn ve Zn oram
en fazla yarasa gunosunda tespit edilmistir. Yarasa guanosu bu sonuglara gore diger organik giibrelerden
daha asidik bir 6zellige sahiptir. Jenkins [38] tarafindan yapilan ¢aligmada, bazi hayvansal giibrelerin
(yarasa guanosu, tavuk giibresi, kan unu ve tily unu) analizleri yapilmistir. Bu analizler neticesinde
Amonyum (NH4), Nitrat (NO3), Aluminyum, Kalsiyum, Fosfor ve Cinko degerleri diger hayvansal
giibrelerden daha yiiksek bulunmustur. Potasyum, magnezyum, sodyum ve kiikiirt oran1 da oldukca
yiiksektir (Tablo 1).
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Tablo 1. Bazi hayvansal giibrelerin analiz sonuglarinin karsilastiriimasi [38]

Yarasa Guanosu Tavuk Giibresi Kan Unu Tiiy Unu
Toplam Karbon (g) 32.7 49.0 28.1 52.0
Toplam Azot (g) 111 14.8 3.7 14.0
Toplam Siilfiir (g) 2.3 1.0 0.8 3.6
Amonyum (NHg) (ppm) 20595.0 387.0 5325.0 966.0
Nitrat (NO3) (ppm) 12880.0 35.6 316.5 93.1
Aluminyum (Al) (ppm) 1471.0 294.9 783.4 51.3
Bor (B) (ppm) 5.8 6.2 36.2 <1
Kalsiyum (Ca) (ppm) 34800.0 1955.6 29070.0 1979.5
Bakir (Cu) (ppm) 110.9 2.7 930.8 11.4
Demir (Fe) (ppm) 1348.0 2394.5 1235.5 263.6
Potasyum (K) (ppm) 18238.0 804.8 22780.0 574.6
Magnezyum (Mg) (ppm) 4223.0 273.9 5456.0 232.0
Sodyum (Na) (ppm) 5228.0 2140.5 7097.5 628.4
Nikel (Ni) (ppm) 14 <1 7.6 <1
Fosfor (P) (ppm) 24525.0 1016.3 17304.5 14425
Kiikiirt (S) (ppm) 12988.0 5653.5 5966.0 16330.0
Silisyum (Si) (ppm) 207.6 206.0 834.0 145.6
Cinko (Zn) (ppm) 4415 16.0 420.6 66.7

2.2. Yarasa guanosunun uygulandig: topraktaki iiriine etkisi

Yarasa guanosu uygulamalar1 bitki biiyiimesini arttirir, kok gevresi ve yiiksekliginde artig saglar [23].
Arastirmacilar tarafindan yapilan bir¢ok denemede, bitki biiylimesinin verimliligini arttirmak i¢in 20 g
toprak basma ¢ogunlukla 0.1, 0.5 ve 1 g olmak iizere sadece kii¢iik miktarlarda yarasa guanosu gerekli
oldugu one siiriilmiistiir [22, 39]. Dahasi, yarasa guanosunun tarla giibresi, yesil giibre, biyo-siv1 giibre
vb. gibi diger organik giibre ile uygun oranlarda karigtirilmasi, besin maddelerinin mevcudiyetini
artirabilir ve mahsul {iretimini iyilestirmek i¢in besin eksikliklerinin iistesinden gelmeye yardimci
olabilir [22].

Shetty ve ark. [39] semi-karnivor yarasalardan elde ettigi yarasa guanosunu kullanarak Vigna
radiata (mas fasulyesi) fidelerinin biiylimesi tizerindeki etkisini aragtirmistir. Hindistan’in iki farkli
cografi bolgesinden (Varanga ve Yennehole) gelen guano, iki toprak tiiriinde (otoklavlanmis ve
otoklavlanmamig) farkli oranlarda (toprak/guano; 20/1, 20/0.5, 20/0.1) karistirilarak uygulanmustir.
Bitki biiylimesinde, Yennehole’den gelen guanonun, Varanga’dan gelen guanodan daha etkili oldugu
bildirilmistir. Sener ve Ulukap1 [40] Brassicaceae (Cruciferae) familyasindan Serac F1 karnabahar
(Brassica oleraceae L. var. botrytis) ile yaptiklari ¢aligmada tarla kosullarinda siv1 yarasa giibresi kok
uzunlugu bakimindan sivi solucan giibresi ve kimyasal giibre uygulamalarina gore istatistiksel olarak
daha iyi sonuglar verdigini ifade etmislerdir. Mounirou ve ark. [41]’nin yaptig1 ¢alismada, yarasa
glibresinin diisiik doz uygulamasinin toplam verime (3.58 t ha-1) etkisi, ahir giibresine gore (2.42 t ha-
1) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde guanonun toplam verime etkisi kimyasal giibre
(0.57 t ha-1) etkisine gore 6 kat daha fazla bulunmustur. Hayvanlarin beslenme sekilleri ve
fizyolojilerinin farkli olmasi nedeniyle giibrelerin fizikokimyasal 6zelliklerinin farklilik gdsterdigi ve
bunun da bitki gelisimine farkli sekilde etki ettigi bildirilmistir. Grantina-levina ve levinsh [42],
vermikompost giibreye yarasa guanosu eklenmesinin, giibrenin kis ¢avdari (Secale cereale L.) ve patates
(Solanum tuberosum L.) bitkilerinin biiyiimesi ve gelismesi {izerindeki olumlu etkisini énemli dlgiide
arttirdigin1 bildirmislerdir. Yarasa guanosunun %15-20 oraninda fulvik asit icermelerinden dolay1
nematosid ve fungisid etkilidir. Nematosid etkisi sayesine nematodlari etkisiz hale getiriler. Etkisiz olan
nematodlar bitkinin beslenmesi i¢in 6nemli olan kok sistemlerini korurlar. Fungisid etkisiyle de
mantarlarin neden oldugu hastaliklara karsi koyarlar [26]. Musa ve ark. [43] yarasa guanosunun
(Craseonycteris thonglongyai'ye ait) ve kimyasal giibrelerin, Amaranthus cruentus (Horozibigi)'taki
baz1 fitotoksinlerin (fitat, oksalat, siyaniir ve nitrat) konsantrasyonlar1 iizerindeki etkilerini
aragtirmislardir. Bu ¢alismaya gore, kontrol grubunda (uygulama yapilmamis) 157.69 + 53.83 mg/kg
olan Siyaniir miktar1, Sentetik giibre uygulamasi ile 140.51 + 27.97 mg/kg iken yarasa guanosunun
uygulanmasi sayesinde 118.99 + 6.42 mg/kg seviyesine diistiigii bildirilmistir.
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2.3. Guanonun kimyasal giibrelerle karsilastirilmasi

Hem kimyasal hem de organik giibreler icerdikleri NPK sayesinde, bitkilere yesil rengini verir, kok ve
cicek gelisimi ile saplarin biiyiimesini tesvik eder [44, 45]. Yarasa guanosu ve kimyasal gilibreler
arasindaki en biiyiik fark, minerallerin bitkilere alimm hizi ve durumudur. Bitkiler besinleri suda
¢Oziinmils mineral tuzlari olarak emerler [46]. Kimyasal giibrelerden saglanan ¢oziinmiis haldeki NPK
elementlerini bitkiler dogrudan kullanabilir. Bunun aksine, yarasa guanosu gibi organik giibreler,
toprakta mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmasi ve minerallestirilmesi gereken besinler igerir [47].
Bu islemler topraktaki mineralleri baglar ve bitkilerin NPK'lar1 ihtiya¢ duyduklart miktarlarda ve
oranlarda almasimi ve kullanmasim kolaylagtirir. Ayrica, guano bazl giibrelerin kullanimi toprak
yapisini ve nem tutma kabiliyetini arttirirken, kimyasal giibrelerin kullanimi verimsiz bir yapiya sahip
sert, zayif yapili ve asitli topraklara yol agmaktadir [48]. Aslinda, ¢gogu kimyasal giibrede Ca, Zn, Cu ve
Mg gibi farkli metabolik siiregleri, toprak pH'sinin stabilizasyonunu ve korunmasini kolaylastiran ikincil
elementler ve mikro besinler yoktur [49]. Ek olarak, yarasa guanosunun giibre olarak kullanilmasinin,
bitkileri ve meyveleri kimyasal giibre kullanmaya gore daha iyi ve daha uzun omiirlii hale getirdigi
sOylenmektedir [50]. Ayrica, yarasa guanosu kimyasal giibrelerden oldukg¢a ucuzdur. Kimyasal giibreler
akint1 nedeniyle gollere, nehirlere sizabilecekleri igin ¢evre kirliligine neden olma potansiyeline sahiptir
[51]. Yarasa guanosu gibi organik giibrelerde su kaynaklarm kirletebilir, ancak bu durum g¢ok daha
kiigiik bir 6lgekte meydana gelmektedir [52].

3. Guano Madenciliginin Yarasalar Uzerine Etkileri

Yarasa guanosu magara ekosistemlerinde birincil enerji kaynagi olusturmaktadir ve magaralardaki
karasal omurgasiz faunanin 6nemli bir kisminin hayatta kalmasi1 guano birikimine baglhdir. Bu guano
yiginlari, tim yasamlarmi guano yiginlarinin i¢inde veya g¢evresinde tamamlayan, yliksek oranda bu
ortama adapte olmus endemik eklembacaklilar (genellikle guanophiles veya guanobionts olarak
adlandirilir) igermektedir [53]. Bunun Onemi, yeraltt omurgasizlarimin diinya c¢apinda ¢esitlilik
gostermesi [54] ve magaralarin tiir endemizm ve tehdit diizeyleri bakimindan diinyadaki en sicak
biyolojik gesitlilik noktalar1 [55] arasinda yer aldig1 diisiiniilmektedir [56]. Diisiik yillik tireme oranlar1
nedeniyle, yarasa popiilasyonlarinin insan faaliyetleriyle iliskili niifus kayiplarindan kurtulmasi nispeten
uzun zaman almaktadir [57]. Bu durum, magara yarasalari igin 6zel bir sorun teskil etmektedir, ¢iinkii
magaralarin sagladigi nispeten kiigiik ve sinirh alanlarin herhangi bir sekilde bozulmasi tiim kolonileri
etkileme egilimindedir [58].

Bir yarasa tiiriine ait dogum kolonileri guano madenciliginden farkl sekillerde olumsuz olarak
etkilenebilmektedir. Ozellikle disilerin hamile oldugu {ireme mevsiminin baslarinda bireylerin tiinek
alanlarini terk etmelerine neden olabilir. Bu durum disilerin daha az ideal olan tiineklere gegmesine
zorlayarak onlarm iireme basarilari azaltabilir. Madenciligin koloniler iizerinde olusturdugu
rahatsizlik, tiineklerdeki yarasalarin genel aktivite seviyesini yiikselterek daha fazla enerji harcanmasina
ve emziren disilerin yavrular1 daha az verimli beslemesine neden olabilir. Bunun sonucunda yavrular
daha yavas biiyiir ve disilerin de avlanma talepleri artabilir. Ayrica dogum kolonilerinin rahatsiz
edilmesi, magara tabanina diisen genglerin dogrudan 6liimiine de neden olabilir. Dogum kolonilerini
olusturan bireylerin biriken viicut 1s1s1 tiinek alani i¢indeki sicakligi da arttirarak termoregiilator fayda
saglar. Bu nedenle, bir koloninin boyutu azalirsa, o koloniler igin termal avantajlar da aym sekilde
azalabilir [58].

Tiim bu olumsuzluklar1 gidermek agisindan iilkemizde T.C. Orman ve Su Isleri Bakanligina
bagli Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii tarafindan magaralardan yarasa guanosu
cikartilmasi izne tabi tutulmus ve bir teknik sartname hazirlanmigtir. Magaralardan yarasa guanosu
cikarmak isteyen sahislar 6zetle sartnamede belirtilen asagidaki prosediirleri uygulamak durumundadir
[59].

o Faaliyetin magara ekosistemine ve jeomorfolojik biitiinliigiine olumsuz etkisi olmayacagina dair izin
almasi gerekmektedir.

e Guano alim i¢in bagvuruda bulunacak miitesebbis, bagvuru oncesinde talebe konu olan magaray1
kapsayan bolgede bulunabilecek 6zel mevzuatla koruma altina alinmis sahalar ile herhangi bir sebeple
kullamm/giris kisitlamasi bulunan alanlara dair tiim izinleri almak zorundadir.
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o Miitesebbis, alim yapacagl zamani magaranin bulundugu bolgeden sorumlu kuruluglardan en az 1 ay
once yazili olarak bildirimde bulunmalidir.

o Miitesebbis, inceleme asamasinda veya izin siiregleri tamamlandiktan sonra, faaliyet sirasinda ve
sonrasinda hasil olabilecek saglik sorunlarma karsi gerekli tiim tedbirleri ve is giivenligi tedbirlerini
almalidir.

o Guano alim izni temin eden miitesebbis yalnizca magara i¢erisinde bulunan guanonun kendisine tahsis
edilen kismini kullanacaktir.

e Magara igerisinde guano ¢ikarilmasi veya arastirilmasi maksadiyla hi¢bir surette yol, ray sistemi,
kaydirak benzeri yapilar olusturulmayacak; agma, delme, kazma, kirma, genisletme yapilmayacaktir.

e Magara disarisinda, portatif nakil sistemleri disinda, kalic1 fiziki degisiklige yol acacak (yol agma,
patlatma, kirma, kazma, vb) higbir uygulama yapilmayacaktir.

e Alim islemi bitiminde, nakil dncesinde, magara igerisinde ve disarisinda, ilksel duruma uymayan
herhangi bir yabanc1 malzeme birakilmayacaktir.

e Magara igerisinde alim sirasinda 45 dB lizerinde ses seviyesini asacak higbir uygulama
yapilmayacaktir.

o Alim sirasinda magara i¢i atmosferini degistirecek egzoz salimma neden olacak uygulamalar
yapilamaz. Magara icerisinde ates yakilamaz, alev ¢ikaran 1s1 ve 1sik kaynaklar1 kullanilamaz.
Jenerator galistirilmasi gerektiginde, bu magara disinda gergeklestirilecektir.

¢ Yarasalarin bulundugu magaralarda izin verilen zaman aralig1 digsinda yani hassasiyet donemlerinde
magaraya kesinlikle girilmeyecektir.

4. Sonuc ve Oneriler

Organik giibre olarak yarasa guanosunun énemi yapilan ¢alismalar neticesinde daha iyi anlasilmaktadir.
Bununla beraber tarimda kullanimi da giin gectikge artmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda uygun igerik ve
uygun dozlarda yarasa guanosu kullanimi topragin ihtiyaci olan besinleri karsilayabilmektedir. Burada
onemli olan yarasa guano bilesiminin ¢ok degisken olmasindan dolayi, giibre olarak uygulamadan 6nce
yarasa guanosunun farkli toprak tipleri, mahsuller ve yarasa guano uygulama oranlarimi kullanarak tarim
alanlarinda ayrmtili bir sekilde analiz edilmesi gerekir. Gelisigiizel kullanim faydadan gok zarara neden
olabilmektedir. Bir diger 6nemli husus da, guano ¢ikartilirken yarasalarin ve yasadiklari habitatin zarar
gormemesinin saglanmasidir. Diger dogal giibrelere oranla yarasa guanosunun daha az maliyetle elde
edilmesi ve talebin ¢ok fazla olmasi nedeniyle yarasalarin bulundugu bir¢ok magarada kontrolsiiz bir
sekilde madencilik yapilmaktadir. Guano madenciligi, bu degerli giibreyi saglayan yarasalar1 ve
habitatlarini tahrip edici olabilmektedir. Madenciler bazen guanoya erigebilmek icin kazi yapmakta veya
patlayic1 kullanmaktadir. Boylelikle magaralarin yapist ya da hava akisi degisebilmektedir. Bunun
sonucunda da yarasalarin yasam alanlar1 bozulmaktadir. Magaralarda yasayan yarasalarm bozulmaya
kars1 oldukga hassas olduklar1 ve bunun neticesinde popiilasyonlarinin azalmasina neden olabilecegine
dair yeterince kanit bulunmaktadir. Guano madenciligi esnasinda yapilan tiim faaliyetler sonugta yiiksek
ses, parlak 1giklar ve hava sicakligindaki degisikliklere de neden olmaktadir. Bu tiir faaliyetler disi
yarasalarin yavrularini diisirmelerine veya kis uykusunda bulunan yarasalarin rahatsiz olmalarma yol
acmaktadir. Bunlarin neticesinde yarasalar magarayir terk edebilmektedir. Magara ekosisteminin
olusmasinda yarasa guanosunun katkisi ¢ok biiyiiktiir. Bunlarin magaralardan ¢ikartilmasi ile magara
ekosisteminin bozulmasi da kaginilmazdir. Yarasa guanosunun bazi bilesenlerinin daha iyi olmasina
ragmen ¢ikartilmasinin hem kisa hem de uzun vadede magara ekosisteminin bozulmasi ve bolge icin
mevcut yarasa tiirlerinin dagilmasiyla birlikte bocek popiilasyonlarinin artmasina neden olacaktir.
Ulkemizde magaralarin korunmasi ile ilgili 03.02.2016 tarihinde T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 tarafindan “Tabiat varlig1 olarak belirlenecek olan dogal magaralara iliskin ilke karar1”
alinmis olup; 25 Mart 2016 tarih ve 29664 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmistir. Bu karara gére
magaralar 3 kategoriye ayrilmis ve her bir kategorideki magaralar ile ilgili koruma cercevesi
belirlenmistir. Ayrica T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan “Insan tiiketim amaciyla
kullamlmayan hayvansal yan iirtiinler yonetmeligi” hazirlanmis, 24 Aralik 2011 ve 28152 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanmistir. Bu yonetmelige istinaden 2017/44 sayili uygulama tebligi yayimlanmustir.
Bu tebligde yarasalardan elde edilen guanonun piyasaya hangi sartlarda arz edilecegi belirtilmistir. T.C.
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Orman ve Su Isleri Bakanligina bagl Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii, magaralardan
guano ¢ikarmak isteyelerin uymasi gereken kurallari belirlemis ve taahhiit altina almistir.

Kanun koyucular tarafindan guanonun ¢ikarilmasi, ¢ikarilan guanonun piyasaya hangi sartlarda
stirebilecegi ve magaralarla ilgili koruma planlarmin yapilmasi ig¢in diizenlemeler yapilmis olmasi
sorunlarin genel hatlarint belirlemistir. Burada tizerimize diisen en Onemli sorumluluk denetim
mekanizmasinin etkin olarak kullanilabilmesini saglamaktir.

Yazarlarin Katkisi

Atilla ARSLAN konunun belirlenmesi, ilgili kaynaklarin toplanmasi ve makalenin yazimina; Mesut
BAS ise ilgili kaynaklarin toplanmasi ve makalenin yazimina katki saglamustir.

Cikar Catismas1 Beyam

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi bulunmamaktadir.
Arastirma ve Yayin Etigi Beyam

Yapilan ¢aligmada, arastirma ve yayin etigine uyulmustur.
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