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OZ: Bu arastirma, yapay organik polimerlerden polivinil alkol (PVA)’iin kaba, orta ve ince biinyeli topraklara ilavesinin, toprak
striiktiir stabilitesi ve musir bitkisinin (Zea mays L.) gelisimi tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada, 0-20 cm toprak derinliginden alinan yiizey toprak ornekleri kullanilmustir. Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen saksi
denemesinde polivinil alkol ilaveli ve ilavesiz toprak drnekleri {izerinde siirdiiriilen 60 giinliik bitki yetistirme periyodu sonunda
topragin fiziksel ozelliklerinden, kiitle yogunlugu, agregat stabilitesi, dispersiyon orani, ortalama agirlik ¢ap1 ve su gegirgenligi
tayin edilmistir. Denemede yetistirilen musir bitkisinin biyokiitle 6zelliklerinden bitki boyu, gévde capi, yas ve kuru agirlik
parametreleri belirlenmistir. Arastirma sonucuna gore, PVA ilavesinin toprak kiitle yogunlugunda, dispersiyon oraninda, ortalama
agirlik capinda azalmaya, agregat stabilitesinde ve su gegirgenliginde artisa neden oldugu kaydedilmistir. Diger taraftan PVA
uygulamasiin musir bitkisinin; uzunlugu, govde ¢api, yas ve kuru agirhk degerleri tizerinde dolayli olarak olumlu etkilerde
bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Polivinil alkol (PVA), Toprak striiktiirti, Mistr bitkisi

The Effect of Polyvinyl Alcohol Application on Soil Physical Properties and Development of
Corn Plants (Zea mays L.)

ABSTRACT: This study was conducted to determine the effects of polyvinyl alcohol (PVA), an artificial organic polymer,
addition to coarse, medium and fine textured soils on soil structure stability and development of corn (Zea mays L.). In the
research, surface soil samples taken from 0-20 cm soil depth were used. In pot experiments conducted in laboratory conditions, at
the end of 60 days plant growing period on soil samples with and without polyvinyl alcohol addition, physical properties of the
soil, such as bulk density, aggregate stability, dispersion rate, average weight diameter and water permeability were determined.
From the biomass characteristics of the corn plant grown in the experiment, the plant height, stem diameter, wet and dry weight
parameters were determined. The results of this study indicated that the addition of PVA resulted in a decrease in soil mass
density, dispersion rate, average weight diameter, and increase in aggregate stability and water permeability. On the other hand, it
has been also found that PVA application had indirectly positive effects on length, stem diameter, wet and dry weight values of
the corn plant grown, accordingly.

Keywords: Polyvinyl alcohol (PVA), Soil structure, Corn plant

GIRIS

Tarimsal faaliyetlerde, toprak tanelerinin diizenlenebilmekte; hava ve su gegirgenligi,

baglayict unsurlar sayesinde bir araya gelerek
olusturduklart yapmin stabilitesi ve bozulmalara
kars1 muhafaza edilmesi bitkisel iiretim ortami olan
topragin  siirdiiriillebilirligi  ve toprak fiziksel
ozelliklerinin  gelistirilerek ~ topragin  yapisal
bozulmalara karsi direncinin arttirilmasi, topragin
verimliligi agisindan son derece Onemlidir. Cesitli
organik veya inorganik baglayict unsurlarin topraga
ilave edilmesi ile topragin yapisal Ozellikleri

erozyona karst direng ve su tutma kapasitesi gibi
birgok  ozelligi  gelistirilebilmektedir.  Toprak
verimliliginin korunmasi ve devamliligt, uygun bir
tarimsal teknige ve ekolojik dengenin bilingli bir
hassasiyetle muhafaza edilmesine baghdir. Ozellikle
yogun ve bilingsiz tarimsal faaliyetler topragi
zamanla sOmiirmiis ve organik maddenin azalmasi
fiziksel ve kimyasal yapmin  bozulmasini
beraberinde getirmistir (Karaman vd., 2012). Toprak
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striiktiiriiniin stirdiirtilebilirligi ekosistemin
stirdiiriilebilirligi acisindan anahtar rol
istlenmektedir. Toprak striiktiirii, toprakta suyun
depolanmasi ve hareketi iizerine etki ederek, toprak
havalanmasini kontrol eder (Lal, 1991; Young et al.,
1998). Toprak striiktiirliniin zayiflamast ve toprak
organik madde igeriginin azalmasi  toprak
degradasyonunu arttirtrr  (Charman and Murphy,
2007). Toprak striiktiiriiniin zayiflayarak bozulmasi
topragin degradasyonunu artirirken (Chan et al.,
2003), agregat stabilitesinin  yiikselmesi ise
degradasyonu azaltir (Lal, 2015). Stabil agregatlar
topragin erozyona hassasiyetinde, yarayisli su
oraninin artmasinda ve kok gelisimi gibi birgok
bitkisel iiretimi etkileyen parametre iizerinde kritik
oneme sahiptir. Yiiksek oranda stabil agregatlara
sahip olan topraklar, bu 6zellige sahip olmayan diger
topraklara nazaran su karsisinda agregatlarin
gevsemesi ¢ok disiik seviyelerde gercgekleserek,
infilitrasyonun da yiiksek olmasina ortam hazirlar.
Bu durum su erozyonuna karst yiiksek bir direng
saglar.

Stabil olmayan agregatlar, siddetli yagislarda
gevseme ve parcalanma sonucunda dispers olurlar.
Fiziksel par¢alanma, topraga hava ve su girigini ve
depolanmasin1  saglayan toprak  goézeneklerini
azaltarak fide ¢ikiglar1 basta olmak iizere bitki
gelisimini  smurlandirir.  Pargalanma  sonucunda,
yiizey akig1 ve erozyon artarken yarayigh su miktart
azalir. Agregatlasnus topraklar diger topraklara
nazaran uygun makro ve mikro gozenek oranina
sahip olarak, daha iyi havalanma, yarayislt su ve
bitki kok gelisimi i¢in uygun bir ortam saglar. Biiyiik
stabil agregatlar, degradasyonu sinirlayip, riizgarla
tasinmaya karsi kiicik ve zayif olan agregatlara
nazaran daha direngli bir durum sergiler. Agregat
stabilitesi; toprakta organik madde igerigi, biyolojik
aktivite ve toprak besin dongiisiiniin 6nemli bir
gostergesidir  (USDA, 2001). Yapay toprak
diizenleyiciler icerisinde sentetik polimerlerin
topraga ilavesi ile beklenen agregat stabilitesindeki
artis ve toprak striiktiirinde ki gelisim, topragin
fiziksel ve hidrolik ozellikleri {izerinde olumlu
etkiler meydana getirir. Polivinil alkol (PVA) ve
poliakrilamid (PAM) gibi sentetik polimerlerin
topraga ilavesi, topragin fiziksel Ozelliklerinde
iyilesme saglayarak, agregat stabilitesi ve toprak
striktiiriinii ~ gelistirmektedir  (Sivapalan, 2002;
Amezketa, 1999).

Organik  polimerler toprak agregatlarinin
olusumunda ve striiktiirel yapmin gelisiminde
onemli bir etkiye sahiptir (Tisdall and Oades, 1982).
Polimerler agregat bosluklar1 arasma dogru hareket
ederek agregat stabilitesini arttirir (Ben-Hur and
Keren, 1997). Boylece agregatlarin pargalanma ve
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ayrigsmaya karst direnci artmaktadir (Heitner, 1994;
Barry et al., 1991). Painuli and Pagliali (1990), PVA
uygulamasinin topragin striiktiirel durumu tizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu ve topraklari
yiiksek seviyede stabilize ettigini ifade etmektedir.
Sen et al. (1995) ve Abd EI-Rehim et al. (2004),
kumlu topraklara artan dozlarda PVA uygulamasinin
topragin suya dayanikli agregat miktarini ve su
tutma kapasitesini O6nemli diizeylerde artirdigini
belirlemislerdir.

Aksakal ve Oztas (2010), polivinil alkol, hiimik
asit ve poliakrilamid uygulamalarinin; toprak agregat
stabilitesi, su gegirgenligi, hidrolik iletkenlik ve tarla
kapasitesi degerlerini istatistiksel olarak ¢ok &nemli
diizeyde (p<0,01) arttirdigini; dispersiyon orani ile
hacim agirligt degerlerini ise ¢cok Onemli diizeyde
(p<0,01) diisiirdiigiinii tespit etmislerdir.

Bu arastirma, yapay organik polimerlerden
polivinil alkol’iin kaba, orta ve ince biinyeli
topraklara ilavesinin, toprak striiktiir stabilitesi
iizerine etkilerini degerlendirmek ve musir bitkisinin
(Zea mays L.) gelisimi lzerindeki fonksiyonlarin
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmada kaba, orta ve ince biinyeli ii¢
toprak ornegi kullanilmistir. Kaba biinyeli toprak;
Atatiirk Universitesi kampiis yerleskesinin giiney batt
smmirindan, orta biinyeli toprak; Atatiirk Universitesi
ciftlik arazisinden, ince biinyeli toprak ise; Daphan
ovasinda Ispir yol ayrimidan 20 cm lik iist toprak
derinliginden bozulmus olarak  &rneklenmistir.
Arastirmada kullanilan topraklar USDA (1999)’ya
gore kaba biinyeli topraklar Entisoller sirasinda
(ordo), orta biinyeli topraklar Inceptisoller sirasinda
ve ince tekstiirlii topraklar ise Vertisoller sirasinda
simiflandirilmigtir (Ozgiil, 2003). Toprak 6rnekleri,
laboratuvar kosullarinda havada kurutulup, ezilip
elendikten (<2 mm) sonra analizlere hazir hale
getirilmistir.  Bu  aragtirmada, yapay toprak
diizenleyici olarak, agirlik esasindan % 0,1
diizeyinde polivinil alkol kullanilmistir. Deneme
bitkisi icin Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri boliimiinden temin edilen misir (Zea
mays L. indentata Sturt) tohumu kullanmilmistir.
Deneme, sera kosullarinda saksi denemesi olarak
yiiriitiilmiistiir. Toprak fiziksel 6zelliklerini ve musir
bitkisi biokiitle 0Ozelliklerini belirlemek amaciyla
PVA ilaveli ve kontrol topraklar1 (PVA ilavesiz) her
iki Ozelligi belirlemede ayr1 ayr1 3 er tekerriirli
olarak hazirlanmis, hazirlanan saksilarin bir blogu
bitkisiz, bir blogu bitkili olacak sekilde 60 giin
boyunca tarla kapasitesi nem seviyesinde tutularak
deneme sonlandirtlmustir.
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Toprak  orneklerinde;  tekstiir ~ Bouyoucos
hidrometre ydntemiyle (Gee and Bauder, 1986),
toprak reaksiyonu (pH) cam elektrotlu pH metre ile
(McLean, 1982), kireg igerigi Scheibler kalsimetresi
ile (Nelson, 1982), organik madde igerigi Smith-
Weldon yontemiyle (Nelson and Sommers, 1982),
elektriksel iletkenlik degeri elektriki kondiiktivite
aleti ile (Rhoades, 1982), hacim agirlig1 silindir
yontemiyle (Blake and Hartge, 1986), agregat
stabilitesi (AS) Yoder tipi 1slak eleme aleti
kullanilarak ~ (Kemper and Rosenau, 1986)
belirlenmistir. Ayrica, topraklarin dispersiyon orani
(Bryan, 1968; Lal, 1988), su gegirgenligi (Klute and
Dirksen, 1986), ortalama agirlik ¢ap (Demiralay,
2013); kok bogazindan yaprak ucuna kadar bitki
uzunlugu, bitki govde capi, bitki yas agirlik ve kuru
agirhigr (Kacar, 2014) metodu ile tespit edilmistir.
Veri analizinde ANOVA ve Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmistir (SPSS, 2011).

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu arastirmada, kaba biinyeli toprak kumlu tin
(SL) tekstiir simifinda (%55 kum, %31 silt, %14 kil),
orta biinyeli toprak killi tin (CL) tekstiir siifinda
(%32 kum, %35 silt, %33 kil) ve ince biinyeli toprak
ise kil (C) tekstiir sinifinda (%25 kum, %32 silt,
%¢43 kil) yer almaktadir.

Kaba, orta ve ince biinyeli topraklarin organik
madde icerikleri sirasiyla % 1,4; %1,3 ve %1,64
olarak tespit edilmistir. Topraklarin organik madde
iceriklerinin az smifinda oldugu (Ulgen ve
Yurtseven, 1974), pH diizeylerinin ise sirastyla; 7,5;
7,4 ve 7,35 seviyesinde ve nétr olduklar1 (Ulgen ve
Yurtseven, 1974) tespit edilmistir. Calisma
topraklarinin EC seviyeleri ise sirasiyla 1,25 dS/m;
1,20 dS/m, 1,02 dS/m degerinde; CaCO3 seviyeleri
ise strastyla %0,42; %0,4 ve %0,57 diizeyindedir.
Topraklar tuzsuz ve az kireclidir (Ulgen ve
Yurtseven, 1974). Arastirma konusu topraklarin
katyon degisim kapasitesi degerleri ise sirasiyla; 22
cmol kg'; 29,4 cmol kg?! ve 47,3 cmol kg?
seviyesindedir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Arastirma konusu topraklara ait bazi temel fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1

Ozellik Toprak Biinyesi

Kaba Orta ince

Kum, % 55 32 25
Silt, % 31 35 32

Kil, % 14 33 43
Tekstiir Sinift Kumlu tin Killi tin Kil
Organik Mad., % 14 1,30 1,64
pH 7,5 7,4 7,35

EC, dS/m 1,25 1,20 1,02
CaCOs, % 0,42 0,4 0,57
KDK, cmol kg* 22 29,4 47,3
Toprak fiziksel ozellikleri PVA yogunlugu degerinin azalmasinda, uygulamadan en

uygulamasinin etkileri
Kiitle yogunlugu

Arastirma konusu toprak Orneklerinin PVA
uygulamasi oncesi kiitle yogunlugu degerleri kaba,
orta ve ince biinyeli topraklar i¢in sirasiyla 1,41; 1,26
ve 1,10 g cm?® olup, PVA uygulamas: sonrasinda
1,17; 1,17 ve 1,03 g cm® olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2; Sekil 1). Uygulama sonrasinda her ii¢
topraginda kiitle yogunlugu degerlerinde tespit edilen
azalma kaba, orta ve ince biinyeli toprakta sirasiyla
%17; %7,14 ve %6,36 olarak belirlenmistir. Kiitle
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fazla etkilenen toprak kaba biinyeli olurken en az
etkilenen ise ince biinyeli toprak olmustur. PVA
uygulamasi sonrasinda kaba biinyeli topragin ince
biinyeli topraga gore daha yiiksek diizeyde
etkilenmesi, uygulama Oncesi topragin teksel
durumundan dolay:1 oldugu ifade edilebilir. Yapilan
varyans analizi sonucunda arastirma konusu topraklar
ve muameleler arasinda kiitle yogunlugu bakimimdan
fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Yiiriitiilen
farkli arastirmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Aksakal ve Oztas, 2010).
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Cizelge 2. Aragtirma konusu topraklara ait fiziksel 6zellikler

Kiitle Agregat Dispersiyon Ort. agirhk
Ta)prak' yogunlugu, g cm® stabilitesi, % orani, % cap, mm
Biinyest "ont. [ PvA | ort. | Kont. | PVA | Ort. | Kont. | PVA | Ort. | Kont. | PVA | ort.
Kaba 1,412 1,17 | 1,29A 22,01 87,57 54,7A 23,42 1,60° 12,5A 0,97¢ 0,84¢ 1,81A
Orta 1,26 1,17¢ 1,21B 25,1¢ 88,7° 56,9A 21,8° 1,53¢ 11,6A 1,167 1,03° 1,09B
ince 1,109 1,03° | 1,06C 20,2¢ 77,2° 51,1A 22,4° 3,30¢ 12,8A 0,81¢ 0,77¢ 0,79C
Ort. 1,25A 1,14B 24B 84,4A 22,5A 2,14B 0,98B 0,88A

Farkli harf ile gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.

Agregat stabilitesi

Arastirma konusu toprak Orneklerinin PVA
uygulamasi oncesi agregat stabilitesi degerleri kaba,
orta ve ince biinyeli topraklar i¢in sirastyla %22,0;
%25,1 ve %20,2 olup, PVA uygulamasi sonrasinda
%87,5; %88,7 ve %77,2 olarak tespit edilmistir

60 giin

(]

—

"l

Kontrol

Kiitle Yogunlugu (g/cm?)

'l-fl

Muamele

(Cizelge 2; Sekil 2). Uygulama sonrasinda her ii¢
topragin da agregat stabilitesi degerlerinde tespit
edilen artig kaba, orta ve ince biinyeli toprakta
sirastyla %297,  %252,4 ve %282,2 olarak
belirlenmistir.

CL
SL

Sekil 1. PVA uygulamasina gore topraklarin kiitle yogunlugu degerleri

Agregat  stabilitesi  degerinin  artisinda
uygulamadan en fazla etkilenen toprak orta biinyeli
olurken en az etkilenen ince biinyeli toprak olmustur.
PVA uygulamas: sonrasinda orta biinyeli topragin
ince biinyeli topraga gore daha yiiksek diizeyde
etkilenmesi, orta biinyeli topraktaki gozenek
geometrisi ile iliskilendirilerek ifade edilebilir.
Yapilan varyans analizi sonucunda arastirma konusu
topraklar ve muameleler arasinda agregat stabilitesi
bakimindan fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica
toprak muamele interaksiyonu da 6nemli (p<0,05)
bulunmustur. Stefanson (1973), sentetik polimerlerle
topragimn striiktiirel stabilitesinin saglanmasi iizerine
yaptiklar1 bir ¢aligmalarinda PVA’nin diger birgok
yapay organik polimer kadar etkili oldugunu
belirtmekte ve yiizey topraginin striiktiirel yapisinin

toprak organik maddesi tarafindan korundugu siirece
PVA uygulamasinin topragin striiktiirel yapisini etkili
bir sekilde stabilize ettigine dikkat c¢ekmektedir.
Arastirma konusu topraklarda PVA ilavesinin AS
degerlerini  6nemli seviyede yiikselttigi tespit
edilmistir. Toprak agregasyonu bitki gelisimi ve
erozyona diren¢ agisindan ¢ok 6nemlidir (Six et al.,
2006). PVA ve PAM gibi yapay organik polimerlerin
topraga ilavesi, topragmn fiziksel Ozelliklerinde
iyilesme saglayarak, agregat stabilitesini arttirdigi ve
toprakta Onemli bir diizenleyici etki meydana
getirdigi  farkli  arasgtirmacilar  tarafindan da
vurgulanmigtir (Sivapalan, 2002; Inyang and Bae
2005; Dodd et al., 2004). Yapilan arastirmalar, bu
calismada elde edilen agregat stabilitesi bulgularini
destekler niteliktedir.
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60 giin
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Sekil 2. PVA uygulamasina gore topraklarin agregat stabilitesi

Dispersiyon orani

Arastirma konusu toprak Orneklerinin PVA
uygulamasi oncesi dispersiyon orani degerleri kaba,
orta ve ince biinyeli topraklar icin sirasiyla %23,4;
%21,8 ve %22,4 olup, PVA uygulamas: sonrasinda
%1,60; %1,53 ve %3,30 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2; Sekil 3). Uygulama sonrasinda her ii¢
topragimn da dispersiyon orani degerlerinde tespit
edilen azalma kaba, orta ve ince biinyeli toprakta
sirastyla %93; %93 ve %95,2 olarak belirlenmistir.

uygulamadan en fazla etkilenen toprak ince biinyeli
olurken bunu orta ve kaba biinyeli topraklar
izlemigtir. PVA uygulamas: sonrasinda ince biinyeli
topragin diger iki topraga gore daha yiiksek diizeyde
etkilenmesi, icerdigi kil fraksiyonunun sahip oldugu
kohezyon kuvvetleri ve ilave stabilizator uygulamasi
ile agiklanabilir. Yapilan varyans analizi sonucunda
arastirma konusu topraklar ve muameleler arasinda
dispersiyon orani bakimindan fark oldugu tespit
edilmistir. Toprak muamele interaksiyonu da 6nemli

Dispersiyon orant degerinin azalmasinda (p<0,05) bulunmustur.
60 gin
S
g
=]
= 40 4 c
-
7 5 Ay CL
z Ay s
a) 0
Kontrol PVA

Muamele

Sekil 3. PVA uygulamasina gore topraklarin dispersiyon orani

Ortalama agirhik cap

Arastirma konusu toprak Orneklerinin PVA
uygulamasi Oncesi ortalama agirlik cap (OAC)
degerleri kaba, orta ve ince biinyeli topraklar igin
sirastyla 0,97; 1,16 ve 0,81 mm olup, PVA
uygulamasi sonrasinda 0,84; 1,03 ve 0,77 mm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 2; Sekil 4). Uygulama
sonrasinda her ii¢ topraginda OAC degerlerinde
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tespit edilen azalma kaba, orta ve ince biinyeli
toprakta sirasiyla %13,4; %11,2 ve %3,75 olarak
belirlenmistir. Ortalama agirhk ¢ap degerinin
azalmasinda uygulamadan en fazla etkilenen toprak
kaba biinyeli olurken ince ve orta biinyeli topraklar
yaklagtk  esit oranlarda  etkilenmigtir. PVA
uygulamasi sonrasinda kaba biinyeli topragin ince
blinyeli topraga gore daha yiiksek diizeyde



etkilenmesi, uygulama Oncesi topragin sahip oldugu
dispers durumdan kaynaklanmig olabilecegi seklinde
ifade edilebilir. Yapilan varyans analizi sonucunda
arastirma konusu topraklar ve muameleler arasinda
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ortalama agirlik ¢ap bakimindan fark oldugu tespit
edilmis, toprak muamele interaksiyonu onemli
bulunmustur (p<0,05).

60 giin

Kontrol PVA

Muamele

Ortalama agirlik cap1 (mm)
— [ %]

Sekil 4. PVA uygulamasina gore topraklarin ortalama agirlik ¢ap1

Su gecirgenligi

Arastirma konusu toprak orneklerinin PVA
uygulamasi Oncesi su gecirgenligi degerleri kaba,
orta ve ince biinyeli topraklar i¢in sirasiyla 0,95; 0,54
ve 0,42 um? olup, PVA uygulamasi sonrasinda 5,95;

5,27 ve 3,67 um? olarak tespit edilmistir (Cizelge 3;
Sekil 5). Uygulama sonrasinda her ii¢ topraginda su
gecirgenligi degerlerinde tespit edilen artig kaba, orta
ve ince biinyeli toprakta sirasiyla %526; %875 ve
%773 olarak belirlenmistir.

Cizelge 3. Aragtirma konusu topraklarin su gecirgenligi degerleri

.. . Su gecirgenligi, pm?

Toprak Biinyesi Kont. PVA Ortalama
Kaba 0,95¢ 5,95° 3,45A
Orta 0,54° 5,27° 2,90B
ince 0,42f 3,672 2,04C

Ortalama 0,63B 4,96A

Farkli harf ile gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.

Su gecirgenligi degerinin artiginda
uygulamadan en fazla etkilenen toprak ince biinyeli
olurken en az etkilenen kaba biinyeli toprak
olmustur. PVA uygulamasi sonrasinda ince biinyeli
topragimn kaba biinyeli topraga goére daha yiiksek
diizeyde etkilenmesi, uygulama Oncesi topragin su
karsisinda ortaya koydugu gevseme ve disperslesme
etkisinden dolayr oldugu vurgulanabilir. Yapilan
varyans analizi sonucunda arastirma konusu topraklar
ve muameleler arasinda su gegirgenligi bakimindan

fark oldugu tespit edilmistir. Ayrica toprak muamele
interaksiyonu da o6nemli (p<0,05) bulunmustur.
Birgok arastirmada, agregat stabilitesinin artmasi ile
gegirgenligin, inflitrasyonun ve havalanmanin arttigi
ifade edilmistir (Oades, 1976; Barry et al., 1991).
Yapay toprak diizenleyici olarak topraga PVA
ilavesinin agregat stabilitesi degerini yiikselttigi ve
buna bagl olarak su gegirgenligi degerinin de arttig:
tespit edilmistir (Han et al., 2009).
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Sekil 5. PVA uygulamasina gore topraklarin su gegirgenligi

PVA uygulamasinin misir bitkisi gelisimi iizerine
etkileri
Bitki boy uzunlugu

Arastirma konusu PV A uygulamasi yapilmayan
toprak Orneklerinde yetistirilen musir bitkisine ait
bitki boy uzunlugu degerleri kaba, orta ve ince

Cizelge 4. Misir bitkisi 60 giinliik yetisme periyodu sonrasinda boy, ¢ap, yas agirlik ve kuru agirlik degerleri

biinyeli topraklar i¢in sirasiyla 53,6; 48,3 ve 56 cm
olup, PVA’l1 topraklarda yetistirilen misir bitkisine
ait bitki boyu degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
topraklar i¢in sirasiyla 60,7; 57 ve 57,3 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4; Sekil 6 ve 7).

Toprak Boy, cm Cap, mm Yas Agirhk, g Kuru Agirhk, g

Biinyesi | kont. | PVA | Ort. | Kont. | PVA | Ort. | Kont. | PVA ort. Kont. PVA ort.
Kaba | 53,6® | 60,77 | 572A | 2,33 | 30° 2,7AB | 513* | 682 51AB | 0,29° 0,457 0,38A
Orta | 483" | 57° 526A | 2317 | 243 | 237B | 425° | 5® 4638 | 0,35 | 039® | 037A
ince 56,0° | 57,3 | 56,7A | 2,86° | 304 | 295A | 6,05® | 63® 6,17A | 039® | 0,45° 0,42A
ort. 52,7B | 58,3A 25B | 2,82A 515A | 6,04A 0,35B | 043A

Farkli harf ile gosterilen ortalamalar, istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde birbirinden farklidir.
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Sekil 6. PVA uygulamasina gore farkl: tekstiirlii topraklarda yetistirilen bitkilere ait bitki boyu

PVA’ll topraklarda yetistirilen misir bitkisinin
boylarinda tespit edilen artis kaba, orta ve ince
bilinyeli toprakta sirasiyla %13,2; %18 ve %2,3
olarak belirlenmistir. Bitki boyu degeri PVA
uygulamali orta biinyeli toprakta en fazla etkiyi
ortaya koymustur. Bu durumun, orta biinyeli
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topraklarin bitki gelisimi ic¢in ideal hava ve su
dengesini olusturmasi1 ile iligkili oldugu ifade
edilebilir. Yapilan varyans analizi sonucunda
muameleler arasinda bitki boy uzunlugu bakimindan
fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05).
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Sekil 7. Arastirma konusu PVA ilavesiz ve ilaveli kaba, orta ve ince biinyeli topraklarda 60 giinliik yetisme
periyodu sonunda musir bitkisi gelisimi
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Govde capr

Arastirma konusu PV A uygulamasi yapilmayan
toprak oOrneklerinde yetistirilen musir bitkisine ait
bitki gévde cap1 degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
topraklar i¢in sirasiyla 2,33; 2,31 ve 2,86 mm olup,

60 giin

E=N

Genislik (mm)

PVA

Kontrol

Muamele

PVA’ll topraklarda yetistirilen musir bitkisine ait
bitki boyu degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
topraklar i¢in sirasiyla 3; 2,43 ve 3,04 mm olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4; Sekil 7 ve 8).

CL

SL

Sekil 8. PVA uygulamasina gore farkli tekstiirlii topraklarda yetistirilen bitkilere ait govde ¢ap1

PVA’l topraklarda yetistirilen musir bitkisinin
govde caplarinda tespit edilen artis kaba, orta ve ince
blinyeli toprakta sirasiyla %28.,8; %5,2 ve %06,3
olarak belirlenmistir. Govde c¢apt degeri PVA
uygulamali kaba biinyeli toprakta en fazla etkiyi
ortaya koymustur. Bu sonuca, orta ve ince biinyeli
topraklara gore kaba biinyeli toprakta kok
penetrasyonunun neden oldugu seklinde ifade
edilebilir. Yapilan varyans analizi sonucunda
arastirma konusu topraklar ve muameleler arasinda
govde capr bakimindan fark oldugu tespit edilmistir
(p<0,05).

Bitki yas agirhk

Arastirma konusu PVA uygulamasi yapilmayan
toprak Orneklerinde yetistirilen musir bitkisine ait
bitki yas agirlik degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
topraklar i¢gin sirasiyla 5,13; 4,25 ve 6,05 g olup,
PVA’l topraklarda yetistirilen musir bitkisine ait
bitki yas agirlik degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
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topraklar i¢in sirasiyla 6,82; 5 ve 6,3 g olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4; Sekil 7 ve 9).

PVA’l topraklarda yetistirilen musir bitkisinin
yas agirliklarinda tespit edilen artig kaba, orta ve ince
bilinyeli toprakta sirasiyla %32,9; %17,6 ve %4,1
olarak belirlenmistir. Yas agirhik degeri PVA
uygulamali kaba biinyeli toprakta en fazla etkiyi
ortaya koymustur. Bu sonuca, gévde cap1
parametresinde oldugu gibi, orta ve ince biinyeli
topraklara gore kaba biinyeli toprakta kok gelisiminin
neden oldugu ifade edilebilir.

Bitki kuru agirhg:

Arastirma konusu PV A uygulamasi yapilmayan
toprak oOrneklerinde yetistirilen musir bitkisine ait
bitki kuru agirlik degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
topraklar igin sirasiyla 0,29; 0,35 ve 0,39 g olup,
PVA’ll topraklarda yetistirilen musir bitkisine ait
bitki yas agirlik degerleri kaba, orta ve ince biinyeli
topraklar i¢in sirasiyla 0,45; 0,39 ve 0,45 g olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4; Sekil 7 ve 10).



60 giin

10

Yas agirlik (g)

Kontrol PVA

Muamele

F. Hacimiiftiioglu, M.Y. Canbolat

Sekil 9. PVA uygulamasina gore farkl: tekstiirlii topraklarda yetistirilen bitkilerin yas agirligi
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Sekil 10. PVA uygulamasina gore farkli tekstiirlii topraklarda yetistirilen bitkilerin kuru agirligi

PVA’ll topraklarda yetistirilen misir bitkisinin
kuru agirliklarinda tespit edilen artis kaba, orta ve
ince biinyeli toprakta sirasiyla %55,2; %11,4 ve
%15,4  olarak  belirlenmistir. ~ Yas  agirlik
parametresinde oldugu gibi, kuru agirlik degeri de
PVA uygulamali kaba biinyeli toprakta en fazla
etkiyi ortaya koymustur. Yapilan varyans analizi
sonucunda muameleler arasinda bitki kuru agirhigi
bakimindan fark oldugu tespit edilmistir (p<0,05).

Yapay toprak diizenleyici polimer uygulamalari
bitki gelisimini pozitif yonde etkiledigi farkl
arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Lua and
Choub, 2016; Hernandez et al., 2018). Bu arastirma
neticesinde de farkli biinyeli topraklara PVA
ilavesinin bitki boy uzunlugu, gévde ¢api, yas ve

kuru agirhik degerlerini artirdigi tespit edilmistir
(Cizelge 4).

SONUC

Bu calismada farkli tekstiirli (kumlu tin, killi
tin, kil) topraklara ilave edilen %0,1 diizeyinde PVA
nin 60 gilinlik yetistirme periyodu sonunda
topraklarin fiziksel ozellikleri ve musir bitkisi (Z.
mays L.) gelisimi iizerinde ortaya koydugu etki
degerlendirilmistir. PVA ilavesi tiim toprak
gruplarinda agregat stabilitesi degerlerini yiikseltmis,
buna bagli olarak toprak su gecirgenligi artmus,
dispersiyon orant ise diigmiistiir. Topraklarin fiziksel
ozelliklerindeki bu iyilesme topraklarda ideal bir
havalanma ve su tutma dengesi olusturdugu, buna
bagh olarak yetistirilen bitkilerin; govde boyu
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uzunlugu, govde ¢ap1, yas ve kuru agirhk
degerlerinin yiikseldigi kaydedilmistir.

Bu c¢aligmadan elde edilen verilere gore,
topraklara yapay toprak diizenleyicisi olarak ilave
edilen PVA’nin toprak striiktiirlinii 6nemli seviyede
gelistirdigi ve dolayli olarak ortamin bitki gelisim
potansiyelini arttirdig1 tespit edilmistir.
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