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Ozet: Bu calismada; degisik yiikseltilerden segilen 14 farkli kizilgam popiilasyonlarindan toplanan tohumlarin farkli sicaklik
soku siddetlerine ve siirelerine maruz birakilmasmin tohum ¢imlenme kabiliyeti ve canliligi lizerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla, 14 farkli popiilasyondan temin edilen kizilgam tohumlari, kontrol islemi hari¢ olmak tizere dort farkli
sicaklik sokuna (70, 90, 110 ve 130 °C) 1 ve 5 dk. siiresince maruz birakilmistir. Caligma sonucunda; genel olarak kizilgam
tohumlarinin yiiksek sicakliklara kargi dayanikli bir tiir oldugu bir kez daha bu ¢aligmayla teyit edilmistir. Calisma kapsaminda;
dort farkli 1slah zonu ve 60 ile 925 metre rakimlar arasindaki 14 farkli popiilasyonun tohumlarinin tamaminin 130 °C’ye kadarki
yiiksek sicaklik soklarinda yasam kabiliyetlerini koruyabildikleri tespit edilmistir. Ayrica, 1 dk. boyunca 130 °C yiiksek sicaklik
soku uygulanan tohumlarda ¢imlenme kabiliyetinin de maksimum oldugu belirlenmistir.
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Effects of high heat shocks on seed germination in Turkish Red Pine (Pinus
brutia Ten.) populations

Abstract: The aim of this study was determine the germination ability and viability of Turkish red pine seeds representing
different populations at different altitudes and that are exposure to different heat shock applications with different duration. For
this purpose, Turkish red pine seeds which obtained from 14 different populations was exposed to 4 different heat shocks (70, 90,
110 and 130 °C) during 1 and 5 minutes. It was once again proven with this study that seeds of Turkish red pine are resistant to
heat shock. As a result of the study, it was determined that the seeds of four different breeding zones and 14 populations between
60 and 925 meters altitude were able to maintain their viability in high theat shocks up to 130 °C. Also, Turkish red pine seeds
that were applied high heat shock at 130 °C during 1 minute had showed maximum germination ability.
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1. Giris

Akdeniz kusaginda bulunan Tirkiye’nin orman varhigini
onemli 6lgiide olumsuz etkileyen faktorlerin basinda orman
yanginlart (Eron vd., 1986) gelirken, ayn1 zamanda yangina
bagimli orman ekosistemlerden biri olan kizilgam (Pinus
brutia Ten.) ormanlarinin rejenerasyonunda yangin,
ekosistemin ayrilmaz bir pargasini olugturmaktadir.

Giliniimiizde o6zellikle Akdeniz ikliminin gorildigi
alanlarda yaz kurakliginin uzun siirdiigli donemlerde
meydana gelen yangimlar, bu alanlardaki  ekosistem
dinamikleri biiyiik oranda yanginla sekillenmektedir
(Christensen, 1994; Pausas ve Vallejo, 1999; Keeley vd.,
2012). Yangina adaptasyon i¢in gelistirilmis mekanizmalar,
bitkilerin tohum ¢imlenmesi ve dagilmasi yeteneklerine
dayanir. Bazi1 bitkilerde tohum c¢imlenmesi yangin
sicakligiyla uyarilir. Normal sartlar altinda sert ve kalin
kabuklu tohumlarda ¢imlenme igin gerekli su ve hava
gecirgenligi yeteri kadar saglanamadigindan tohumda

fiziksel uyku durumu (dormansi) goriilmektedir. Ancak
yangin sicaklifinin etkisiyle tohum kabuklarinin catlamasi
ve akabinde su ile hava girisinin saglanmasi ile tohum
dormansi durumunda beklemeyip ¢imlenebilmektedir. Bu
durum yanginda olusan sicakligin ¢imlenmeyi olumlu yonde
etkilemesi ile agiklanmaktadir (Keeley, 1995). Baz
bitkilerse tohum dagilmasini geciktirerek, olast bir yangin
sonrasinda ortamda ¢imlenebilecek tohumlarinin
bulunmasini garanti altina almaya calisir. Halep gami (Pinus
halepensis Mill.) ve kizilgam gibi bazi ¢am tiirlerinde
kozalaklarmn bir kismu yillarca, kapali olarak agacin tag
kisminda tutulur. Yanginda, kozalak pullarinin arasinda yer
alan recine sicaklikla erir ve kozalak pullari yangindan
sonraki birkag haftada agilarak tohumlart dagitir. Bu
adaptasyon, yangin sicakligma karsi dayanikli olmayan
tohumlar1 kozalaklarin iginde koruyarak, yangini canlt bir
sekilde atlatmalarini saglar. Bunun yami sira, kil ile
zenginlesmis toprakta ve bagka bitkilerce isgal edilmemis
olan yangin sonrasi ortamda basarili bir sekilde ¢imlenme
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firsat1 sunar (Tavsanoglu ve Giirkan, 2010). Bu kapsamda
yanmamis bir ormanda ¢ok diisiik yogunlukta goriilen
birgok tiiriin, yangin gerceklestikten sonra toplu bir sekilde
¢imlenme gosterip, alanda baskin hale gelebildigi
sOylenilebilir. Yangmin etkinligi, siire ve ulasilan yiiksek
sicaklikla paraleldir. Bu iki 6zellik yangin sonras1 mevcut
tohumlarin ¢imlenmesi {izerinde olduk¢a 6nemlidir (Reyes
ve Casal, 1995). Kisaca; yangin, orman ekosistemlerinin ve
siiksesyonun sekillenmesinde, ormanlarin siirekliligi ve
ekolojik dengenin saglanmasinda etkili olan faktorlerin en
basinda gelmektedir (Oliver, 1981; Bilgili ve Goldammer,
2000). Ayrica, yangin sonrasinda bitki topluluklarinin
yeniden olusumu tizerinde yanginin hangi araliklarla oldugu
yani siklig1, siiresi, siddeti ve hangi mevsimde gergeklestigi
de etkili olmaktadir (Hanley ve Fenner, 1998). Farkli
tiirlerdeki bitkiler hayati fonksiyonlarin1 ve vejetasyon
mozaigini korumak icin degisik seviyelerdeki sicaklik
derecelerine ve siirelerine kendilerine 6zgii adaptasyon
mekanizmalar1 gelistirmektedirler (Kiigiik, 2006). Bununla
birlikte kontrollii bir sekilde yakmanin gergeklestirildigi bir
¢aligmada hem kizilgam hem de Halep ¢ami tohumlarinda
yiksek sicaklik uygulanmis ve bu durumda kizilgam da
dogal yolla genglesme meydana geldigi goriilmistiir
(Liacos, 1977).

Vélez (1981)’de verimlilik ve yas bakimindan yeterli
olan ¢am kozalaklarinin, yangin sonras1 tohumlar vasitasi ile
genclesebileceklerini 6ne siirmiistiir. Ayrica 1979 yilinda
meydana gelen Ispanya’nin en biiyiik orman yangmindan 1
yil sonra yanmis ormanlik alanda Halep ¢ami ve sahil ¢cami1

fidanlarmin olmasi, dogal genclesmeye Ornek olarak
gosterilmistir.
Kizilgamda oldugu gibi tohum kabuguna bagh

¢imlenme engeline sahip bazi bitki tohumlarinda da kisa
stiren yiiksek sicakliklar, tohuma zarar vermemekte hatta
dormansi engelini kirict etki gdstermektedir (Usta, 2007,
Ayan ve Usta, 2010). Ayrica, sert tohumlu olarak da
adlandirilan bu bitki tohumlarinda, sicaklikla uyarilan
¢imlenme ozelligi bu tiirler igin karakteristiktir (Keeley ve
Baer-Keeley, 1999). Dolayisiyla kalin kabuga sahip olma
genellikle yangin sonrasi ana bireyin hayatta kalmasini

direngliden hassasa dogru; P. pinaster, P. pinea, P. nigra, P.
halepensis, P. brutia, P. sylvestris, P. uncinata seklinde
siralanmaktadir (Fernandes vd., 2008).

Nunez ve Calvo (2000) “Yangma maruz kalan
yerlerdeki ekosistemlerin temel olusumlarini yangin (yiiksek
sicaklik) belirler” ifadesi, yiiksek sicaklik derecesi ve
stiresinin yanginda ekosistemi etkileyen en o6nemli iki
karakteristik oldugu vurgulanmaktadir. Bu c¢alismada da
belirtilen iki faktore dayali olarak oldukca genis bir yayilis
sahasindaki kizilgami temsil eden, farkli ana 1slah zonlari ile

yiikseltilerdeki ~ popiilasyonlar  arastirmanin  objesini
olusturmustur.  Ayrica ¢alismada;  Ozellikle  Onceki
caligmalardan  farkli  olarak  degisik  yiikseltilerden
Orneklenen  tohumlarin, yiikksek sicaklik  soklarina

dayanikliliklar ortaya konmaya caligilmistir. Kisaca; farkli
yiikseltideki kizilgam popiilasyonlara ait tohumlar iizerinde
yangina bagl yiiksek sicaklik soklarinda ve farkli siirelerde
tohumlarin canliligini ve/veya ¢imlenme kabiliyetini ne
6lciide korudugu belirlenmeye ¢alisilmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal
Calismanin materyalini, farkli ana ve alt 1slah zonlarini;

dolayisiyla degisik rakimlar1 temsil edecek sekilde farkli
popiilasyonlardan  temin edilen kizilgam  tohumlari

olusturmaktadir (Cizelge 1, Sekil 1).

< D s kil 1. Kzl dildigi
saglayan bir Ozelliktir. Hem tepe hem ortii yanginlarina Seki 1z samm . . wemin - edlidig!
maruz kalan Pinus (cam) tiirleri (Paula ve Pausas, 2008) populasyonlarin Tiirkiye haritasi lizerinde gosterimi
kabuk kalinligi ve sicakliga karsi direngleri agisindan en
izelge 1. Kizilgam tohumlarinin temin edildigi popiilasyonlara ait bazi bilgiler
g g1 populasy: g
Popiilasyon no Ana 1slah zonu Alt 1slah zonu Bolge miidiirliigii  Isletme miidiirliigii  Seflik / seri Rakim (m)
1 2 1 Mugla Marmaris Cetibeli 60
2 1 1 Mersin Silifke Yesilovacik 100
3 1 1 Mersin Bozyazi Tekmen 250
4 1 1 Isparta Bucak Melli 350
5 4 1 Kahramanmaras Antakya Ulugmar 385
6 1 2 Mersin Anamur Gokgesu 500
7 1 2 Mersin Bozyazi Toldag 500
8 1 2 Mersin Giilnar Pembecik 650
9 1 2 Antalya Giindogmus Guzelbag 650
10 1 2 Isparta Stitciiler Karadag 650
11 1 2 Adana Pos Sogukoluk 735
12 2 3 Denizli Acipayam Kelekgi 850
13 1 3 Mersin Erdemli Tomiik 900
14 1 3 Mersin Anamur Caltibiikii 925
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2.2. Yontem
2.2.1. Sicaklik soku uygulamalart

Tohum ¢imlenmesinde sicaklik soku uygulamalar ile
ilgili ¢aligmalar dogrultusunda (Wright, 1931; Neyisci ve
Cengiz, 1985; Hanley ve Fenner, 1998; Nunez ve Calvo,
2000; Gashaw ve Michelsen, 2002; Ayan ve Usta, 2010)
farkli uygulama siireleri ve sicaklik dereceleri bu g¢aligma
igin  kullanilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda; Kkizilgam
tohumlarina, kontrol hari¢ olmak tizere 70, 90, 110 ve 130
°C’lerde 4 farkli yiiksek sicaklik soku 1 ve 5 dk. siirelerle
uygulanmistir.

2.2.2. Cimlendirme testi

Tohumlar ilk olarak etiivde siras1 ile 70, 90, 100 ve 130
°C’de yiiksek sicakliga 1 ve 5 dk. siireyle maruz
birakilmigtir. Her bir sicaklik uygulamasi ve maruz
birakilma siiresi 3 tekerriirlii olarak uygulanmigtir.

Sicaklik soku uygulandiktan sonra, ¢imlenmede
homojenlik olmasi ve gecikme olmamasi igin kizilgam
tohumlari 24 saat siireyle suda bekletilmistir. Suda bekletme
islemi ¢imlenmeyi hizlandirici bir uygulama oldugundan
tercih edilmistir. Suda bekletme iglemi, tohumlarm maruz
kaldig islem kodlarinin yazili oldugu cam kaplar icerisinde
gergeklestirilmistir. Denemeler, kontrollii iklim kosullarinin
olusturulabildigi Climacell iklim dolabinda iizerlerine islem
kodlar1 yazilmis 12 cm c¢apindaki petri kaplarinda,
damitilmis su ile doyurulmus Whatman No:2 filtre kagidi
tizerinde kizilgam tohumlar1 ¢imlendirilmeye birakilmistir.
Climacell iklim dolabinda tohumlar 16 saat beyaz 1sikta ve 8
saat karanlikta 23 (+2) °C sicaklikta, %70 nem kosullarinda
¢imlendirmeye alinmigtir. Tohumlar gozleme dayali olarak
denemenin  sonuna kadar piiskiirtme yontemi ile
nemlendirilmistir.  Cimlendirme  denemeleri  boyunca
gbzleme dayali olarak filtre kagitlari degistirilmistir.
Cimlenme siiresince her populasyona ait deney grubuna
uygulanan iglemler ayn1 zamanda ve esit olarak yapilmistir.
Tohumun ¢imlenmis olarak kabul edilmesi igin,
kokgiiklerin 1 mm olmasi yeterli olarak kabul edilmistir
(Nunez ve Calvo, 2000).

Iklimlendirme dolabinda ¢imlenmeye birakilan
tohumlarla yapilan denemede, 3x100 tohum orneginde,
¢imlenen tohumlarin sayimlari sirasiyla 7., 10., 14., 21. ve
28. giinlerde yapilmistir. Kizilgam tohumlar1 gii¢ ¢imlenen
tohum kategorisinde oldugu i¢in ¢imlenme yiizdesi tespitine
28. giine kadar devam edilmistir. Cimlenen tohumlar
belirlenen giinlerde sayilarak kayit altina alinmugtir.
Cimlenme hiz1 ise ilk 10. giinde ¢imlenen tohumlarin

yiizdesinin tespiti ile belirlenmistir (Urgeng, 1998).
Kizilgamda ¢imlenme engeli bulundugu ve genelde diger
cam tiirlerine gore daha gec¢ ¢imlenme gergeklestigi igin
Yilmaz (1994)’in gerceklestirdigi denemelerde oldugu gibi
28. giinden sonra her yedi giinde bir gozlem yapmak
suretiyle 63. giine kadar takip edilmistir.

2.2.3. Istatistiki degerlendirme

Calismada kullanilan materyalin uniform olusu ve
¢imlendirmenin, ¢imlendirme dolabinda homojen bir sekilde
yapilmasindan dolayr ‘Tesadiifi Parseller Deneme Deseni’
tercih edilmistir. Denemede 14 farkli popiilasyondan (POP)
temin edilen kizilgam tohumlar1 kontrol hari¢ 1 ve 5 dk.
stireyle dort farkli sicaklik soku (70 °C, 90 °C, 110 °C, 130
°C) uygulamasina maruz birakilmiglardir. Sicaklik soku
(SIC) uygulamalarinin ve uygulama siirelerinin (SUR)
tohum canliligina etkisinin olup olmadigi irdelenmistir.
Buna paralel olarak kizilgam tohumlarinin dormansi durumu
gdz Oniine alindiginda, uygulanan sicaklik soklarinin
¢imlenme engelini kaldiracak bir etkisi olup olmadigi da
incelenmistir. Ayrica, farkli rakimlardaki popiilasyonlardan
temin edilen tohumlarin yiiksek sicaklik soklarina karst
tepkileri degerlendirilmistir. Aragtirma sorularina cevap
aramak amaciyla popiilasyon bazinda ¢imlenme hizi ve
yiizdesi gozlemleri yapilmis, elde edilen verileri normal
dagilima yaklastirmak i¢in arcsin doniistiirmesi yapilmigtir.
Doniistiiriilmiis  veriler, IBM SPSS Statictics 23 paket
programui ile degerlendirilmistir. Cogul varyans analizleri
icin, arastirma deseni verilerine uygun olan general linear
model secilmistir. Varyans analizi sonrasi genel anlamda
ortaya ¢ikan islem ve islem kombinasyonlarina ait
farkliliklarinin belirlenmesi igin Duncan Coklu Testi (DCT)
uygulanmustir.

3. Bulgular

Her bir popiilasyona uygulanan farkl sicaklik dereceleri
ve uygulama siirelerinin kizilgam tohumlarinin ¢imlenme
hiz1 ve yiizdesi iizerine etkilerini gdsteren varyans analiz
sonucu Cizelge 2’de goriilmektedir.

Cizelge 2’de ¢imlenme hizi ve yiizdesi {izerine
popiilasyon, sicaklik siddeti ve siire faktorleri ile ikili ve
tglii faktor etkilesimlerinin istatistiki anlamda 6nemli
diizeyde etkili oldugu goriilmistir. Cimlenme hizi ve
yiizdesi i¢in popiilasyon faktorii bazinda uygulanan DCT
sonuglar Cizelge 3’de verilmistir (p=0.000).

Cizelge 2. Popiilasyon, sicaklik siddeti ve sicaklik siirelerine iligkin varyans analizi

Varyasyon kaynag1 Cimlenme hiz1 F degeri Anlamlilik (P-degeri) Cimlenme yiizdesi F degeri Anlamhlik (P-degeri)
POP 39,616%** 0,000 94,511%** 0,000
SIC 21,110*** 0,000 21,497*** 0,000
SUR 73,774%** 0,000 84,347*** 0,000
POP * SIC 3,589%** 0,000 5,250%** 0,000
POP * SUR 5,039%*** 0,000 1,987*** 0,000
SIC * SUR 26,456*** 0,000 5,591%** 0,000
POP * SIC * SUR 3,427*** 0,000 5,625%** 0,000

*1% 5, ¥*: % 99 ve ***: %99.9 giiven diizeyini temsil etmektedir.
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DCT sonuglarna gore; popiilasyonlar arasinda
¢imlenme hizi en yiiksek popiilasyon, 650 m rakimh
Giilnar-Pembecik’dir. Populasyonlarin cimlenme
yiizdelerine bakildiginda, Silifke-Yesilovacik (100 m),
Bucak-Melli (350 m), Sitciiler-Karadag (650 m) ve
Anamur-Caltibiikii (925 m)’niin digerlerine gore daha
yiiksek ¢imlenme oranina sahip olduklar goriilmektedir.
Populasyonlar arasinda ¢imlenme parametreleri 6nemli
olmakla birlikte popiilasyonlar iizerinde uygulanan sicaklik
dereceleri ve uygulama siireleri de dnem arz etmektedir.
Cizelge 4’de Duncan testi sonuglarina gore uygulama siiresi,
sicaklik soku ve sicaklik soku-siire interaksiyonunun
¢imlenme hiz1 ve yiizdesine iligkin sonuglar1 verilmistir.

Cizelge 3. Duncan testi sonuglarina gore popiilasyonlarin,
¢imlenme hiz1 ve yiizdesine iligkin iglem gruplari
Homojen gruplar

Populasyon Cimlenme Cimlenme
hiz1 yiizdesi
Erdemli-Témiik 900R 14,60 e 75,62d
Antakya-Uluginar 385R 15,02 e 76,23 d
Pos-Sogukoluk 735R 15,88 ¢ 62,42 e
Bucak-Melli 350R 16,22 de 88,54 a
Bozyazi-Toldag S00R 16,67 de 77,79 bed
Acipayam-Kelek¢i 850R 18,01 de 55,29 f
Giindogmus-Giizelbag 650R 18,19 de 76,76 cd
Marmaris-Cetibeli 60R 18,38 de 76,14d
Siitgiiler-Karadag 650R 18,63 de 87,80 a
Bozyazi-Tekmen 250R 20,65 cd 81,31b
Anamur-Caltibiikii 925R 24,63 ¢c 85,88 a
Silifke-Yesilovacik 100R 29,47 b 89,90 a
Anamur-Gokgesu 500R 31,38 b 80,53 bc
Giilnar-Pembecik 650R 3551a 80,83 bc

Her harf ¢oklu test sonucu olugsan homojen grubu ifade etmektedir.

Cizelge 4. Duncan testi sonuglarina gére uygulama siiresi,
sicaklik soku ve sicaklik soku-siire interaksiyonunun
¢imlenme hizi ve yiizdesine iligkin sonuglar

Homojen Gruplar

Stire (dk.) Cimlenme yiizdesi Cimlenme hizi
1 80,25 a 22,75b

5 7545b 17,72 ¢
Kontrol 80,93 a 2550 a

o Homojen gruplar

Steaklik (°C) Cimlenme yiizdesi Cimlenme hiz1
70 74,56 b 16,80 ¢

90 77,94ab 20,88 b
110 79,33 a 21,11 b
130 79,71 a 22,32b
Kontrol 80,93 a 2550 a

o . Homojen gruplar

Steaklik (°C) x Stire (dk.) Cimlenme yiizdesi Cimlenme hizi
70°C - 5dk 7158 ¢ 13,04 e
130°C-5dk 77,48 ab 16,12d

90 °C - 5 dk 74,32 bc 19,71 cd
110°C-1dk 80,13 a 20,17 ¢

70 °C - 1dk 77,53 ab 20,56 ¢
110°C-5dk 78,53 ab 22,05 be
90 °C - 1dk 81,55a 22,05 be
Kontrol 80,30 a 25,50 ab
130°C - 1dk 81,94 a 2852 a

Her harf ¢oklu test sonucu olugan homojen grubu ifade etmektedir.

Cizelge 4’de, sicaklik soku uygulama siiresinin kontrol
grubunda ve 1 dk. boyunca sicaklik uygulamasimna maruz
birakilmas1 ¢imlenme yiizdesi {izerinde benzer -etkiye
sahipken, 5 dk. boyunca sicaklik uygulamasi yapilan
kizilgam tohumlarinda ¢imlenme sekteye ugramaktadir.
Bagka bir ifadeyle, yiiksek sicaklik sokuna maruz kalinan
sire  uzadikca  kizilgam  tohumlarinda  ¢imlenme
azalmaktadir. Dolayisi ile farkli popiilasyonlardan temin
edilen kizilgam tohumlarinin kisa siireli yiiksek sicaklik
soklarinda canliliklarin1  koruyabildigi — anlagilmaktadir.
Cimlenme hiz1 uygulama stireleri acisindan
degerlendirildiginde kontrol grubunun diger siire uygulanan
gruplara (1 ve 5 dk.) gore daha hizli ¢gimlenme gosterdigi
belirlenmistir. 5 dk. siire uygulamasinin ¢imlenme hizini
oldukga diigiirdiigii tespit edilmistir. Ayrica, Kontrol iglemi
ile 90, 110, 130 °C’lik sicaklik soklart ¢imlenme yiizdesi
acisindan ayn1 grupta, ¢cimlenme hizi bakimindan ise kontrol
1. grupta, 90, 110 ve 130 °C’lik sicaklik soklar1 2. grupta ve
70 °C islemi ise 3. grupta yer almistir. Cimlenme yiizdesi
degiskeni i¢in kontrol ve 90 °C, 110°C, 130 °C’lik yiksek
sicaklik soklarinin aynmi grupta yer almasi tohumlarin
canliliklarini muhafaza edebilme kabiliyetlerini
gostermektedir. Cizelge 4’deki ikili faktor etkilesimleri
incelendiginde, en yiiksek ¢imlenme yiizdesi kisa siireli (1
dk.) ve en yiiksek sicaklik soku uygulamasi olan 130 °C
(130 °C - 1 dk.)’de tespit edilmistir. Bu durum kisa siireli
yiiksek sicaklik soklarina kizilgam tohumlarinin canliligini
koruyarak tahammiil gosterebildigini teyit etmektedir.

4. Tartisma ve sonu¢

Calisma sonucunda; genel olarak kizilgamim bir tiir
olarak yiiksek sicakliklara kargi dayanikli bir tiir oldugu bir
kez daha bu c¢aligmayla teyit edilmistir. Calisma
kapsaminda, dort farkli islah zonu ve 60 ile 925 metre
rakimlar arasindaki 14 farkli popiilasyonun tohumlarinin
tamaminin 130 °C’ye kadarki yliksek sicaklik soklarinda
yasam kabiliyetlerini koruyabildikleri tespit edilmistir.
Neyisci ve Cengiz (1985), kozalak igerisindeki kizilgam
tohumlarinin ¢ok kisa bir siire 367°C ile 632 °C maruz
kalmast durumunda bile canliligini muhafaza edebilecegini
belirtmislerdir. Thanos (2000) kizilgamda tohum kabugu
kalmliginin tohum agirhgmin Snemli bir kismint (%55)
olusturdugunu, bu Ozelligin de tohum canliliginin
korunmasini sagladigini belirtmektedir.

Calismada; ¢imlenme hiz1 ve yiizdesine etkisi agisindan
popiilasyonlar  arasinda  6nemli farkliliklar  oldugu
belirlenmigtir. Bununla birlikte; rakim farkliligi ile yiiksek
sicakliklara  tahammiil arasinda anlamli  bir iligki
goriilmemistir. Bu calismada maksimum ¢imlenme 1 dk.
stireli 130 °C’lik yiiksek sicaklik sokunda tespit edilmistir.
Boydak ve Caliskan (2016) tarafindan kizilgamda yiiriitiilen
bir ¢aligmada da en yiiksek ¢imlenme 130 °C - 1 dk. islem
kombinasyonunda tespit edilmistir. Buna karsin, ayni
galismada en dusiik ¢imlenmenin 130 °C - 10 dk. islem
kombinasyonunda oldugu saptanmuistir.

Yiiksek sicakliklara maruz kalma siiresi (5 dk.) tohum
canlilig1 dolayisiyla ¢imlenme kabiliyeti iizerinde negatif bir
etki yaptig1 belirlenmistir. Bu hususu teyit eder sekilde
Wright (1931) 65 °C ile 120 °C derecelik firin sicakliginin 4
dakikada tohum embriyosuna ulastigini ifade etmektedir.
Ayan ve Usta (2010) kizilgam dahil, ii¢ cam tiiriinde
yiiriittiikleri denemede; 120 °C’nin iizeri ve 5 dk.’dan daha
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uzun siireli sicaklik soku uygulamalarinin ¢imlenmeyi
diisiirdiigiinii ve tohum canliligina oldiiriicti etki yaptigini
belirtmislerdir.

Ulasilan bu tespitlerin ormancilik pratigi i¢in birtakim
faydalar1 vardir. Diri ortii probleminin genglestirmeye engel
oldugu alanlarda gergeklestirilecek denetimli yakma
isleminde bu ¢alismada kullanilan maksimum sicakliklar ve
stirelerin dikkate alinmasi gereklidir. Yiksek sicaklik bir
taraftan genclesmeye engel olan diri-6lii Ortiiyii bertaraf
edecek bir ara¢ olarak kullanilabilirken, bir taraftan da
Thanos (2000)’da belirttigi gibi kizilgam tohumlarinda
dormansiyi kirabilir. Bu konuda; Ayan ve Usta (2010), 80
°C’lik yiiksek sicakligin kizilgam tohumlarinda ¢imlenmeyi
tesvik ettigini ifade etmislerdir. Yiiksek sicaklik soku ve
stiresi ile ilgili ¢aligmalarin 6zellikle genotip bazinda da
yuriitiilmesi ve daha ileri caligmalara gereksinim oldugu
diistiniilmektedir.
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