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Igdir ilinin Hayvansal Atik Kaynakh Biyogaz Potansiyeli

Sefa ALTIKAT' Ahmet CELIK?

OZET: Bu arastirmanin amac1 Igdir ili ve ilgelerinde hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiyelini belirlemektir.
Bunun icin, Tiirkiye Istatistik Kurumunun 2010 yil1 verileri dikkate alinmistir. Arastirmada Igdir ilinin yami sira,
Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan diger iller ve Tiirkiye genelinin hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiye-
li de belirlenerek karsilagtirilmalar yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore; 1gdir ili yillik 21.441 milyon m® dege-
rinde hayvansal atik kaynakli biyogaz enerjisi potansiyeline sahiptir. Buna ilaveten, Tuzluca ilgesinin biyogaz po-
tansiyeli diger ilgelere gore daha fazladir. Igdir ilindeki hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiyeli Dogu Anado-
lu Bélgesi’nin % 3.76’s1n1, Tiirkiye nin ise % 0.679’unu olusturmaktadir.
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ABSTRACT: The aim of this study is to determine the potential of biogas from animal waste in Igdir Province and
its districts. For this purpose data from the Turkish Statistical Institute in 2010 were taken into consideration. In the
research, average potential of biogas was determined not only for Igdir Province, but also for Turkey and the East
Anatolia Region to make comparisons. According to obtained results, Igdir Province has 21.441 million m? of bio-
gas potential from animal waste. In addition, the biogas potential of Tuzluca district is more than the other districts.
Biogas potential of Igdir province covers 3.76% of the Eastern Anatolia Region and 0.679% of Turkey’s percent.
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Sefa ALTIKAT ve Ahmet CELIK

GIRIS

Diinya niifusunun artmasina paralel olarak sana-
yinin gelismesi enerji kaynaklar1 talebini artirmakta,
mevcut enerji arzi bu talebi kargilayamamasindan dola-
y1 enerji fiyatlar1 yiikselmektedir. Buda gittikce daha pa-
hali enerji kullanimi1 anlamina gelmektedir (Hammad,
1999). Bu gercek karsisinda bilim adamlart yeni ener-
ji kaynaklar1 bulmaya ¢aligmaktadirlar. Bilim adamla-
r1 mevcut enerji kaynaklarinin disinda; riizgardan, de-
niz dalgalarindan, simseklerden, deniz yosunlarindan
ve daha bircok degisik kaynaklardan enerji elde etmek
amaciyla ¢aligmalar yapmaktadir. Giiniimiizde cevre
kirliliginin insan saghigini tehdit eder boyutlara ulagmis
olmasi, kullanilacak teknolojinin ucuz enerji saglama-
s1 yaninda cevreyi kirletmemesi de 6nem arz etmekte-
dir. Biyogaz enerjisi hem ¢evreci hem de diger enerji
kaynaklarina gore daha ucuz olmasi nedeniyle liretimi
giinden giine 6nem kazanmaktadir (Karim et al., 2005).

Kirsal kesimde yasayan ve ge¢imini tarimdan sag-
layan bolgelerde biyogaz, hem enerji kaynagi hem de
giibre kaynag1 olarak kullanimindan dolay1 6nem tasi-
maktadir. Diger iilkelerde oldugu gibi enerji agig1 gide-
rek artan lilkemizde de biyogaz iireteclerinin yayginlas-
tirilmasi giintimiizde zaruri hale gelmistir. 1 m® biyoga-
zin sagladigi 1s1 miktari; 0.63 litre gaz yagina, 3.47 kg
oduna, 0.43 kg biitan gazina, 4.7 kW h™! elektrige ve 0.8
litre benzine es degerdir (Yaldiz, 2004).

Organik giibre, tarimsal {iretim i¢in gerekli olan
temel girdiler arasinda yer almaktadir. Organik giibre-
nin tarimsal iiretim diginda alternatif bir kullanim alani
olan biyogaz, organik materyallerin fermantasyonu so-
nucu olusan yanici, renksiz ve 1s1 degeri yiiksek bir gaz
karigimidir. Biyogaz iiretimi biyolojik bir siire¢ oldu-
gundan dolay1, gaz iiretiminde dogrudan ya da dolayl
olarak etkili olan parametrelerin dikkatli sekilde ince-
lenmesi {iretim tesisinin efektif olarak ¢aligmasi agisin-
dan ¢ok 6nemlidir (Yaldiz, 2004).

Bu arastirmada giiniimiizde 6nemli alternatif enerji
kaynaklarindan biri olan hayvansal atik kaynakli biyo-

Cizelge 1. Igdir ili ve ilgelerinin hayvan varlig1 (adet)

gazin [gdir ili ve ilgelerindeki iiretim potansiyelinin be-
lirlenmesi amaglanmistir. Ayrica; Dogu Anadolu Bol-
gesi ve Tiirkiye genelindeki hayvansal atik kaynakli bi-
yogaz iiretim potansiyeli de belirlenerek karsilastirma-
lar yapilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada materyal olarak Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) 2010 yili verileri kullanilmis-
tir. Hayvansal atik potansiyelini belirlemek amaciy-
la Agro-Waste projesi kapsaminda hayvan basina be-
lirlenen; biiyiikbas hayvan i¢in 9.94 ton yil!, kiigiik-
bas hayvan i¢in 0.82 ton y1l"! ve kiimes hayvanlari i¢in
0.029 ton yil'! degerleri dikkate alinmistir (Kaya ve
ark., 2005). Kullanilabilir atik miktarlar1 ise yine Agro-
Waste projesi kapsaminda belirlenen biiyiikbas hayvan
icin % 65, Kiiglikbas i¢in % 13 ve kiimes hayvanlari
icin % 99 olarak belirlenmigtir (Kaya ve ark., 2005).
Bir ton kullanilabilir giibreden elde edilen biyogaz mik-
tar1 biiyiikbas igin 33 m?, kiigiikbas i¢in 58 m? ve kiimes
hayvanlari i¢in ise 78 m?3 olarak kabul edilmistir (Kaya
ve ark., 2005).

BULGULAR VE TARTISMA

Kiiciikbas hayvanciligin ileri diizeyde oldugu Ig-
dir ilinde, biiyiik 6l¢iide mera hayvanciligi yapilmakta-
dir. Bunun yaninda, besi hayvanciligi da giderek 6nem
kazanmaktadir. Arastirmada Igdir ili ve ilgelerinde bu-
lunan hayvan varlig1 Cizelge 1’de verilmistir (Anonim,
2010).

Cizelge incelendiginde il genelinde toplam 731
111 adet hayvan bulundugu goriilmektedir. {lin hay-
van varliginin % 69’luk boliimiinii kii¢iikbas hayvanlar
olustururken, bunu % 20 ile kanatlilar takip etmektedir
(Sekil 1a). Ilde bulunan hayvanlarin ilgelere gore da-
g1lim1 incelendiginde ise en fazla hayvan varligi % 40
ile Igdir merkez il¢ede yer alirken, bunu Tuzluca, Ara-
lik ve Karakoyunlu ilgeleri takip etmektedir (Sekil 1b).

Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Toplam
Merkez 19 924 21900 56 750 29 587
Aralik 15493 99 932 7 480 122 905
Karakoyunlu 14310 79 015 27 520 120 845
Tuzluca 34757 14 030 52700 191 487
Toplam 84 484 502 177 144 450 731 111
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Sekil 1. 11 genelindeki hayvanlarm oransal dagilimi (a), hayvanlarin ilgelere gore oransal dagilimi (b).

Arastirmada hayvan sayilarindan yola ¢ikilarak ilin Kullanilabilir atik miktarlarindan yararlanilarak
hayvansal atik potansiyeli ve kullanilabilir atik miktar-  hesaplanan il genelinde iiretilebilecek biyogaz miktar-
lar1 hesaplanmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 2°de  lar1 Cizelge 3’de verilmistir. Cizelge incelendiginde Ig-
verilmistir. dir ilinin yillik 21 441 milyon m* biyogaz tiretim po-

Cizelge 2. Igdir ilinin ilgelerine gdre hayvansal atik potansiyeli ve kullanilabilir atik miktarlari

Hayvansal atik potansiyeli Kullanilabilir atik miktari
(milyon ton/y1l) (milyon ton/yil)
Merkez 0.38 0.154
Aralik 0.24 0.111
Karakoyunlu 0.21 0.102
Tuzluca 0.43 0.237
Toplam 1.26 0.604

I1de kullanilabilir atik miktar1 0.604 milyon ton y1l-  tansiyeline sahip oldugu gériilmektedir. Bu degerin %
! olup bu miktarin % 90’dan fazlasi toplam hayvan var-  38’lik boliimiinii Tuzluca ilgesi saglarken, Tuzluca’yi;
liginin % 11°ini olusturan biiyiikbag hayvanlardan elde % 27 ile [gdir Merkez, % 18 ile Aralik ve % 17 ile Ka-
edilen giibrelerden saglanmaktadir. Kullanilabilir atitk  rakoyunlu ilgeleri takip etmektedir (Sekil 3).
miktarinin ilgeler bazinda oransal dagilimi incelendi-

ginde Tuzluca ilgesi % 39 ile birinci sirada yer alirken, 50 |
bu ilgeyi Igdir Merkez ve Aralik ilgeleri takip etmekte- 45 £ =)
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Sekil 3. Igdir ili genelinde iiretilebilecek biyogazin ilgelere gore

dagilimi (%)
Sekil 2. Kullanilabilir atik miktarinin ilgelere gore oransal Igdir ilinin yillik biyogaz enerjisi potansiyelinin
dagilim giiniimiizde kullanilan enerji kaynaklarindaki karsilig
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Cizelge 3. Igdir ili genelinde hayvan tiirleri ve ilgelere gore iiretilebilecek biyogaz miktarlari (milyon m? y1l)

Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Toplam
Merkez 4248 1355 0127 5730
Aralik 3303 0618 0017 3938
Karakoyunlu 3051 0489 0062 3601
Tuzluca 7411 0643 0118 8172
Toplam 18013 3105 0323 21441
Cizelge 4. Igdir ili genelinde iiretilebilecek biyogazin diger yakitlardaki karsiliklar
Gaz yagi Odun LPG Benzin Elektrik
(L) (ton) (kg) @) (kWh)
Merkez 3609 900 19 883 2 463 900 4 584 000 26 931 000
Aralik 2 480 940 13 665 1 693 340 3150 400 18 508 600
Karakoyunlu 2268 630 12 495 1 548 430 2 880 800 16 924 700
Tuzluca 5148 360 28 357 3513960 6 537 600 38 408 400
Toplam 13 507 830 74 400 9219630 17 152 800 100 772 700
Cizelge 5. Dogu Anadolu Bolgesi’nin hayvansal kaynakli biyogaz potansiyeli (milyon m? yil'")
Biiyiikbas Kiiciikbas Kanath Toplam %
Erzincan 17798 1665 0058 19520 0618
Malatya 21564 1478 2786 25828 0818
Elaz1g 22112 2490 4582 29184 0924
Bingol 16394 2450 0102 18946 0600
Tunceli 5070 1523 0004 6596 0209
Van 33492 14423 0009 47923 1517
Mus 50602 6213 0522 57337 1815
Hakkari 6129 3604 0034 9766 0309
Erzurum 114712 2826 0506 118044 3737
Agrt 49333 7791 0614 57737 1828
Kars 84565 1212 0639 86415 2735
Ardahan 55538 0182 0569 56290 1782
Bitlis 11623 2708 0301 14631 0463
Igdir 18013 3105 0323 21441 0679
Dogu Anadolu Bolgesi 506942 51668 11049 569659 18032
Tiirkiye 2442254 181675 535151 3159080 100

Cizelge 4’te verilmistir. Cizelge incelendiginde, il ge-
nelinde yilda elde edilebilecek biyogaz miktarmin yak-
lagik 100 milyon kWh elektrik enerjisine ya da 17 mil-
yon litre benzinden elde edilen enerjiye esdeger oldu-
gu goriilmektedir.

Igdir ilinin hayvansal atik kaynakli biyogaz potan-
siyeli Dogu Anadolu Bolgesi’'nin % 3.76’s1m1 olustur-
maktadir. Dogu Anadolu Bdlgesi’nde en yiiksek hay-
vansal atik kaynakli biyogaz potansiyeli Erzurum ilin-
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de bulunurken, bu ili Kars Agr1 ve Mus illeri takip et-
mektedir (Sekil 4).

Tiirkiye genelinde hayvansal atik kaynakli biyogaz
potansiyeli degerleri Cizelge 5’de verilmistir. Tiirkiye
genelinde hayvansal atik kaynakli biyogaz potansiye-
li i¢ginde Dogu Anadolu Bolgesi’nin pay1 % 18.02 belir-
lenirken, Igdir ilinin pay1 ise % 0.679 olarak hesaplan-
mistir (Cizelge 5).
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Sekil 4. Dogu Anadolu Bolgesi’nin hayvansal atik kaynakli bi-
yogaz enerji potansiyelinin illere gore oransal dagilimi

SONUC

Arastirmada hayvan sayilarindan yola ¢ikilarak Ig-
dir ili ve ilgelerinin biyogaz iiretim potansiyeli belirlen-
mis ve Dogu Anadolu Bolgesi ile Tiirkiye nin hayvan-
sal atik kaynakli biyogaz potansiyel degerleri ile kar-
stlastirmalar yapilmistir. Igdir ilindeki hayvan varligi-
na gore hesaplamalar sonucu elde edilen potansiyel bi-
yogaz enerjisi, yillik 21 441 milyon m?olarak belirlen-
mistir. Ilgeler bazinda en yiiksek gaz verimi ise 8 172
milyon m? y1l'! ile Tuzluca ilgesinden elde edilebilece-
gi gozlenmistir. Her ne kadar ildeki hayvan varligiin
biiyiik bir ¢cogunlugu Igdir Merkez ilgede bulunsa da,
Tuzluca ilgesindeki biiyiik bag hayvanlarin sayisi diger
ilcelere gore daha fazla olmasindan dolay1 bu ilgedeki
potansiyel biyogaz miktar1 da diger ilgelere gore daha
fazla elde edilmistir.

Arastirmada Tiirkiye genelinde liretilebilecek yil-
lik biyogaz miktarinin yaklagik % 18’lik bir boliimii
Dogu Anadolu Boélgesi’nden karsilanmaktadir. Igdir ili-
nin Dogu Anadolu Bolgesi igindeki biyogaz potansiye-
li pay1 ise % 3.76 olarak belirlenmistir.

Igdir ili genelinde yilda elde edilebilecek biyogaz
miktarinin 1s1l degeri; yaklagik olarak 13.5 milyon lit-
re gaz yagi, 74 bin ton odun, 17 milyon litre benzin ve
100 milyon kWh elektrik enerjisinden elde edilecek 1s1
miktarina esdegerdir. Bu gercekten yola cikilarak Ig-
dir ili i¢in kurulacak merkezi bir biyogaz iiretim tesi-
si hem bdlgenin enerji ihtiyacinin karsilanmasina, hem
de daha kaliteli ahir giibresi kullanmasina olanak vere-
bilecektir.
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