YONETIM VE EKONOMI  Yil:2019 _Cilt:26 Sayi:2 Manisa Celal Bayar Universitesi I.IB.F.

Teknolojik Gelisme ve Yiiksek Teknoloji ihracatinin
Ekonomik Karmasiklik Endeksi Uzerindeki Etkisi:
Tirkiye Ornegi

Ayberk SEKER”

oz

Ulkelerin uluslararasi ticarette rekabet iistiinliigiinii elde edebilmeleri icin teknoloji
yatirnmlar: gergeklestirmeleri ve yiiksek teknolojili iiriin ihracatina yonelmeleri biiyiik onem arz
etmektedir. Bu dogrultuda, teknolojik gelisme diizeyinin ihracat iizerindeki etkilerinin ortaya
koyulmasi gerekmektedir. Ekonomik karmagiklik endeksi, bir iilkenin ihrag ettigi iiriinlerin bilgi
yogunlugunu goz oniine alarak bir ekonominin bilgi yogunlugunu ve iiretken ¢iktisini 6l¢mektedir.
Thracattaki bilgi yogunlugunu gosteren ekonomik karmagiklik endeksi, hem iilkelerin ihracatlarindaki
teknoloji yogunlugunu hem de iiriin ¢esitliligini ortaya koymaktadir. Calisma kapsaminda iilkelerin
uluslararast ticarette rekabet iistiinliigiinii ortaya koyan ekonomik karmagiklik endeksinin teknolojik
gelisme, yiiksek teknolojili dirtin ihracati ve sermaye yatrimlar ile iliskisi Tiirkiye igin analiz
edilmistir. Johansen ve Gregory-Hansen esbiitiinlesme testleri sonucunda, ekonomik karmasiklik
endeksi ile yiiksek teknolojili tiriin ihracati, yerli patent bagvurular: ve sabit sermaye yatwrimlart
arasinda uzun donemli bir iliskinin bulundugu tespit edilmistir. Daha sonra ise uzun dénemli katsay
tahmini yapilarak ve nedensellik testleri gerceklestirilerek degiskenler arasindaki iligki ortaya
koyulmustur. Nedensellik analizleri sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili
tiriin ihracati ve yerli patent bagvurular: arasinda c¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, briit sabit sermaye yatirimlarindan ekonomik karmagikiik endeksi,
viiksek teknolojili tiriin ihracati ve yerli patent basvurularina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi
bulundugu ortaya koyulmustur.
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ABSTRACT

Determining sectors invested in is greatly important for countries to gain competitive
advantages in international trade.. In this direction, it is beneficial for countries to reveal the effects
of the level of technological development on exports. The economic complexity index measures the
density of information and the productive output of an economy by considering the knowledge
intensity of products that a country exports. The economic complexity index, which shows the intensity
of information in exports, reveals both the technological density and the product diversity of countries'
exports. In the scope of study, the relationships between high technology exports, technological
developments, capital formation and the economic complexity index that reveal the competitive
advantage in international trade for Turkey has been analyzed. As a result of Johansen and Gregory-
Hansen cointegration tests, long-term relationships between economic complexity index, high-tech
product exports, domestic patent applications and fixed capital investments have been determined.
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Then, long-term coefficients and causality relationships among the variables have been estimated. As
a result of causality analysis, bidirectional causality relationship between economic complexity index,
high-tech product exports and resident patent applications is seen. On the other hand, unidirectional
causality relationships from gross fixed capital investments to economic complexity index, high-tech
product exports and resident patent applications are determined.
Keywords: Economic Complexity Index, High-Technology Export, Technological
Development, Gregory-Hansen Cointegration, Granger Causality.
JEL Classification: F10, 011, 014, 030.

GIRIS

Ulkelerin uluslararasi ticarette rekabet giicii elde etmek amaciyla hangi
sektorlere yonelecegi konusu biiyiik 6nem arz etmektedir. Uluslararasi rekabette
iilkelerin karsilastirmali {istiinliik elde edebilmeleri ig¢in hangi sektdrlere yatirim
yapmalar1 gerektigini, hangi sektorlerde arastirma ve gelistirme faaliyetlerini
yogunlastiracagini ve hangi sektorlerin uluslararasi ticaretine odaklanacagini
belirlemeleri gerekmektedir. Ozellikle giderek artan kiiresel ticaret hacmi ile
birlikte, tlkeler siirdiiriilebilir ekonomik biiylime saglamalari ve kalkinma
diizeylerini arttirabilmeleri i¢in daha fazla uluslararasi ticarete bagimli hale
gelmistir.

Ulkelerin  uluslararas1 ticaretlerini ve ekonomik kalkinmalarini
strdiiriilebilir hale getirmeleri i¢in ihracatlarinda katma degerli ve yliksek
teknolojili {iriin yelpazelerini arttirmalar1 gerekmektedir. Yiiksek teknolojiye sahip
tiriinlerin ihracat1 ile iilkeler hem daha fazla katma deger elde edebilmekte hem de
ihracatlarint siirdiiriilebilir duruma getirmektedirler. Bu dogrultuda, {ilkelerin
uluslararasi rekabette var olabilmeleri dogrudan ihracatlarinda yiiksek teknoloji
barindiran iiriinlerin bulunmastyla yakindan iliskilidir.

Katma degerli ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin toplam ihracat
icerisindeki payinin yiikseltilmesi {ilkelerin arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin
yogunluguna ve verimliligine dayanmaktadir. Bu dogrultuda, iilkeler uluslararasi
rekabette var olabilmek adina yatirimlari ile arastirma ve gelistirme faaliyetlerini
kargilagtirmali T{stlinlik elde edilebilecekleri yiiksek teknoloji sektorlerinde
gergeklestirmelidirler. Gergeklesen teknolojik ilerlemeler ile birlikte, uluslararasi
rekabet avantaji saglanarak ihracatta yiiksek teknoloji ve katma deger barindiran
triinlerin yelpazesi genislemis olacaktir. Bu durum {ilkelere kiiresel ticarette
kargilastirmali istiinliik avantaji elde etmelerini saglayacaktir.

Kiiresel rekabette iilkelerin karsilastirmali iistiinliik elde etmeleri i¢in bir
diger onemli nokta ise gergeklestirilen sermaye yatirimlaridir. Uluslararasi rekabet
avantaji saglayabilmek i¢in iilkelerin sermaye yatirimlarim katma degeri yiiksek ve
teknoloji yogun alanlara yonlendirmeleri gerekmektedir. Ihracata dayali ekonomik
biliylimenin saglanmasi, lilkelerin ihrag ettikleri tirlinlerin hem yiiksek katma degere
sahip olmasi hem de iiriin ¢esitliliginin fazla olmasina dayanmaktadir. Bu noktada
tilkeler, sermaye yatirnmlarini yiiksek katma degere sahip ve iiriin yelpazesinde
cesitliligi saglayan alanlara yonlendirmeleri gerekmektedir.
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l. TURKIYE’NIN TEKNOLOJIK GELISME VE YUKSEK
TEKNOLOJILI URUN IHRACATI PERFORMANSI

Giiniimiizde kiiresellesme siireci ile birlikte, uluslararasi pazarlarda iilkeler
arasindaki rekabet diizeyi de ylikselmistir. Uluslararasi rekabet seviyesini etkileyen
en onemli faktor, tilkelerin teknolojik gelisme diizeyleridir (Tekin ve Hancioglu,
2018: 898). Bununla beraber, lilkelerin ekonomik biiyiimelerinde ve uluslararasi
ticaretlerinde teknolojik gelisme ve yiiksek teknolojili iiriin {iretiminin énemi de
giderek artmistir (Ciitgii, 2017: 586). Ulkeler uluslararas: rekabet iistiinliigii elde
edebilmek amaciyla arastirma ve gelistirme faaliyetlerine 6nemli yatirimlar
gerceklestirmekte, boylelikle hem teknolojik gelisme diizeylerini arttirmay1 hem de
ihracatlarinda yiiksek teknolojili liriinlerin payin arttirmay1 hedeflemektedirler.

Kiiresellesen uluslararasi pazarlarda, iilkelerin sahip olduklari teknolojik
birikimler ve teknolojik gelisme kapasiteleri uluslararasi rekabette ve uluslararasi
ticarette Onemli avantajlar ortaya koymaktadir (Di Pietro ve Anoruo, 2006: 134).
Teknolojik gelisme ve yiiksek teknoloji iiretimi, iilkeleri uluslararasi ticarette
basarili kilan en 6nemli faktor haline gelmistir. Ulkeler sahip olduklar1 teknolojik
kapasiteleri dogrultusunda birbirlerine Gstiinliik kurmaktadirlar (Sahbaz vd., 2014:
48).

Ulkelerin sahip olduklar1 yerli patent sayilar, iilke icerisinde
gerceklestirilen bulug ve icat sayilarini yansitmakta ve arastirma ve gelistirme
sisteminin ne kadar etkin isledigini gdstermektedir. Ulkelerin gerceklestirdigi icat
sayilarmi gosteren yerli patent sayilari, {ilkelerin arastirma ve gelistirme
kapasitelerini gostermesi ve arastirma ve gelistirmeye dayali ¢iktinin dlglilmesini
saglamaktadir. Bununla birlikte, iilkelerin sahip olduklar1 patent sayilar1 o iilkenin
yenilik¢ilik potansiyelini de yansitmaktadir (Ang vd., 2015: 275).

Son yillarda, gelismekte olan iilkeler uluslararasi rekabette var olabilmek
icin teknolojik gelismelerin 6nemi kavramaya baglamistir. Bu dogrultuda, teknoloji
gelistirmek igin ¢esitli arastirma ve gelistirme yatirimlar1 gerceklestirmeye
baslanmig ve gelistirdikleri teknolojileri ihra¢ ederek kiiresel rekabette yer
edinmeye ¢alismaktadirlar (Cetin, 2016: 32). Gelisen teknoloji diizeyi, ihrag edilen
riinlerin ekonomiye sagladiklar1 katma degeri arttirmaktadir. Bu dogrultuda,
tilkelerin teknolojik birikim seviyeleri ve teknolojik gelisme diizeyleri arttikca
ihracatin1 gergeklestirdikleri {iriinlerin degerinin de yilikselmesi beklenmektedir.

Teknolojik gelismeler vasitasiyla sahip olunan bilgi birikimi, hem iilkelerin
iiretim siireclerindeki verimliligi arttirmakta hem de teknoloji yogun yeni tirlinlerin
tretimini saglamaktadir (Yildinm ve Kesikoglu, 2012: 167). Bu dogrultuda,
yiiksek teknolojili {irlin iiretimi arttikca verimlilik artigina bagl olarak ihracattan
elde edilecek kazancin da artmasi beklenmektedir. Bu durum sonucunda, yiiksek
teknolojili liretim yiikseldikce ekonomik karmasiklik endeksinin de yiikselmesi
beklenmektedir.

Falvey (1981) ve Falvey ve Kierzkowski (1987) Heckscher-Ohlin'e
dayanarak ortaya koyduklar agiklama, sermaye acisindan zengin olan iilkelerin
yiiksek kalitede iiriinler ihrag etme oraninin yiliksek oldugunu, ¢iinkii yiiksek kaliteli
iriinlerin iiretiminin daha yiiksek sermaye yogunluguna sahip olan iilkelerde
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gerceklesebilecegini belirtmislerdir. Bununla birlikte, Flam ve Helpman (1987),
kalite farkliliklarinin faktér donamimlarindaki farkliliklardan ziyade teknolojik
farkliliklardan kaynaklandigini iddia etmektedir. Bu dogrultuda, iilkelerin iiretip
ihrag ettigi iriinler arasindaki kalite farkliliklarinin sahip olduklar1 teknolojik

birikimlerine bagli oldugu ileri siiriilmektedir.
Tablo 1. Tiirkiye’nin Teknolojik Gelisme, Yiiksek Teknolojili Uriin Thracat1 ve Briit Sabit Sermaye
Yatirimlar1 Performansi

Dénem Yerli Patent Yiiksek Teknol_ojili Uriin [hracati Briit Sabit Seljmaye Yatirimlari
Bagvurusu (Milyon $) (Milyar $)

2000 277 1077.5 64.9

2001 337 990.8 36.3

2002 414 536.4 50.6

2003 489 763.1 70.1

2004 682 1010.8 102.1
2005 928 881.8 135.5
2006 1072 1281.3 163.3
2007 1810 1643.9 194.1
2008 2221 1680.7 221.1
2009 2555 1359.5 148.3
2010 3180 1712.9 208.2
2011 3885 1922.1 260.3
2012 4434 1978.5 247.3
2013 4392 2176.9 283.1
2014 4766 2346.6 271.2
2015 5352 2323.1 243.8
2016 6230 2182.7 243.7
2017 7994 3052.4 263.7

Tablo 1°de Tiirkiye’nin yerli patent basvuru sayilari, yiiksek teknolojili
uriin ihracati ve briit sabit sermaye yatirimlari yer almaktadir. Yerli patent
bagvurular bir {ilkede yerlesik bulunan kisilerin yenilik gergeklestirme diizeyleri
hakkinda onemli bilgiler icermektedir. Bununla birlikte, Tiirkiye’nin teknolojik
gelisme diizeyini gostermesi agisindan Onem arz etmektedir. Yillar itibariyle
incelendiginde, teknolojik gelismeyi temsilen ele alinan yerli patent bagvuru
sayilarinda O6nemli derecede artiglar gozlemlenmektedir. Bu durum, teknolojik
gelismeye verilen 6nem dogrultusunda inovasyon girisimlerinin yiikseldigini ifade
etmektedir. Yiiksek teknolojili iirlin ihracatinin da teknolojik gelismeye paralel bir
sekilde yiikselme gdsterdigi goriilmektedir. Kiiresel ve ulusal ekonomik sorunlarin
goriildiigii yillar disinda, yiiksek teknolojili liriin ihracatinin yiikselen bir trende
sahip oldugu gozlemlenmektedir. Tiirkiye’nin teknolojik ve ekonomik
gostergelerinden bir diger olan briit sabit sermaye yatirimlarimin da diger
gostergeler gibi ekonomik konjonktiirden etkilendigi goriilmekte, ancak yillar
itibariyle artis gosterdigi gézlemlenmektedir.

Tiirkiye’nin teknolojik gelisme, yliksek teknolojili {iriin ihracati ve sermaye
yatirimlarina iliskin gosterdigi gelismelerin ihracatindaki iiriin cesitliligi ve bilgi
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yogunlugunun da ylikselmesine isaret etmektedir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’nin
teknolojik gelisme ve ekonomik performansinin ekonomik karmagiklik endeksi
tizerindeki etkilerinin incelenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Il. EKONOMIK KARMASIKLIK ENDEKSI (ECI)

Ulkelerin ihracatina konu olan {iriinlerin kalitesini 6lgmek icin
Massachusetts Teknoloji Enstitlisii (MIT) tarafindan {irlin gruplarina gore
Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI) gelistirilmistir. ECI puanma sahip tiim
tiriinler, HS veya Standart Uluslararasi Ticaret Siniflandirmast (SITC) kodlart
altinda siniflandirilmakta ve ECI hesaplamasinda hesaba katilmis olan faydali
bilgiler dikkate alinmaktadir.

Bir ekonominin sahip oldugu karmasikligi, igerisinde yer alan yararl
bilgilerin c¢oklugu ile ilgilidir. Bireyler bildikleri ile siirli kaldiklarindan,
toplumlarin bilgi tabanini genisletebilmelerinin tek yolu, bireylerin iiriin yapmak
icin gittikce karmagsik aglardaki etkilesimlerini kolaylastirmaktir. Ekonomik
karmasiklik, {lkelerin tretebilecekleri bu {irinlerin  kompozisyonu ile
Olciilebilmektedir. Bir iilkenin ekonomik karmasikligi, {ilkenin iiretken ¢iktisinin
bilesimi ile ifade edilmekte, bilgiyi tutmak ve birlestirmek icin ortaya ¢ikan yapilari
yansitmaktadir.

ECI ayrica, iilkelerin gelir diizeyi ve gelecek yillar i¢in olasi iilke biiyiime
oranlar1 hakkinda da bazi bilgiler sunmaktadir (Gala vd., 2018). Tiiketiciler sadece
bir {iriinii degil, o iiriiniin tiim bilgisini de satin alirlar. Is béliimii sayesinde insanlar
pazarda uzmanlagirlar ve bilgi mallardan ¢ok azina ulasir (Hidalgo & Hausmann,
2009).

Uluslararasi ticarette rekabet giicii, iilkelerin karsilagtirmali iistiinliigline
baglidir. Bu nedenle, {iriin ¢esitleri ve en ¢ok islem goren iiriinler, {ilkenin ticaret
kapasitesini tespit etmek ic¢in hayati Oneme sahiptir. Tablo 2’de HS2
(Uyumlagtirilmis Mal Tanimlama ve Kodlama Sistemi) kapsaminda Tiirkiye’nin

ihrag ve ithal mallarin1 géstermektedir.
Tablo 2. Tiirkiye’de En Cok Ticareti Gergeklestirilen Uriinlerin (HS2)
Ihracat ve Ithalat Paylar1 (2017)

Tekstil Sektorii (%18) Makine (%23)
Tasimacilik (%18) Metal (%14)
. Makine (%15) . Tagmmacilik (%11)
THRACAT Metal (%12) ITHALAT Mineraller (%9.8)
Degerli Metal ve Taslar . o
(%6.3) Kimya (%09)

Toplam ihracattaki %693 Toplam ithalattaki
Pay ' Pay

Tiirkiye’nin ihracat ve ithalatinda ticarete en ¢ok konu olan 5 {irtin grubu
Tablo 2’de yer almaktadir. Tirkiye'nin ihracatinin yaklasik %70’1 tekstil,
tagimacilik, makine, metaller ve degerli metal ve taslar sektoriinden
olusmaktayken, ithalatinin yaklasik %67’si makine, metaller, tasimacilik,
mineraller ve kimya sektoriinden olugmaktadir. Bu durum, Tiirkiye’ nin ihracat ve
ithalatindaki {iriin ¢esitliliginin fazla olmadigini ve ticarete konu olan iiriinlerin
biiyiik cogunlugunun ayni iiriin grubundan olustugunu gostermektedir.

9066.8
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fleri teknolojiye ve bilgi yogunluguna sahip iiriinlerin {iretiminde farkli

alanlardan gelen bilgi birikimi ve teknolojileri birlestirmek gerekmektedir. Ulkenin

bilgi kapasitesi, liriin ¢esitlendirme ile dogrusal bir iliskiye sahiptir. Buna ek olarak,

ECI aynm1 zamanda {iriiniin {iretici iilke sayis1 ile de iliskilidir. Tablo 3, iiretim

sektorlerini ve bu sektorlerin hangi iilkeler tarafindan {iretiminin yogun olarak
gergeklestirildigini gostermektedir. i} i}

Tablo 3. Uretim Sektorlerine Gore Uriinlerin Ureticileri

Ulkeler Sektor
Fransa Otomobil, ilag, Ham Petrol, Altin
Isvigre Altin, Tlag, Metal
Hindistan Rafine Petrol, Elmas
Komorlar Karanfil

Tablo 3'te yer alan bilgilere gore, Fransa’nin ¢esitlilik (diversity) skoru 4
iken, ilag ve altin sektdriiniin siradanlik (ubiquity) skoru 2'dir (Fransa ve Isvigre
iiretici iilkelerdir). Ulkeler ve iiriinler i¢in, ECI hesaplamasinda ortalama siradanlik
ve ortalama cesitlilik degerleri kullanilmaktadir. ECI hesaplamalarinda yerli olarak

iretilen ve ihrag edilen tiriinleri dikkate alinmakta ve hizmetler hari¢ tutulmaktadir.
Tablo 4. En Yiiksek ve En Diisiik ECI Skoruna Sahip Uriinler

Uriin Grubu (SITC) En Yiiksek ECI Skorlari
Cesitli Metal Isleme Tezgahlar 3.16
Epoksit Regineleri 2.89
Tekneler i¢in Igten Yanmali Motorlar 2.85
Silikonlar 2.49
Rontgen Cihaz 242

En Diisiik ECI Skorlari
Uranyum ve Toryum -2.94
Demir cevheri -2.66
Susam Tohumu -2.17
Bakir Cevherleri -1.94
Ham Pamuk -1.84

Tablo 4’te en yiiksek ve en diigiik ECI skorlarina sahip iiriin gruplan yer
almaktadir. En yiiksek ECI skoruna sahip iiriinler nitelikli isgiicii gerektiren
kimyasal ve makine gruplann iken, en diisik ECI skoruna sahip iiriinler
hammaddeler veya temel tarim iiriinleri oldugu goriilmektedir. Ulkelerin ECI
puanlarini arttirmalar1 i¢in, ihrag edilen iiriinlerin karmasiklik seviyelerini ve ilgili
sektordeki rekabet giiciinil arttirmalar gerekmektedir.

I11. LITERATUR TARAMASI

Ulkelerin ~ siirdiiriilebilir  ekonomik kosullar olusturabilmeleri ve
uluslararasi ticarette rekabet iistiinligii elde edebilmeleri, ihracatlarindaki iirtin
cesitliligi ve teknoloji yogunluguna dayanmaktadir. Ekonomik karmagiklik
endeksi, iilkelerin ihracatlarindaki bilgi yogunlugunu ve {iriin sofistikasyonunu
ortaya koyan onemli bir gostergedir. Bu dogrultuda literatiirde, ekonomik
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karmasiklik endeksinin etkiledigi ve etkilendigi kosullar iizerine bir takim
caligmalar yer almaktadir.

Ulkelerin rekabet edebilirligi ve iiriin sofistikasyonu arasindaki iliskiyi
inceleyen Cristelli vd. (2013), klasik ticaret teorilerinin belirli endiistri dallarinda
uzmanlagmalarint  Ongdrmelerine ragmen gergekte iilkelerin  ihracatlar
incelendiginde bu durumun beklenenden farkli oldugunu belirtmektedirler.
Geligmis tilkelerin ihracatlarindaki iiriin ¢esitliliginin fazla oldugunu ve basit
diizeydeki iirlinlerden karmagik diizeye dogru genis bir {irlin yelpazesine sahip
olduklarini ifade ederken, az gelismis {ilkelerin ihracatlarinin ise daha az iiriin
cesitliligine sahip oldugunu ve daha ¢ok basit diizeydeki iirlin yelpazesinden
olustugunu ileri siirmektedirler.

Afrika tilkelerin ekonomik karmasikligini 6lgmeyi hedefleyen Yamaego
vd. (2014), Afrika iilkelerinin ihracatinin teknoloji yogunlugu, karsilasgtirmali
uistiinliikleri, tirlin gesitliligi, siradanlik, {iriin karmasikligi ile ilgili detayl bilgiler
igeren genis bir veri tabani olusturmustur. Gergeklestirilen analizler sonucunda,
Afrika iilkelerinin ekonomik karmasikliklarmin diisiik seviyede olduklari ve
ihracatlarinin  olduk¢a az diizeyde g¢esitlendirildigi ortaya koyulmustur. Bu
dogrultuda, Afrika iilkelerinin ekonomik karmasikliklarini arttirabilmeleri ve
sirdiiriilebilir refah diizeyini saglayabilmeleri i¢in dogru makroekonomik
politikalarin olusturulmasi gerektigi ileri siiriilmektedir.

Gelismis tilkelerin yiliksek diizeyde ekonomik karmagikliga sahip oldugunu
belirten Akin ve Yildirimci (2015), bu iilkelerin ihracatta rekabet giiglerinin daha
yiiksek olduklarimi belirtmektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili
iriin ihracatinin pay1r goz Oniine alindiginda, Tiirkiye’nin gerektigi seviyenin
altinda oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum, nispeten diisiik seviyedeki ekonomik
karmagiklik endeksine ve Tiirkiye'nin ihracatta rekabet {istlinliigii saglamamasina
neden olmaktadir.

Yerel kalkinmanin saglanmasi igin uygulanan politikalart ekonomik
karmagiklik analizi kapsaminda inceleyen Aricioglu vd. (2015), birbiriyle yakin
olan bolgelerin siniflandirilmasini ve potansiyel olarak hangi iiriinlerin iiretim ve
ihracatii gergeklestirebilecegini ortaya koymay1 amaglamislardir. Analiz sonuglar
dogrultusunda, Istanbul bdlgesi (TR10) Tiirkiye’nin diger bolgelerinden ayrisarak
daha az siradan, daha ¢ok karmasik ve nitelik olarak yiiksek f{iriinlerin iiretildigi
bolge oldugu tespit edilmistir. Bu noktada, teknoloji diizeyinin arttirilmasi hem
nitelik olarak yiiksek tiretimi hem de daha fazla iiriin ¢esitliligi saglayacaktir.

Ulkelerin ekonomik kalkinma diizeyini yonlendiren faktdriin ekonomik
karmagiklik diizeyleri oldugunu belirten Inoua (2016), ekonomik refahi yiiksek
olan tilkelerin yiiksek iiriin cesitliligine sahip oldugunu ve sofistike iirlinler
irettiklerini, ekonomik olarak az gelismis iilkelerin ise ¢ok az iiriin ¢esitliligine
sahip oldugu ve karmasik olmayan iiriinler iirettiklerini ileri siirmektedir. Inoua
(2016) caligmanin amacini, iilkeler arasindaki gelir farkliliklarinin biiyiik bir
boliimiiniin ekonomik karmagiklik endeksi ile agiklamak olarak belirtmistir.
Gergeklestirilen analizle sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksi ve iilkeler
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arasindaki gelir farkliliklar1 arasinda giiglii bir korelasyon (0.9) bulundugu ortaya
koyulmustur.

Ekonomik karmasikligin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini Avrupa
Birligi iilkeleri kapsaminda inceleyen Ertan Ozgiizer ve Ogus Binathi (2016),
analizleri sonuglarinda Avrupa Birligi’nde ekonomik karmagiklig1 belli bir esigi
asan bir grup iilkenin Olgiilen karmagsikligina karsilik gelen gelir diizeylerine
yakinlagma egiliminde oldugunu tespit etmislerdir. Bununla birlikte, daha diisiik
karmagiklik seviyesine sahip {ilkelerde cari islemler acigmin ekonomik
karmagiklikla etkilesimi ekonomik biiyiime {izerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu
ortaya koymuslardir.

Ulkelerin ihrag ettigi iiriinlerin karmasikligina iliskin verilerin bir
ekonomide mevcut olan bilgiyi tahmin eden ve gelecekteki ekonomik biiylimeyi
ongoren ekonomik karmasiklik 6lgiitlerini olusturmak igin kullanildigini belirten
Albeaik vd. (2017), her bir {irlinii ihra¢ etmenin zorlugunu ve bir ekonominin
toplam ihracatini 6l¢en yeni ve daha basit bir ekonomik karmagiklik 6lgiitii ortaya
koymuslardir. Ekonomilerin bilgi yogunlugunu tahmin etmek ve gelecekteki
ekonomik biiyiimeyi tahmin etmek i¢in ortaya koyulan bu yaklasim ile mevcut
yontemleri gelistirmislerdir. Bu noktada, beseri sermayeyi, politik istikrar1 ve
yolsuzlugun kontroliiniin gelecekteki ekonomik biiyiime ile pozitif iligkili oldugu
tespit etmiglerdir.

Ulkelerin sahip oldugu ortalama beceri seviyesini 6lgmek amaciyla
kullanilan ekonomik karmasiklik endeksinin kisi bagina gelir diizeyi ile iliskisini
aragtiran Cestepe ve Caglar (2017), Tirkiye’nin igerisinde oldugu 86 iilkenin
verilerini kullanarak panel veri analizi gergeklestirmislerdir. Yapilan analizler
sonucunda, kisi basma gelirin 20.395 ABD dolarindan diisiik olan iilkelerde
ekonomik karmasiklik endeksindeki artisin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi
ve bu etkinin kisi bagma gelirin artmasiyla azaldigi tespit edilmistir. Tiirkiye
Ozelinde elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, ekonomik karmasiklik
endeksini arttirabilmek i¢in sektdrel doniisiimlerin saglanmasi gerektigi ve yliksek
katma degere sahip sektorlerin desteklenmesi gerektigini ileri stirlilmiistiir.

Ekonomik karmasiklik endeksi iizerinde teknoloji, {iriin gelistirme ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi inceleyen Ivanova vd. (2017), diiriin
sofistikasyonu iizerindeki iligkiyi teknoloji ve iriin gelistirme iizerine
olusturduklar1 endeksler {izerinden analiz etmistir. Gergeklestirilen analizler
sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksi ile teknoloji ve iirlin gelistirme iizerinde
olusturulan endeksler arasinda 6nemli diizeyde korelasyon iliskisi tespit edilmistir.
Bununla birlikte, diinyanin 6nde gelen ekonomilerinden Japonya’nin her ii¢
gostergede de en yliksek puanlara ulastigi, Cin’in ise ekonomik ve teknolojik
karmasiklig1 birlestirmede giderek daha da basarili oldugu tespit edilmistir. Bu
dogrultuda, teknolojik gelisme diizeyinin ve firiin gelistirme ¢aligmalarinin
ekonomik karmasiklik endeksi iizerinde olumlu etkiler olusturdugu ortaya
koyulmustur.

Tiirkiye’nin cografik bolgelerini ekonomik karmasiklik analizi yardimiyla
degerlendiren Tuncer vd. (2017), calismalarinda bolgeler arasindaki farkl: politika
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Onerilerini ortaya koymay1 hedeflemisleridir. Bu dogrultuda, gerceklesen iiretim
yapilariyla ileriki donemlerdeki ekonomik biiylime oranlar arasindaki iligki
ekonomik karmagiklik degiskenleri ile analiz edilmistir. Calisma sonucunda,
Tiirkiye’de Marmara bélgesi, izmir ve Ankara’nin ekonomik karmasiklik
degiskenleri olarak ele alinan teknolojik gelisme, {iriin gelistirme ve nitelikli insan
kaynagimin bdlgelerin ekonomik kalkimmalart i¢in 6nemli rol oynadigi tespit
edilmistir.

Tiirkiye’nin iirin karmagsikligi ve reel efektif doviz kurunun dis ticaret
hadlerine etkisini inceleyen Akin ve Gilines (2018), calismalart sonucunda
ekonomik karmasiklik endeksi, reel efektif doviz kuru ve dis ticaret haddi arasinda
istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonlii bir iligki bulundugunu ortaya
koymuslardir. Bununla birlikte, ekonomik karmasiklik endeksi ve reel efektif doviz
kurundan dis ticaret haddine dogru tek yonlii nedensellik iligkisi oldugu tespit
edilmistir.

Gelismis iilkelerde Ar-Ge calismalarina ve fikri miilkiyet haklarina
atfedilen 6nemi vurgulayan Gaberli (2018), ekonomik karmasiklik endeksi, fikri
miilkiyet haklar1 ve Ar-Ge harcamalar1 ile yiiksek teknoloji ihracati arasindaki
iliskiyi incelemistir. Caligma kapsaminda gergeklestirilen panel veri analizi
sonuglarma gore, ekonomik karmasiklik endeksi, Ar-Ge harcamalart ve fikri
miilkiyet haklarma yapilan 6demeler ile yiiksek teknoloji ihracati arasinda pozitif
yonlii bir iliskinin oldugu ortaya koyulmustur.

Ekonomik karmasiklik endeksini olusturan unsurlar ile imalat ve {iriin
karmasikligimin ekonomik biiylimedeki 6nemli roliine dikkat ¢eken Gala vd.
(2018), ekonomik karmasiklik endeksini kullanarak yoksul ve zengin {ilkeler
arasindaki yakinsama ve uzaklagmay1 aciklamak amaciyla iilkelerin ekonomik
karmasikliginin 6nemli olup olmadigini ve eger Oyleyse, gelir farkini azaltabilecek
tilkelerin hangileri oldugunu dogrulamaya ¢aligmistir. Caligma sonucunda, ihracat
ve tretim karmagikligimin {ilkeler arasindaki yakinsama ve uzaklasmay1
aciklamakta 6nemli faktorler oldugu ortaya koyulmustur.

Ulkeler arasindaki ekonomik kalkinma ve ekonomik biiyiime farkliliklarini
aciklayabilmek icin ekonomik karmasiklik endeksinin Onemli agiklamalar
getirdigini belirten Mealy vd. (2018), bolgesel farkliliklar1 ortaya gikarma
konusunda ekonomik karmasiklik endeksini kullanmistir. Calisma sonucunda,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde yiiksek teknolojili tiriinlerin ihracati, gelir artigt
ve ekonomik karmagiklik endeksi arasinda onemli bir iligki olduguna vurgu
yapilmaktadir.

Ekonomik karmasiklik endeksi ve iiriin karmagiklig1 endeksi olarak bilinen
iki onemli endeksin ekonomik gelisme iizerinde dnemli bilgiler sagladigini ileri
stiren Mealy (2019), gerceklestirdikleri analizler sonucunda yiiksek (diisiik)
ekonomik karmagiklik endeksine sahip iilkelerin yiliksek (diisiik) tiriin karmasiklik
endeksine sahip tiriinlerde uzmanlasma egiliminde oldugunu tespit etmislerdir.

Genel olarak ekonomik karmagiklik endeksi iizerinde yapilan ¢alismalar
degerlendirildiginde, ekonomik karmasiklik endeksi ile cesitli ekonomik
gostergeler arasindaki iligkilerin smandig1 goriilmektedir. Bununla birlikte,
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ekonomik karmasiklik endeksi ile teknolojik gelismelerin, iilkelerin

gerceklestirdigi yatinmlarin ve yiiksek teknolojiye sahip iriinlerin ihracatlari

arasindaki iliskilere deginen, ancak bu iliskileri bir biitiin i¢erisinde degerlendiren

caligmalar azinlikta kalmigtir. Gergeklestirilen bu c¢aligma ile ekonomik

karmagiklik endeksi iizerinde, Tiirkiye Ozelinde teknolojik gelisme, yiiksek

teknolojili {irlin ihracat1 ve sermaye yatinmlarinin etkisi analiz edilerek literatiire
0zglin bir ¢alisma kazandirilmak istenmektedir.

IV. EKONOMETRIK ANALIZ

Bu ¢alisgmanin temel amaci, yiiksek teknolojili iirlin ihracati, teknolojik
gelisme ve briit sabit sermaye yatirimlarimin Tiirkiye’'nin ekonomik karmasiklik
endeksi iizerindeki etkisini degerlendirmektir. Bu baglamda, Tiirkiye’nin
teknolojik gelisme performansinin, sermaye yatirimlarinin verimliliginin ve katma
degerli iriin ihracatinin ihracat kompozisyonundaki iiriin ¢esitliligi {izerindeki
yansimalar1 ortaya koyulacaktir. Bdylece elde edilecek sonuglar yardimiyla
Tiirkiye’nin ihracatindaki iriin gesitliligini ve yiiksek teknoloji igeren iiriinlerin
oranint arttirabilmesi amaciyla teknolojik gelisme, yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin ve sermaye yatirmlarinin dogru yonlendirilmesi igin Onerilerde
bulunulacaktir.

Teorik yaklagimlar ve literatiir aragtirmalari dogrultusunda c¢alisma
kapsaminda, yiiksek teknolojili iirlin ihracati, teknolojik gelisme ve briit sabit
sermaye yatirimlarinin Tiirkiye’nin ekonomik karmasiklik endeksi iizerindeki
etkilerinin pozitif yonlii olmasi beklenmekte ve bu iligskinin diizeyi
incelenmektedir.

A. Arastirma Modeli ve Veri Seti

Bu calisma ile 1989-2017 yillar1 arasindaki donemde Tiirkiye'nin ECI
skoru ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati, yerli patent basvurulart ve briit sabit
sermaye yatirimlarinin arasindaki iliski zaman serisi modelleri vasitasiyla analiz
edilmistir.

Arastirmanin kurulan modellerinde bagimli degiskenler olarak Tiirkiye nin
ECI skoru yer almistir. Bagimsiz degiskenler ise Tiirkiye nin yiiksek teknolojili
uiriin ihracati, yerli patent basvurulari ve briit sabit sermaye yatirimlart modele déhil
edilmistir. Tirkiye’nin  ekonomik karmasiklik endeksine iliskin veriler,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’ne bagli Ekonomik Karmagiklik Gézlemevi'ne
(The Observatory of Economic Complexity) ait veri tabanindan elde edilmistir.
Yiiksek teknolojili iirlin ihracati, yerli patent basvurulari ve briit sermaye
yatirimlarina iliskin veriler ise Diinya Bankas1 veri tabanindan temin edilmistir.
Calismada kullanilan degiskenlere ait bilgiler su sekildedir;

ECI : Tirkiye’nin Ekonomik Karmagiklik Endeksi

IHR  : Tiirkiye’nin Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracat1 Diizeyi

PAT : Tirkiye’nin Yerli Patent Bagvuru Sayilar

YAT : Tiirkiye’de Gergeklestirilen Briit Sabit Sermaye Yatirimlari

Bu bilgiler dogrultusunda, Tiirkiye ECI skoru ile yiiksek teknolojili {iriin
ihracati, yerli patent basvurular1 ve briit sabit sermaye yatirimlari arasindaki
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iliskinin analiz edilebilmesi amaciyla asagidaki zaman serisi modeli
olusturulmustur;
ECIl; = By + B1InIHR; + [,InPAT, + [3InYAT, + & (1)

Model kapsaminda; Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin, yerli
patent basvuru sayilarinin ve briit sabit sermaye yatirimlarmin dogal logaritmasi
alinarak analizler gerceklestirilmistir. Arastirmanin hipotezi; Tiirkiye nin yiiksek
teknolojili {iriin ihracatinin, yerli patent basvurularinin ve sabit sermaye
yatirmmlarinin yiikselmesiyle, iilke ekonomisinde olumlu bir etki olusarak ECI
tizerinde pozitif yonde bir katki saglayacagi seklindedir. Tirkiye ECI skoru ile
yiiksek teknolojili iiriin ihracati, yerli patent bagvurular1 ve briit sabit sermaye
yatirimlar arasindaki iligki zaman serisi analizi ile gergeklestirilecektir. Ancak
Oncesinde zaman serilerinin duraganliginin test edilmesi ve diizeylerinde duragan
olmayan serilerin duraganlastirilmalar gerekmektedir.

B. Analiz Sonuclar

Zaman serisi analizlerinde degiskenler arasindaki esbiitiinlesme analizini
gergeklestirebilmek icin degiskenlerin duragan olmalar1 gerekmektedir. Bu
dogrultuda, zaman serisi analizlerinin gerceklestirilebilmesi amaciyla oncelikle
degiskenlerin duragan olup olmadiklari, eger duragan degil iseler hangi diizeyde
duragan olduklarinin saptanmasi gerekmektedir.

Zaman serisi analizi kapsaminda ele alinan degiskenlerin duraganhig,
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (Dickey ve Fuller, 1979-1981) testi ve Philips-
Perron (PP) (Philips ve Perron, 1988) birim kok testleri ile smanmuistir.
Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (2) testi ve Philips-Perron (PP) (3) testi sirastyla
asagida gosterilen modellere dayanmaktadir;

Ay; = o+ 0y 1 + y18yc 1 + & )
Ay, 1 =ar + Ay 1 + & 3)
Tablo 5. ADF Birim Kok Testi Sonuglari
. ADF (Diizey) ADF (Birinci Fark)
Degiskenler Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
ECI -2.079 -2.772 -7.081*** -7.017%**
IHR -0.851 -2.038 -5.282*** -5.283***
PAT 1.366 -2.621 -4.438*** -4,583***
YAT -1.106 -2.701 -7.098*** -6.944***

Not: - *** ** ye * siras1 ile %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Genisletilmis Dickey-Fuller birim kok testinin sifir hipotezi ‘“zaman
serilerinin duragan olmadiklar1 (en az bir birim-kdk var)” seklindedir. Tablo 5’te
yer alan sonuglara gore, serilerin diizeylerinde duragan olmadiklar, birinci farklar

alindiktan sonra ise duragan hale geldikleri gozlemlenmektedir.
Tablo 6. PP Birim Kok Testi Sonuglari

.. PP (Diizey) PP (Birinci Fark)
Degiskenler Sabit Sabit+Trend Sabit Sabit+Trend
ECI -1.517 -1.741 -6.768*** -6.715%**
IHR -0.745 -2.038 -5.514*** -6.486***
PAT 0.913 -2.542 -4.434%** -4,583***
YAT -1.032 -2.751 -7.098*** -6.944***

Not: - *** ** ye * sirast ile %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.
Tablo 6°da Philips ve Perron (1988) birim kdk testi sonuglar
bulunmaktadir. Philips ve Perron (1988) birim kok testi sonuglar incelendiginde,
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serilerin ADF birim kok testine paralel olarak diizeylerinde duragan olmadiklari,
birinci fark diizeylerinde duragan hale geldikleri gbzlemlenmektedir.

Seriler arasindaki duraganligi bir yapisal kirilma altinda inceleyen Zivot ve
Andrews birim kok testi (1992), Tiirkiye'de meydana gelen yapisal kirilmalar ile
serilerin test edilmesi amaciyla uygulanmistir. Calisma kapsaminda Zivot ve
Andrews birim kok testinin iki spesifikasyonu kullanilmistir. Zivot & Andrews
(1992)'e gore model A, yalnizca sabitte yapisal kirilma ile birlikte duraganligi test
ederken; model C, hem sabitte hem de egimde yapisal kirilma ile serilerin
duranligini test etmektedir;

Model A=>AY; = 1 + Bot + Y1 + DU + X% a; Ay + & (4)
Model C => AY; = By + Bt + 6Y,_1 + ODU; + yDT; + X712, a; AY;—; + & (5)
Tablo 7. Zivot & Andrews Yapisal Kirilmali Birim Kok Testi Sonuglari

.. Z&A (Diizey) Z&A (Birinci Fark) Model
Degiskenler . < . -
Kirilma Tarihi k Test Ist.  Kirilma Tarihi k Test Ist.
ECI 2002 3 -3.864 2012 0 -8.344 Model A
ECI 2005 1 -2.606 2002 0 -9.345 Model C
IHR 1995 0 -2.149 2002 1 -7.465 Model A
IHR 2003 8 -4.267 2001 5 -9.993 Model C
PAT 2015 4 -1.953 1998 0 -5.311 Model A
PAT 1999 5 -4.728 2009 0 -6.106 Model C
YAT 2003 1 -3.964 2001 0 -7.764 Model A
YAT 2004 1 -3.623 2001 0 -8.502 Model C
Kritik Degerler Model A => %10 : -4.1936 ; %5 : -4.4436 ; %1 : -4.9491

Model C => %10 : -4.8939 ; %5 : -5.1757 ; %1 : -5.7191

Tablo 7’de Zivot & Andrews (1992) birim kok testi sonuglart yer
almaktadir. Seriler iizerinde tek yapisal kirilma altinda birim kok varligini sinayan
test sonuglarina gore; ECI, IHR, PAT ve YAT degiskenlerinin bir yapisal kirilma
ile birlikte hem model A hem de model C’de diizeyde duragan olmadiklar1 tespit
edilmistir. Serilerin birinci farki alindiginda, ; ECI, IHR, PAT ve YAT
degiskenlerinin tek yapisal kirilma altinda hem model A hem de model C’de birim
kok icermedikleri, baska bir ifade ile duragan yapida olduklar1 goriilmiistiir.
Bununla birlikte, degiskenlerin Tiirkiye’de ve uluslararasi ekonomide yasanan
onemli soklarin degigkenler iizerinde etkili olduklart gézlemlenmistir. Ekonomik
karmagiklik endeksinde model A’de 2002 ve model C’de 2012 tarihlerinde, yliksek
teknolojili tirlin ihracatinda model A’da 2002 ve model C’de 2001 yillarinda, yerli
patent basvurularinda model A’da 1998 ve model C’de 2009 tarihlerinde, briit sabit
sermaye yatirimlarinda ise hem model A’da hem de model C’de 2001 yilinda
yapisal kirllma yasandigi tespit edilmistir. Degiskenlere ait yapisal kirilma tarihleri
incelendiginde, Tiirkiye’nin ekonomik karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili
tiriin ihracati, yerli patent bagvurulari ve briit sabit sermaye yatirimlarinin ulusal ve
uluslararas1 ekonomide yasanan 6nemli soklardan etkilendigini gostermektedir.

Gergeklestirilen yapisal kirtlmali birim kok testi sonucunda; ihrag edilen
iiriin ¢esitliligini gdsteren ekonomik karmasiklik endeksinde, Tiirkiye’de ekonomik
krizlerin yasandigi 2001 yilinda ve Tiirkiye’nin en biiylik ihracat pazari olan
Avrupa Birligi’ni derinden etkileyen 2011 Avrupa Bor¢ Krizi'nin etkilerinin
gorildiigli 2012 yilinda yapisal kirilmalarin meydana geldigi ortaya koyulmustur.
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Tablo 8. Esbiitiinlesme Test Sonuglari
Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Ho iz Testist.  Kritik Deger (%5) Ho (.';"Z?itfg':: L;'s': Kritik Deger (%5)
r=0 75.828*** 55.246 r=0 46.374%** 30.815
r<i 29.453 35.011 r=1 22.445 24.252
r<2 7.008 18.398 r=2 5.342 17.148
r<3 1.667 3.842 r=3 1.667 3.842
Yapisal Kirilmal Esbiitiinlesme Testi
Gregory-Hansen Testi Test istatistigi k Kirilma Tarihi
ADF* -6.42 0 2013
Zt* -6.54 0 2013
Za* -34.66 0 2013

Not: - *** %] seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir. Gregory-Hansen (1996) Esbiitiinlesme testi kritik
degerleri %1, %5 ve %10 igin sirasiyla, ADF* ve Zt* -5.77, -5.28 ve -5.02; Za* -63.64, -53.58 ve -48.65 olarak
hesaplanmugtir.

Tablo 8’de yer alan Johansen (1990) esbiitiinlesme test sonuglar
dogrultusunda ve iz testi ve maksimum 6zdeger testi istatistiklerine gore, ekonomik
karmasiklik endeksi, yerli patent bagvurulari, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve
briit sabit sermaye yatirimlari arasinda en az bir esbiitiinlesme vektoriiniin
bulundugu tespit edilmistir. Bununla birlikte bir yapisal kirilmaya izin veren
Gregory-Hansen (1996) esbiitiinlesme testi sonuglarina gore, test istatistikleri
(ADF* ve Zt*) degiskenler arasinda bir yapisal kirilma varliginda %1 anlamlilik
diizeyinde esbiitiinlesme iliskisinin bulundugu goriilmiistiir. Bu dogrultuda,
ekonomik karmagiklik endeksi, yerli patent bagvurulari, yiiksek teknolojili tiriin
ithracat1 ve briit sabit sermaye yatirimlari arasinda uzun donemli bir iliskinin
bulundugu goézlemlenmistir. Johansen esbiitiinlesme testi ve Gregory-Hansen
esbiitiinlesme testi sonuglari birbiri ile tutarli sonuglar vermektedir. Ayrica,
Gregory-Hansen egbiitiinlesme testine gore 2013 yilinda yasanan yapisal kirilma
onemli bir gostergedir. Igili tarihi iceren siire¢ ve dncesinde yasanan 2008 kiiresel
ekonomik krizinin ve 2011 yilinda ortaya ¢ikan Avrupa Borg¢ Krizi’nin etkilerinin
Tiirkiye’nin ihracatinda, sabit sermaye yatirimlarinda ve teknolojik gelisiminde

onemli etkiler yarattig1 tespit edilmistir.
Tablo 9. Uzun Dénem Katsayi Tahmin Sonuglar1

Bagimh Degisken DOLS
ECI Katsay Standart Hata T istatistigi
IHR 0.278 0.051 5.420%%*
PAT 0.325 0.091 3.598***
YAT 0.233 0.103 2.251%*
C -12.019 1.968 -6.107***

Not: - *** ** ye * siras1 ile %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Model kapsaminda degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin varliginin
tespiti sonrasinda, uzun donemli iligskiye sahip olan degiskenlerin parametre
tahminleri otokorelasyon ve igsellik sorunlari bulunmasi halinde dahi giiclii
tahminler ortaya koyan Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLS) yontemi kullanilarak

389



Ayberk Seker | Teknolojik Geligme ve Yiiksek Teknoloji fhracatmng Ekonomik Karmasiklik Endeksi

Uzerindeki Etkisi: Tiirkiye Ornegi

gerceklestirilmistir. Calisma kapsaminda degiskenlerin uzun dénemli katsayi
tahmini sonuglar1 Tablo 9°da yer almaktadir. Tiirkiye nin ekonomik karmagiklik
endeksinin tahmini i¢in olusturulan modelin uzun doénemli katsayr tahmini
sonucunda; Tiirkiye’de gercgeklestirilen yiiksek teknolojili {irlin ihracatinin,
teknolojik gelisme diizeyinin ve sabit sermaye yatirimlarinin Tiirkiye nin
ihracatindaki iiriin sofistikasyonu iizerinde pozitif ve istatistiki olarak anlamh
sonuglar verdigi goriilmiistiir. Uzun donemde Tiirkiye’de yiiksek teknolojili iiriin
ihracatmin %1 diizeyinde artmasi, Tiirkiye’nin ihracatindaki iiriin cesitliligini
%0.28 diizeyinde yiikselttigi tespit edilmistir. Ayrica, Tirkiye’de teknolojik
gelisme diizeyinin %1  yiikselmesinin  Tiirkiye’nin  ihracatindaki iiriin
sofistikasyonunu %0.33 diizeyinde arttirdigi goriilmiistiir. Son olarak, Tiirkiye’de
gerceklestirilen sabit sermaye yatirimlarinin %1 artmasi ekonomik karmagiklik
endeksi lizerinde uzun dénemde %0.23 seviyesinde yiikselttigi ortaya koyulmustur.
Seriler arasinda esbiitiinlesme ve uzun dénemli iliskinin tespit edilmesi
durumunda, seriler arasinda en az bir yonde nedensellik iligkisnin varlig
beklenmektedir. Seriler arasindaki nedensellik iligkisinin yoniinii ortaya koymak
amaciyla Granger (1986) ve Engle-Granger (1987) tarafindan gelistirilen

nedensellik testi yapilmistir.
Tablo 10. VEC Granger Nedensellik Test Sonuglar:

HO Hipotezi Wald 2 Test ist. Nedensellik iliskisi
ECI #> IHR 6.297* Var
ECI # PAT 9.594** Var
ECI # YAT 5.216 Yok
IHR # ECI 8.468** Var
IHR #> PAT 8.499** Var
IHR #> YAT 3.479 Yok
PAT #> ECI 12.444%** Var
PAT # IHR 6.459* Var
PAT #> YAT 1.023 Yok
YAT #> ECI 12.651%** Var
YAT #> IHR 18.929*** Var
YAT #> PAT 25.936*** Var

Not: - *** ** ye * siras1 ile %1, %5 ve %10 seviyesinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkinin belirlenmesi sonrasinda,
degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri analiz edilmistir. Ekonomik
karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili iirlin ihracati, yerli patent bagvurular ve
briit sabit sermaye yatirimlar1 arasindaki nedensellik iliskisi Tablo 10’da yer
almaktadir. Sonuglara dogrultusunda; ekonomik karmagiklik endeksi, ytiksek
teknolojili iiriin ihracati ve yerli patent bagvurulari arasinda cift yonlii bir
nedensellik iliskisi oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, briit sabit sermaye
yatirimlarindan ekonomik karmasiklik endeksi, yiiksek teknolojili iiriin ihracati ve
yerli patent basvurularina dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulundugu ortaya
koyulmustur.
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Sekil 1. Degiskenler Arasindaki Nedensellik iliskileri

-
e
o

N

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkileri degerlendirildiginde,
Tiirkiye’de gerceklestirilen sabit sermaye yatirimlarmin arttirilmasi ile yiiksek
teknolojili iirlin ihracatinin ve teknolojik gelisme diizeyinin yiikseltilebilecegi,
dolayisiyla Tirkiye’nin ihracattaki {irlin gesitliliginin arttirilabilecegi tespit
edilmistir. Bununla birlikte ekonomik karmagiklik endeksi, yerli patent basvurular
ve yiiksek teknolojili iirin ihracatinin karsilikli nedensellik iligkilerine sahip
olmasi, Tiirkiye’nin teknolojik altyapisinin gelistirilmesi hem sahip olunan
teknolojik gelisme seviyesinin hem de ihracatta yiiksek teknolojili {iriin ihracatinin
arttirilarak {iriin cesitliliginin yiikseltilebilecegini gostermektedir.

SONUC

Ulkelerin ihracat kompozisyonlarindaki {iriin cesitliligini ve bilgi
yogunlugu ortaya koyan ekonomik karmasiklik endeksi, iilkelerin uluslararasi
rekabette var olabilmelerine ve bu rekabeti siirdiiriilebilir kilmalarin1 ortaya
koyabilmek igin énemli bir gostergedir. Ulkeler ihracatlarindaki iriin gesitliligini
arttirabilmek icin arastirma ve gelistirme faaliyetlerini yogunlastirmakta ve sabit
sermaye yatirnmlarimi bu dogrultuda yonlendirmektedirler. Gergeklestirilen
teknolojik gelismeler ile birlikte iilkelerin ihracatlarindaki yiiksek teknolojili {iriin
pay1 yiikselmekte, boylelikle hem uluslararasi rekabet iistlinliigii elde edilebilmekte
hem de ihracatlarindaki tiriin ¢esitliligi artmaktadir.

Calisma kapsaminda, Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iirlin ihracati,
teknolojik gelisme diizeyi ve sermaye yatinmlarimin Tiirkiye’nin ekonomik
karmasiklik endeksi iizerindeki etkileri analiz edilmistir. Bu dogrultuda ilk olarak,
Tiirkiye’nin yliksek teknolojili {irlin ihracati, yerli patent bagvurular1 ve briit sabit
sermaye yatirimlari ile Tiirkiye’nin ekonomik karmasiklik endeksi arasindaki uzun
donemli iliskiler Johansen ve Gregory-Hansen yapisal kirllmali egbiitiinlesme
analizleri vasitasiyla incelenmistir. Gergeklestirilen analizler sonucunda,
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin varlig: tespit edilmistir. Bagka bir
ifade ile Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracati, teknolojik gelisme diizeyi ve
sermaye yatirimlar ile ekonomik karmasiklik endeksi arasinda uzun dénemli bir
iliskinin bulundugu ortaya koyulmustur.

Degiskenler arasindaki uzun donemli iligkilerin tespit edilmesi sonrasinda,
uzun déonemde ekonomik karmasiklik endeksi ile yiiksek teknolojili iiriin ihracati,
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yerli patent bagvurular1 ve briit sabit sermaye yatirimlari arasindaki katsay1 iliskisi
dinamik en kiiciik kareler yontemiyle analiz edilmistir. Analizler sonucunda,
Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracatmin %1 diizeyinde yiikselmesi
ekonomik karmasiklik endeksini %0.28 diizeyinde attirmaktadir. Bununla birlikte,
teknolojik gelisme diizeyindeki %1°lik artis ekonomik karmagsiklik endeksini
%0.33 diizeyinde arttirirken, sabit sermaye yatirimlarindaki %1 diizeyindeki
yiikselme ise ekonomik karmagiklik endeksini %0.23 diizeyinde arttirmaktadir.
Uzun donem katsay1 tahminlerinin ardindan gerceklestirilen nedensellik
analizleri sonucunda, ekonomik karmasiklik endeksi, yerli patent bagvurulari ve
yiiksek teknolojili iiriin ihracati arasinda iki yonli nedensellik iligkilerinin
bulundugu gorilirken, sabit sermaye yatirimlarindan ekonomik karmasiklik
endeksine, yerli patent bagvurularina ve yiiksek teknolojili {iriin ihracatina dogru
tek yonlii bir nedensellik iligkisinin var oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda, Tiirkiye’de gergeklestirilen sabit sermaye yatirimlarinin
yiiksek teknolojili tiretim gergeklestirilebilecek sektdrlere yonlendirilmesinin
biiylik 6nem arz ettigi goriilmiistiir. Yiiksek teknolojili iiriin {iretiminin ve yeni
teknolojik gelismelerin  gergeklestirilebilecegi alanlara yapilacak sermaye
yatirimlar1 vasitasiyla Tiirkiye’nin ekonomik karmagiklik endeksinin daha da
arttirilabilecegi  ortaya koyulmustur. Bu dogrultuda, Tiirkiye’de ekonomi
politikalarinin ve yatirnmlarin yiiksek katma degere sahip ve teknolojik bilginin
yogun oldugu flretim alanlarina yonlendirilmesi ile birlikte ihracatta iiriin
cesitliliginin arttirilabilecegi ve uluslararasi rekabet iistiinliigiiniin uzun dénemde
saglanabilecegi tespit edilmistir
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SUMMARY

Determining sectors invested in is greatly important for countries to gain
competitive advantages in international trade. In order to gain comparative
advantage in international trade, countries need to determine which sector to invest
in and which sectors will intensify their research and development activities.
Especially with the increasing global trade volume, countries have become more
dependent on international trade to achieve sustainable economic growth and
increase their level of development.

Increasing the share of value-added and high-tech product exports in total
exports are based on the density and efficiency of the research and development
activities for the countries. In this respect, countries should invest in high
technology sectors in which they can gain comparative advantage in order to be
successful in international competition. Associated with the technological
advances, the range of high technology and value-added products in exports will be
expanded by providing international competitive advantage. This situation will
enable countries to gain comparative advantage in global trade.

The economic complexity index measures the information on intensity and
productive output of an economy by considering the information intensity of
products exported by a country. The complexity of an economy is related to the
abundance of useful information contained therein. Economic complexity can be
measured by the composition of products countries can produce.

In the study, the relationships among high-tech product exports, gross
capital formation and economic complexity index which is reveal technological
development and comparative advantage is analyzed in Turkey. Long-term
relationships among the variables are analyzed by Johansen and Gregory-Hansen
cointegration tests. As a result of cointegration analysis, long-term relationships
between economic complexity index, resident patent applications, high-tech
product exports and gross fixed capital investments are observed. Johansen and
Gregory-Hansen cointegration test results are consistent with each other. In
addition, a structural break in 2013 according to Gregory-Hansen cointegration test
is determined. In this direction, global economic crisis in 2008 and European debt
crisis in 2013 have important effects on fixed capital investment, technological
development and exports of Turkey.

In direction with results of estimating long-term coefficient, high-tech
exports, technological developments and fixed capital investment have positive and
statistically significant results on economic complexity index of Turkey. 1%
increase of exports of high-tech products in Turkey raises the range of export
products of Turkey by 0.28% in the long-term. Moreover, 1% increase in the level
of technological development in Turkey increases product sophistication by 0.33%
of Turkey's exports in the long-term. It is revealed that 1% increase in fixed capital
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investment in Turkey procures the increment in the economic complexity index by
0.23% of Turkey in the long-term.

After determining long-term relationship among variables, causality
relationships between variables are analyzed. As a result of causality analysis,
bidirectional causality relationships between economic complexity index, high-
tech product exports and resident patent applications is seen. On the other hand,
unidirectional causality relationships from gross fixed capital investments to
economic complexity index, high-tech product exports and resident patent
applications has been observed.

When assessing causal relationships among the variables, it is detected that
level of technological developments, high-tech exports and economic complexity
index of Turkey can be increased along with the more fixed capital investments. In
addition to this, causality relationship between resident patent applications and
high-tech exports shows that technological developments have increased economic
complexity index as well as high-tech exports.
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