—
A

= = Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi
= E Anadolu Journal of Agricultural Sciences
-"%r—.\é; http://dergipark.gov.tr/omuanajas

Arastirma/Research

Anadolu Tarim Bilim. Derg./Anadolu J Agr Sci, 34 (2019)
ISSN: 1308-8750 (Print) 1308-8769 (Online)

doi: 10.7161/omuanajas.461289

Mekanize findik hasadi ile toplanan findigin yatay hava tiinelinde tas ve topraktan

temizlenme olanaklarinin incelenmesi

Kiibra Meri¢ Kalin™*, Mehmet Arif Beyhan®

2OMU Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar ve Teknolojileri Miihendisligi Bélimii, Samsun
“Sorumlu yazar/corresponding author: meric.kalin@hotmail.com

Gelig/Received 19/09/2018 Kabul/Accepted 04/04/2019

OZET

Bu ¢alismada, mekanize findik hasadi sirasinda yerden toplanan materyal karisimindan, tag-topragin
yatay hava tiineli kullanilarak temizlenme olanaklar1 ve gerekli sistem parametrelerinin belirlenmesi
amaglanmgtir. Denemeler, iki farkli karigim oraninda (% 6 tag, % 6 toprak ve % 88 oraninda tane
findik, tekli, ikili, ti¢lii ¢otanak ve zuruflu findik (A) ve % 10 tas, % 10 toprak ve % 80 oraninda tane
findik, tekli, ikili, li¢li ¢otanak ve zuruflu findik (B) , dort farkli besleme miktarinda (500, 750, 1000 ve
1250 kgh™) ve bes farkli hava hizinda (25, 30, 35, 40 ve 45 ms™) gerceklestirilmistir. Denemeler
sonucunda A ve B karisgimlari igin en yiiksek temizleme etkinligi degerleri sirasiyla 25-30 ms™ hava
hizlarinda ve 30-40 cm {iriin dokiilme mesafelerinde elde edilmistir. A karigiminda tas ve toprak
temizleme etkinlikleri sirasiyla % 91 ve % 89 olurken, B karigiminda % 89 ve % 84 olarak elde
edilmistir. Ayn1 parametreler i¢in kayip findik oranlar1 A karisiminda % 10 B karigiminda ise % 9
olmustur.

Examination of the possibility of separation of the hazelnut collected by mechanized
hazelnut harvest from stone and soil in horizontal air tunnel

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the possibilities of cleaning and the necessary system
parameters by using horizontal air tunnel of stone-soil from the material mixture collected from the
ground during hazelnut harvesting. The experiments were carried, in two different mixing ratios (6 %
stone, 6 % soil and 88 % seed hazelnut, single, double, triple hazelnut and husk (A) and 10 % stone,
10% soil and 80% seed hazelnut, single, double, triple hazelnut and husk, at four different feed rates
(500, 750, 1000 and 1250 kg h™) and five different air velocities (25, 30, 35, 40 and 45 ms™). As a
result, the highest cleaning efficiency values for mixtures A and B were obtained at air velocities of 25-
30 m st and 30-40 cm product spill distances, respectively. While the stone and soil clearing
efficiencies in A mixture were 91 % and 89 %, B mixture were 89% and 84%, respectively. For the
same parameters, the loss hazelnut ratios were 9 % in mixture A and 10 % mixture B.
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1. Giris

Findik, diinyada, bademden sonra yetistiriciligi en
yaygin yapilan sert kabuklu meyve gesididir. Ulkemiz
yaklagik 701 bin hektar findik iiretim alaniyla diinyada
lider konumdadir. Ulkemizin findik ihracatindaki pay:
yaklasik 505 bin ton olup diinya findik ihracatinin
yaklagik % 72’sini gerceklestirmektedir. Yillik kabuklu
findik {iretim miktar1 yaklagik 525 bin tondur (FAO,
2014). Findigin tarima dayali sanayiye hammadde
saglamasi, hammadde, yar1 mamul, mamul {iretimi ve
ticareti agamalarinda istthdam ve katma deger katmasi,
en oOnemli ihra¢ Triinlerinden biri olmasi iilke
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ekonomisindeki énemini ortaya koymaktadir (Bozoglu,
1999) . Tiirkiye’de yetistirilen findik ¢esitleri, genellikle
meyveyi sikica saran uzun zuruflara sahiptir. Bu
nedenle, olgun meyveler kendiliginden zuruftan
ayrilmamakta ve ¢otanaklar halinde dokiilmektedir.
Daldan ve yerden ¢otanaklar halinde toplanan findiklar
acik havada kurutulduktan sonra zuruf soyma islemine
tabi tutulmaktadir. Findik hasadinin, findigin toplanmasi
ve zuruflarin soyulmasi islemlerini kapsadigi dikkate
alindiginda zuruf soyma makinalarinin elle toplanmis
findiga gore tasarlanmis olmasi ve mekanik olarak
toplanan  findiklarin muhtemel ¢er¢ép icermesi
nedeniyle zuruf soyma makinalarinin performansin
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etkilemektedir. Son yillarda yerel imalatgilar tarafindan
sinirhi sayida da olsa mekanik ve pnomatik toplama
iiniteli findik hasat makinalar1 imal edilmekte ve bu
makinalarla toplanan findik tas, toprak vb. yabanci
materyal i¢erdiginden findigin temizlenmesi ayr1 bir is
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Beyhan (1992), Tiirkiye kosullarina uygun bir
aspirasyonlu findik hasat makinasi tasarimi ve imalatin
yaptig1 calismasinda, makinayla caligmada ayiricida
topragin ayrilamadigimni ve kuru otun ayrilma yiizdesinin
ise disik oldugunu saptamigtir. Bu durumun, ot
parcalarinin zuruflu findiklara takilarak cokmesinden
kaynaklandigini belirtmistir. Kuru kosullarda ayiricinin
toplam ayirma etkinligini % 35.36 olarak tespit etmis,
toprak olmaksizin diger hafif materyaller i¢in ayirma
etkinliginin % 60.55 oraninda gergeklestigini, yagish
kosullarda ise toplam ayirma etkinliginin % 25°e, toprak
dikkate alinmadiginda diger hafif materyallerin ayirma
etkinliginin ise % 35.60’a distigini Dbildirmistir.
Ayrica, zeminden toplanan yabanci materyallerin bilyiik
boliimiinii ise topragin olusturdugunu tespit etmistir.

Yine, Sauk (2016), Tirkiye’de diiz ve diize yakin
arazilerde  yetistirilen findigin  mekanik  hasat
olanaklarini inceledigi caligmasinda, prototip imalati
yapilan mekanik etkili toplama iiniteli findik toplama
makinasinin, farkli bahge verimi kosullarinda alan is
basarisimn 0.158-0.102 hah™ ve iiriin is basarisinin
124.83-1322.08 kgh™, yabanci materyal ayiklama
etkinliginin % 96.61-95.62 oldugunu belirlemistir.
Toplanan yabanci materyallerin % 68.60’1nin toprak ve
dal pargasindan olustugunu tespit etmistir.

Sarig ve ark. (1974), meyvelerin ve yabanci
materyallerin aerodinamik o6zelliklerindeki farkliliktan
yararlanilarak, namlu hazirlig1 sirasinda yapraklar ve
diger yabanct materyalleri uzaklagtiracak sistemler
iizerinde yaptiklari gahismalarinda, 9.15 ms™lik
(materyal akigina gore ters yonlii) bir hava hizi ile
onemli miktarda yapragin uzaklastirlldigini, iyi
hazirlanmis zemin kosullarinda siipiiriiciiden siipiirme
etkinliginin % 99 oldugunu saptamiglardir.

Simonyan ve Yiljep (2008), sorgumda harman
sonrast tane dagilmmi ve temizleme etkinligini
belirlemek  amaciyla  sabit harman  makinasi
gelistirmiglerdir. Temizleme kayiplarinin, besleme hizi
ve hava hizinin artmasi ile arttigimi ve en yiiksek
harmanlama  etkinliginin %  99.85  oldugunu
bildirmislerdir. Hava hizindaki artisla kayip oraninda
artma meydana geldigini ve farkli besleme
miktarlarinda % 54’e kadar kayip {iriin oldugunu tespit
etmislerdir.

Bu caligmada, makine ile hasat edilen findigin
yabanci materyallerden temizlenmesi i¢in yatay hava
tineli kullanilmis, bu sisteme ait igletme parametreleri
belirlenmeye c¢alisilmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal
Denemeler Yomra cinsi findik kullanilarak Ondokuz

Mayis Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalart
ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii atdlyesinde

ylriitiilmiistiir. ~ Findiklarin  nem  igerigi  hasat
zamanindaki nem igerigi baz alinarak % 25 olarak
ayarlanmugtir.

Caligma i¢in tasarlanip imalat1 yaptirilan yatay hava
tiineli, besleme tnitesi, temizleme tnitesi ve vantilator
olmak tiizere ii¢ ana {initeden olugmaktadir (Sekil 1).

'
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Sekil 1. Yatay hava tiineli

Besleme iinitesinin materyal girig acikligi 600x600
mm, materyal ¢ikis acikligi 100x200 mm ve yiiksekligi
550 mm’dir. Materyalin ¢ikis agzi, besleme esnasinda
olusabilecek tikanmalar1 6nlemek ve tekdiize bir akis
saglamak amaciyla hiicreli bosaltici ile desteklenmistir.
Besleme tinitesine islevini kazandiran hiicreli bosaltic
hareketini kademeli zincir disliden almakta olup, giic
kaynagi olarak 0.75 kW rediiktorli trifaze elektirik
motoru kullanilmistir.

Temizleme {initesi, 100x200 mm &lgiilerinde 7 adet
es uriin dokiilme kabindan olusmakta olup, besleme
iinitesinden temizleme {initesine iletilen materyale
kolayca ulasabilmesi i¢in yan tarafina ¢ikarilip
takilabilen bir kapak ilave edilmistir. Vantilatoriin,
temizleme tunitesine ilettigi havanin iinite igerisinde
tirbiilans olusturmamasi icin, {nitenin st kismi
materyalin {initeyi terk ettigi u¢c noktaya dogru agisi
artan sacdan tiinelle kapatilmistir.

Denemelerde kullanilan farkli hava hizlarimi elde
etmek i¢in vantilatoriin devir sayilari, girig gerilimi 380-
480 V £+ % 10, 50-60 Hz + % 5 olan frekans
doniistiiriici  kullanilarak ~ degistirilmistir. ~ Devir
sayisinin kabaca ayari el ile hassas ayar1 ise frekans
dontistiiriici ile yapilmigtir. Vantilatdriin yatay hava
tineli ile agis1 45° ve yatay hava tiinelinin yerden
yiiksekligi 10 cm’dir.
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Bitkisel materyalin agirliklarini 6lgmek icin 6100 g
kapasiteli ve 0.01 g hassasiyetli dijital terazi
kullanilmigtir. Vantilatdrden istenilen hizlarin tespiti
icin dijital gostergeli anemometre kullanilmistir.

2.2. Yontem

Denemeler bes farkli hava hizinda (25-30-35-40-45 ms
%), dort farkli besleme miktarinda (500-750-1000-1250
kgh) ve 2 farkli materyal kariginunda (A, % 6’lik
materyal karisimi, B, % 10’luk materyal karigimi) 3
tekerriirlii olarak yiirtitiilmistiir. Besleme {initesinin
kapasitesi 7 kg olup, A karigimi % 6 tas (420 g), % 6
toprak (420 g), % 88 tane findik, tekli, ikili, Ugli
cotanak ve bos zuruf (6160 g) ve B karigimi, % 8 tas
(700 g), % 8 toprak (700 g), % 84 tane findik, tekli,
ikili, Giglii gotanak ve bos zuruf (5600 g) seklindedir.

Tas ve toprak temizleme etkinligini ve kayip findik
oranint belirleyebilmek i¢in iinitenin her bir doékiilme
kutusuna diigen tas, toprak ve findik ayr1 ayr tartilmis
ve asagidaki esitliklerle hesaplanmistir (Esitlik 1).

G
-2 %100

TE =
Gy

(D

Burada;
TE: temizleme etkinligi (%),
Go: her bir iiriin dokiilme kutusundaki tas ve toprak
agirhig (g)
G;: Besleme iinitesinde bulunan toplam tas ve toprak
agirhig (g)

Findik kayip orani, tane findik esas alinarak benzer
sekilde asagida verilen esitlik yardimi ile hesaplanmigtir
(Esitlik 2).

G
FKO = — x 100 (2)
Gy
Burada;
FKO: tane findik kayip orani (%)
G;: her bir iiriin dokiilme kutusunda bulunan tane findik
agirhig (g)
Gy: besleme {iinitesinde bulunan toplam tane findik

agirligi (g)
3. Bulgular ve Tartisma

3.1. A karwsimi igcin hava hizi ve iiriin dokiilme
mesafesine bagh tas ve toprak temizleme etkinligi ve
findik kayip orani degisimleri

Yatay hava tlinelinde, materyallerin  farkl
aerodinamik 6zelliklerinden faydalanarak, findik, tag ve
toprak karisimmdan tas ve topragin temizlenmesi
amactyla yapilan denemelerde hava hizi ve (iiriin
dokiilme mesafesinin interaktif etkilerinin, temizlenme
etkinligine etkisinin ¢ok Onemli diizeyde oldugu
belirlenmistir (P<0.01). A karisimi igin, tiim besleme
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miktarlar1, hava hizlar1 ve triin dokiilme mesafelerinde
elde edilen tag temizleme etkinligi degerleri Sekil 2’de,
toprak temizleme etkinligi degerleri Sekil 3’te ve findik
kayip orani degerleri sekil 4’de verilmistir. Sekil 2°de
goriildiigii gibi, tas temizleme etkinligi, diisiik iriin
dokiilme mesafelerinde, hava hizindaki artisla 6nemli
diizeyde azalirken, {iriin dokiilme mesafesi arttik¢a hava
hizindaki artisin, tas temizleme etkinligi {izerindeki
etkisi 6nemli diizeyde azalmigtir (P<0.01). A karisimi
icin tim besleme miktarlarinda elde edilen tas
temizleme etkinligi degerlerinin, hava hizi ve {irlin
dokiilme mesafesine bagli olarak degisimi [hava hiz1 (v,
ms™) ve iiriin dokiilme mesafesine (m, cm) bagli olarak,
tas temizleme etkinligi (TEtas, %) icin gelistirilen
esitlikler sirasiyla;

500 kgh™, TEtas= 0.5264 + 0.00385(v.m)-0.00042 (v?),
R2=0.86, P<0.01, n=40, standart hata katsayilari sirasiyla,
0.089™, 0.0003™, 6.62x10°%",

750 kgh? | TEtas= 0.298934 + 0.00776 (v.m) — 0.00028
(v®) - 0.001(v’m), R?=0.97, P<0.01, n=40, standart hata
écgtsayllarl swraswyla, 0.]321**, 0.00154**, 9.68X10'5**, 4,02x10

1000 kgh™ | TEtag= 0.3239032 + 0.007713 (v.m ) —
0.0033 (v%) - 0.0001 (v“m), R?=0.92, P<0.01, n=40, standart
hata katsayilart sirasiyla, 0.144”,0.0016™, 0.0001, 4.10x10°",

1250 kghl, . TEtas= 0.917341 - 0.00072 (v?) — 0.0000954
(v2 .m), R?=0.87 , P<0.01, n=40, standart hata katsayilar
srasla,  0.083™,  7.5x10°7,  9.68x10°", (":P<0.01,
":P<0.05)]

Toprak temizleme etkinliginin incelendigi Sekil 3’te
goriildiigii gibi, yakin iriin dokiilme mesafelerinde,
hava hizindaki artig toprak temizleme etkinligini
azaltirken, besleme miktarinin da artmasi ile toprak
temizleme miktarindaki azalis belirgin olarak artmustir.
Hava hizindaki artig, toprak temizleme etkinligini uzak
irin ~ dokiilme mesafelerinde  Onemli  diizeyde
azaltmustir. Sekil 3’te goriilen, A karigimi i¢in tim
besleme miktarlarinda elde edilen toprak temizleme
etkinligi degerlerinin, hava hizi ve iriin doékiilme
mesafesine bagl olarak degisimi [hava hizi (v, ms™) ve
iriin dokiilme mesafesine (m, cm) bagh olarak, tas
temizleme etkinligi (TEqpae % ) igin gelistirilen
esitlikler sirasiyla;

500 kgh™ , TEtoprak= 0.5944+0.00038 (v.m)-0.00057
(VZ), R?=0.90, P<0.01, n=40, standart hata katsayilar
swrasiyla, 0.081 ™ 0.00034", 6.04x107°",

750 kgh™ , TEtoprak= 0.41616 + 0.03579 (v.m) — 0.00046
(), R®=0.90, P<0.01, n=40, standart hata katsayilar:
swraswyla, 0.0708™, 0.00029™, 5.25x10°™,

1000 kgh™ , TEtoprak= 0.001147 (vZm) + 0.00002 (v2
.mz), R2=O.90, P<0.01, n=40, standart hata katsayilar
swrasyla, 9.47x1 0'5**, 2.47X10’5**,

1250 kgh™ , TEtoprak= 0.008311 (v.m) - 0.00016 (v3) —
0.00013(v? .m), R?=0.94, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilart  swrasiyla, 0.00078™ , 3.93X10'5H, 2.15X10'6H,
(":P<0.01, ":P<0.05)] olmustur.



Kalin ve Beyhan / Anadolu Tarim Bilim. Derg. / Anadolu J Agr Sci 34 (2019) 156-163

g -
? ‘v "
-1 .
- i«
Ii; i ’ :‘ ¥ .
N o SRRy |
':"0 ”h“’. " " “ \\"\f
'""“h; ¥ » < \\,o
b) 750 kgh! besleme miktarinda
B |
o ) WS .,o'b- . 2 "n‘.‘
N s & N s, < \\.)‘
k"(‘.)h h-ll‘ ac . 3 \?..\\‘, "%".lb - M. 0 - \\f.
) 1000 kgh™! besleme miktarinda d) 1250 keh™! besleme miktarinda

Sekil 2. A karigimu igin tiim besleme miktarlarinda elde edilen tas temizleme etkinliginin, hava hizi ve tiriin
dokiilme mesafesine bagli olarak degisimi
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Sekil 3. A karigimu i¢in tiim besleme miktarlarinda elde edilen toprak temizleme etkinliginin, hava hizi ve tiriin
dokiilme mesafesine bagli olarak degisimi
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Sekil 4. A karisimi igin tim besleme miktarlarinda elde edilen findik kayip oraninin, hizi ve iriin dékiilme

mesafesine bagli olarak degisimi

Sekil 4’de findik kayip orani degerleri
goriilmektedir. Buna gore, tim faktorlerdeki
degisimler i¢in findik kayip orani degerlerinin
benzer oldugu goriilmiistiir. Hava hizindaki artis,
diistik tiriin dokiilme mesafelerinde findik kayip
oraninda belirgin bir fark yaratmazken, uzak iriin
dokiilme mesafelerinde hava hizinin artmasi findik
kayip oranini ¢ok onemli diizeyde arttirmistir. Sekil
4’te gorilen A karigimi i¢in tiim besleme
miktarlarinda elde edilen findik kayip orami
degerlerinin, hava hiz1 ve iiriin dokiilme mesafesine
baglt olarak degisimi [hava hizt (v, ms™Y) ve iiriin
dokiilme mesafesine (m, cm) bagl olarak, tas
temizleme etkinligi (FKO, % ) igin gelistirilen
esitlikler sirasiyla

500 kgh , FKO= 0.172984+0.000852*(m?.v)-
0.00011*(v>.m) R?=0.91, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilart sirasiyla, 0.0317,4.92x10°™ | 9.91x10°%™ ,

750 kgh? , FKO= 0.08168937 + 0.00031853 (m2.v) -
0.000004528 (v2.m), R?*=0.81, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilart sirastyla, 0.013, 2.76x1 05 , 4.90x10°%™

1000 kgh , FKO= 0.06056131 + 0.00068101 (mZv) -
0.00000820 (v2.m), R?=0.78, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilart swraswyla, 0.044 , 7.01X10'5** 1.41x10°"

1250 kgh™ , FKO= 0.06385818 + 0.00068909(m V) -
0.00000681 (v2.m) , R?=0.92, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilar swrasyla, 0.047, 7.50x10°", 1.51x10°" “dir.
(":P<0.01,*:P<0.05)]

160

3.2. B karisumi icin hava hizi ve iiriin dokiilme
mesafesine bagh tas ve toprak temizleme
etkinligi ve findik kaywp oram degisimleri

Yatay hava tiinelinde, materyallerin farkli
aerodinamik 6zelliklerinden faydalanarak, findik, tas ve
toprak karisimindan tas ve topragm temizlenmesi
amactyla yapilan denemelerde hava hizi ve iiriin
dokiilme mesafesinin interaktif etkilerinin, temizlenme
etkinligine etkisinin ¢ok Onemli diizeyde oldugu
belirlenmistir (P<0.01). Tiim besleme miktarlari, hava
hizlar1 ve iirtin dokiilme mesafelerinde elde edilen tas
temizleme etkinligi degerleri Sekil 5’te, toprak
temizleme etkinligi degerleri Sekil 6’da ve findik kayip
oran1 degerleri sekil 7°de verilmistir.

Sekil 5’te gorildiigii gibi, B karisimi igin tas
temizleme etkinligi degerleri incelendiginde, hava
hizindaki artig, 500-750 kgh'1 besleme miktarlarinda,
distik tiriin  dokiilme mesafelerinde tas temizleme
etkinligini ¢cok Onemli diizeyde azaltirken, 1000-1250
kgh™ besleme miktarlarinda tas temizleme etkinligi,
dokiilme mesafesi arttikca hava hizindaki artigla 6nemli
diizeyde azalmistir. Sekil 5’te goriilen B karigimi igin
tim besleme miktarlarinda elde edilen tas temizleme
etkinligi degerlerinin, hava hizi ve driin dokiilme
mesafesine bagh olarak degisimi [hava hizi (v, ms™) ve
iiriin dokiilme mesafesine (m, cm) bagh olarak, tas
temizleme etkinligi (TE, % ) igin gelistirilen esitlikler
sirastyla;
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500 kgh™ , TE,,= 0.018807 (v.m) - 0.00025(v%) — 0.0187
(m?) - 0.00027 (v* .m), R?=0.98, P<0.01, n=40, standart hata
éiatsayllarz sraswla, 0.0014™, 4.72x10°™, 0.0035™, 2.06x10"

750 kgh , TEtas= 0.705738 - 0.003844 (v.m) - 0.00054
(VZ), R?=0.91, P<0.01, n=40, standart hata katsaylar
swrasiyla, 0.07076™",0.00029™", 5.25x107%"",

1000 kgh™, TEtas= 0.392632 - 0.007946 (v.m) - 0.0034
(v®) — 0.00011 (v* .m), R?=0.93, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilar sirasiyla, 0.1404,0.0016™, 0.00010, 4.27x10°™,

1250 kgh™ , TEtas= 0.392632 - 0.007946 (v.m) - 0.0034
(v¥) — 0.00011 (v® .m), R?=0.93, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilar: sirasiyla, 0.1404™", 0.0016™", 0.00010, 4.27x107%"",
(":P<0.01, *:P<0.05)] olmustur.

Sekil 6’da goriildiigii gibi en diisiik besleme
miktarinda ve diisiik ve yiiksek {riin dokiilme

mesafelerinde, hava hizindaki arti, toprak
temizleme etkinligini ¢ok Onemli diizeyde
azaltirken, besleme miktar1 ve triin dokiilme

mesafesi arttikca, hava hizindaki artigin, toprak
temizleme etkinligine belirgin diizeyde bir etkisi
olmamustir. Sekil 6’da goriilen B karisimi igin tiim
besleme miktarlarinda elde edilen toprak temizleme
etkinligi degerlerinin, hava hiz1 ve iiriin dokiilme
mesafesine bagl olarak degisimi [hava hiz1 (v, ms™)
ve liriin dokiilme mesafesine (m, cm) bagh olarak,
tas temizleme etkinligi (TEpra, % ) i¢in gelistirilen
esitlikler sirasiyla;

500 kgh™ , TEtoprak= 0.382686 + 0.00013 (v*.m) +
0.000911(m? .v), R?=0.86, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilar sirasiyla, 0.0059**, 1.87X10'5**, 9.3X10'5**,

750 kgh , TEtoprak= 0.821624 - 0.0007 (v.m) +
0.00008931 (v?.m), R*=0.85, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilart sirasiyla, 0.0852™", 7.65x10°"", 9.87x10°"",

1000 kgh™ , TEtoprak= 1.05075 - 0.03464 (v) +
0.003488 (v .m), R?=0.89, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilar: sirasiyla, 0.1290, 0.0038, 0.00031™,

1250 kgh™,. TEtoprak= 1.05075 - 0.03464 (v) +
0.003488 (v .m), R?=0.89, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilart  sirasiyla, 0.1290”, 0.0038, 0.000317",
(":P<0.01, ":P<0.05)].

Yine Sekil 7°’de findik kayip orami degerleri
goriilmektedir. Buna gore, lirlin dokiilme mesafesi
ve hava hizindaki artiga bagli olarak findik kayip
orani énemli diizeyde artmustir. Sekil 7°de goriilen B
karisimi i¢in tiim besleme miktarlarinda elde edilen
findik kayip oram1 degerlerinin, hava hizi ve iiriin
dokiilme mesafesine bagli olarak degisimi [hava hizi
(v, ms™) ve iiriin dokiilme mesafesine (m, cm) bagh
olarak, tas temizleme etkinligi (FKO, % ) icin
gelistirilen esitlikler sirasiyla;

500 kgh® , FKO=0.093473 + 0.00069 (m%v) -

0.0000084 (m2.v) R?=0.81, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilar siraswyla, 0.040**, 6.44X10'5**, 1.3x10°%" ,

162

750 kgh , FKO= 0.517661- 0.00038 (v?) +0.000452
(m”v), R?=0.86, P<0.01, n=40, standart hata katsayilar:
sraswla, 0.066™, 4.87x10°™, 3.12x10°%"

1000 kgh? , FKO=0.091846 + 0.000689 (m? .v) -
0.0000082 (v2.m) , R?=0.84, P<0.01, n=40, standart hata
katsayilari sirasiyla, 0.03 77 5.9x10°™, 1.19x10°",

1250 kgh! , FKO= 0.09203753 + 0.0006904 (m?.v) -
0.000008357 (v2.m) , R?=0.83, P<0.01, n=40, standart
hata katsayilart swrasiyla, 0.038", 6.11x10°", 1.23x10°
5dir. (":P<0.01,*:P<0.05)] olmustur.

B karisimi i¢in tiim besleme miktarlari, hava hizlari
ve tiriin dokiilme mesafelerinde, tas ve toprak temizleme
etkinliginin maksimum, findik kayip oraninin minimum
oldugu uygulamalar 25-30 ms™ hava hizi ve 30-40 cm
tirlin dokiilme mesafelerinde elde edilmistir. Bu degerler
icin tag temizleme etkinligi % 64-% 94 araliginda,
toprak temizleme etkinligi % 30-% 100 araliginda ve
findik kayip oran1 % 1-% 19 araliginda elde edilmistir.

Ayrica tiim karigim orani, besleme miktar1 ve hava
hizlarinda tekli, ikili, ti¢li ¢otanaklar ve bos zuruflar
iinite digia siiriklenmis ve tane findiktan tamamen
temizlenebilmistir. Toprak pargalarinin yiizeylerinin
girintili ¢ikintili ve piiriizlii olmasma baglt olarak
aerodinamik siiriiklenme katsayisini yiiksek olmasi tiim
parametreler icin toprak temizleme etkinliginin tag
temizleme etkinliginden diisiik olmasma sebep
olmustur.

4. Sonug

Yatay hava tiineli kullanilarak yapilan ¢aligmalarda,
isletme parametrelerinden olan {irliin dokiilme mesafesi
ve hava hizi degerlerinin, tag ve toprak temizleme
etkinligine ve findik kayip oranmna etkisi Onemli
diizeyde bulunmustur.

Hasat sirasinda  yerden toplanan  materyal
karigimindaki tas ve toprak yogunlugu kontrol
edilemeyecegi i¢in, temizleme etkinligi i¢in hava hizi ve
iiriin dokiilme mesafesi kritik 6nem tasimaktadir. Buna
gore her iki karigim iginde tas ve toprak temizleme
etkinligi hava hizinin artmasiyla azalmis, tiriin dokiilme
mesafesinin  artmasiyla artmustir.  Uriin ~ dokiilme
mesafesindeki artig tas ve toprak temizleme etkinligini
arttirmakla beraber kayip findik oranimi da arttirmigtir.
Toprak temizleme etkinligi tiim uygulamalar igin tas
temizleme etkinliginden diisiikk bulunmustur.

Temizleme etkinliginin arttirilmas1 ve daha disiik
hava hizlarinda da temizleme saglanabilmesi igin, 40 cm
iriin dokiilme uzakliginda toplama kaplarinda ayrilan
materyal karigtminin ikinci bir seperasyon diizenegi ile

ayrilma olanag arastirilabilir. Farkli  temizleme
sistemlerinin de arastirilmasi uygulama alaninda etkili
bir sistemin gelistirilebilmesi a¢isindan faydal

olabilecektir.
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Sekil 7. B karisimi igin tiim besleme miktarlarinda elde edilen findik kayip oraninin hizi ve triin dékiilme

mesafesine bagli olarak degisimi

Kaynaklar

Anonim, 2014. Food and Agriculture Organization of
the United Nations. (Erisim Tarihi: 09.07.2014)

Beyhan, M.A, 1992. Ulkemiz kosullarma uygun
aspiratorlii bir findik hasat makinesi tasarim ve
imalati. Doktora Tezi. Ankara Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Bozoglu, M., 1999. Tiirkiye’de findik piyasalarini
gelistirmeye yonelik alternatif politikalar iizerine bir
arastirma. Doktora Tezi (Basiimamis). A. U. Fen
Bilimleri Enstitiisii Tarim Ekonomisi Anabilim Dali,
Ankara.

Sarig. Y., Emek, M., Orny, R., ,1974,. The development
of side-delivery pecan sweeper. Transaction of the
ASAE, 17 (3): 474-476.

Sauk, H., 2017. Tirkiye’de diiz ve diize yakin arazilerde
yetigtirilen findigin mekanik hasat olanaklarinin
incelenmesi. Doktora Tezi. Ondokuz Mayis
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 89 s., Samsun.

Simonyan, K. J., Yiljep, Y. D, 2008. Investing grain
separation and cleaning efficiency distribution of a
conventional stationary rasp-bar sorghum thresher,
Agricultural Engineering International; The CIGR
Ejournal Manuscript PM 07028. Vol. X, 1- 13.

163



