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Bu calisma, Early Sweet ve Trakya Ilkeren iiziim gesitlerinde, 3 farkli kat1 yetistirme Perlit:Torf (2:1),
Kokopit ve Pomza (Bazaltik Pomza), 2 farkli degistirilmis Hoagland besin ¢6zeltisinin (A ve B) bitkilerin
vejetatif biiylimeleri yaninda yapraklarin besin elementi ve klorofil diizeyleri ile verim ve kalite dzellikleri
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. iki gesitte de farkli fenolojik zamanlarda 6lgiilen gévde
caplar1 iizerine farkli ortam ve besin ¢ozeltisi uygulamasinin énemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
Uziimlerin olgunluk zamaninda dlgiilen SPAD degerleri bakimindan yetistirme ortamlar1 arasindaki
farkliligin 6nemli; besin ¢ozeltileri arasindaki farkliligin ise 6nemsiz oldugu goriilmiistiir. En yiiksek SPAD
degerleri, Early Sweet’ de aymi istatistiksel grupta yer alan Pomza (47.37) ve Perlit:Torf (46.32)
ortamlarinda; Trakya ilkeren gesidinde ise Pomza (43.62) ortamindaki bitkilerde ol¢iilmiistiir. En yiiksek
verim ve salkim agirhiklar Early Sweet gesidinde Pomza (sirastyla 2066 g omca™ ve 344.4 g); Trakya
ilkeren’de Perlit:Torf (sirasiyla 1981 g omca™ ve 495.1 g) ortamindan elde edilmistir. Her iki cesitte de
verim ve salkim agirligimin B besin ¢ozeltisi uygulamasi altinda daha yiiksek oldugu saptanmustir. Trakya
ilkeren ¢esidi yaprak orneklerinde azot (N), fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg)
konsantrasyonlar1 ortam ve besin ¢ozeltisine gore farklilik gostermistir. Tiim uygulamalarda kalsiyum
(Ca)’un noksan; ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) ‘in yeterli, Early Sweet'de ise N, P, Mg ve demir
(Fe)’in fazla; K ve Ca'un noksan, Zn, Mn ve Cu’in yeterli oldugu degerlendirilmistir. Sonug olarak
topraksiz iiziim yetistiriciligi icin uygun ortamin gesitlere gore degisebilecegi, B besin ¢ozeltisi (makro
element miktarini yiiksek, mikro element miktarmni daha disiik diizeyde igeren) kullanilmasinin verim ve
kaliteyi arttirdig1 belirlenmistir.
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This study was carried out in Early Sweet and Trakya Ilkeren grape varieties to determine the effects of 3
different solid growing medium Perlite: Peat (2: 1), Cocopeat and Pumice (Basaltic Pumice) and 2 different
modified Hoagland nutrient solutions (A and B) on vegetative growth as well as the nutrient element
content and chlorophyll levels of the leaves and grape yield and quality characteristics. It was determined
that different media and nutrient solution application had no significant effect on stem diameters measured
at different phenological stages in both varieties. In terms of SPAD values measured at the time of maturity
of grapes, the difference between growing media was important but the difference between nutrient
solutions was insignificant. The highest SPAD values were measured in Pumice (47.37) and Perlite:Peat
(46.32) media in the same statistical group for Early Sweet and in the Pumice (43.62) for Trakya llkeren
variety. The highest yield and cluster weight were obtained from Pumice (2066 g vine and 344.4 g,
respectively) for Early Sweet variety; from Perlite:Peat (1981 g vine™ and 495.1 g respectively) for Trakya
llkeren. In both varieties, yield and cluster weight were higher in B nutrient solution application. Nitrogen
(N), phosphorus (P), potassium (K) and magnesium (Mg) concentrations in Trakya llkeren leaf samples
were different according to the media and nutrient solution. In all applications; calcium (Ca) insufficient;
zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu) were sufficient, while in Early Sweet N, P, Mg and iron (Fe)
excess; K and Ca insufficient; Zn, Mn and Cu were found to be sufficient. As a result, it was determined
that the suitable medium for table grape growing in soilless culture could vary according to the varieties,
and that the use of B nutrient solution (containing a high amount of macro elements and a lower level of
micro elements) increased yield and quality.
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1. Giris

Bagcilik, Akdeniz Bolgesinde bahge bitkilerine ayrilan
tarim alanlar1 igerisinde en genis alana ve {iretim degerine
sahiptir. Bolgenin onemli ge¢im ve besin kaynagindan birisi
bageiliktir. Suyun ve besin maddelerinin verim ve kaliteyi
gelistirecek bir program icinde kontrollii ve etkin sekilde
kullanimin1 saglayan topraksiz kiiltiir yetistiricilik ile sofralik
iiziim yetistiriciliginin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir. Bu
teknigin, Ozellikle erkenci sofralik {iziim yetistiricileri igin
onemli bir alternatif teknik kazandiracagi, verim ve kaliteyi
artirma adina dnemli katk: yapacagi, ayn1 zamanda kisitl su ve
besin kaynaklarinin daha etkin kullanimini  saglayarak,
kontrolsiiz  giibre  kullannmmi  da  engelleyebilecegi
beklenmektedir.

Topraksiz kiiltiir sisteminde {iziim yetistiriciligi konusunda
yuriitilmiis smirli sayida arastirmalarin  gogunlugu, uygun
yetistirme ortamuni belirleme (Polat ve ark. 2003; Tangolar ve
ark. 2016 ve 2017; Bastas ve Tangolar 2018; Kaya ve ark.
2018) tizerine yapilmis ¢alismalardir. Cok az ¢alisma ise farkli
bitki besleme ¢dzeltileri konusundadir. Bunlarda daha ¢ok besin
soliisyonlari {izerinde makro veya mikro elementlerde degisiklik
yapilmasi etkilerinin arastirildigi ve temel besin ¢ozeltisi olarak
Hoagland c¢ozeltisinin kullanildigi goriilmektedir (Buttaro ve
ark. 2012; Tangolar ve ark. 2016; Tangolar ve ark. 2017).

Topraksiz kiiltiirde, bilgimiz dahilinde Di Lorenzo ve ark.
(Di Lorenzo ve Mafrica 2000; Di Lorenzo ve ark. 2009 ve
2012) ile Buttaro ve ark. (2012) tarafindan Italya’da, iilkemizde
de Polat ve ark. (2003), Sabir ve ark. (2012 ve 2017), Tangolar
ve ark. (2016 ve 2017) ve Bastas ve Tangolar (2018) ile Kaya
ve ark. (2018) tarafindan yapilmis ¢alisma disinda ¢ok ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismalarda topraksiz kiiltiiriin bagcilikta
uygulanabilirligi, yetistirme ortamu, {irlin yiikii ve kok budamasi
uygulamalarinin etkisinin belirlenmesi konusu incelenmistir.

Topraksiz  kiiltiir iiziim yetistiriciliginde en &nemli
konulardan birisi bitkilere gerekli besinlerin yeterli miktarda
verilmesidir. Uziim yetistiriciliginde kullanilacak optimum
besin soliisyonu formiilasyonunun belirlenmesinde; {iziim
¢esidi, bitkinin geligme evresi, sicaklik, 151k yogunlugu,
giineslenme gibi ekolojik kosullar etkili olmaktadir (Di Lorenzo
ve ark. 2005; Bastas ve Tangolar 2018). Topraksiz kiiltiir iiziim
yetistiriciliginde Cardinal, Victoria, Black Magic ¢esitlerinde
giibreleme konusu Buttaro ve ark. (2012) tarafindan
caligtlmistir. Calismada 4 farkli besin soliisyonu bilesimi
kullanilmigtir. Bunlardan birincisi %100 Hoagland'n makro
elementlerinde degisiklik yapmadan, ikincisi N, P, K, Ca ve Mg
da %30 azaltma, Gi¢iinciisii N ve P’ de %30 azaltma, dordiinciisii
N, P, Ca ve Mg’da %30 azaltma yapilan besin ¢ozeltileridir.
Sonugta en yiiksek iiziim verimi 29.4 tha? olarak elde

Cizelge 1. Denemede kullanilan besin soliisyonlart.

Table 1. Nutrient solutions used in the experiment.

edilmigtir. Tangolar ve ark. (2017)’da, Hoagland besin
cozeltisini (Hoagland ve Arnon 1950) asmaya uyarlayarak
Yalova Incisi cesitlerinde kullandiklar1 ¢alismalarinda en
yiiksek verimi 57.2 tha?l olarak tespit etmislerdir. Bu iki
aragtirmada  kullanilan  yetistirme ortammin etkisinde,
giibreleme ve c¢esit agisindan farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Topraksiz kiiltiir iiziim yetistiriciliginde, genellikle gesitlere
Ozgii formiilasyon saptamaya yonelik caligmalarin yapilmasi
gerektigi Oneriler arasinda yer almaktadir.

Bu c¢alisma; Buttaro ve ark. (2012) ile Tangolar ve ark.
(2017)’nin  tiziimde kullandiklar1 besin ¢ozeltileri, farkli
yetistirme ortamlarinda ve erkenci iki {izim c¢esidinde
karsilagtirmali olarak kullanilarak en uygun yetistirme ortami ve
en uygun besin ¢ozeltisinin, verim ve kalite ile bitkilerin besin
elementi alim izerine etkilerini belirlemek amaciyla
planlanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu arastirma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii Aragtirma ve Uygulama baginda topraksiz
kiiltiir ortaminda, taban genisligi 6.0 m, uzunlugu 20 m,
yiiksekligi 3.0 m olan ve 0.400 mm kalinliginda UV katkili
plastik ile ortiilii bir serada yiiriitiilmiistiir. Calismada bitkisel
materyal olarak Early Sweet ve Trakya Ilkeren iiziim gesitleri
kullanilmuistir.  Arastirmada 3 farkli kati (Perlit:Torf (2:1),
Kokopit, Bazaltik Pomza) yetistirme ortaminda, 2 besin
¢ozeltisinin (Tangolar ve ark. 2017 (A) ve Buttaro ve ark. 2012
(B) etkisi denenmistir.

2.1. Yetistirme Ortami Materyalleri

Calismada etkisi denenen ortam materyalleri olan Bazaltik
Pomza, Kokopit, Torf ve Perlit konu ile ilgili biitiin kaynaklarda
topraksiz yetistiricilik i¢in Onerilen ortamlar arasinda yer
almaktadir (Kasim ve Kasim 2004; MEGEP 2008; Dasgan ve
ark. 2009; Giil 2012; Varis ve ark. 2012). Yetistirme ortamlari:
1. Bazaltik Pomza, 2. Kokopit (Hindistan cevizi torfu) ve 3.
Perlit: Torf (2:1) seklinde planlanmustir.

Yetistiricilik, saksi kiiltiiriine uygun, ¢ap1 44 cm, yiiksekligi
34 cm ve hacmi yaklagik 32 litre olan toprak rengi saksilarda
yapilmustir.

2.2. Besin Soliisyonlari

Calismada, tarafimizdan asmaya uyarlanmus degistirilmis
Hoagland ¢ozeltisi (A) (Tangolar ve ark. 2017) ile Buttaro ve
ark. (2012)’nin kullandig1 besin ¢ozeltisi (B) kullanilmigtir.
Kullanilan besin soliisyonunun igerigi Cizelge 1’de verilmistir.

Degistirilmis Hoagland-A

Element Formiil

Verilen toplam

Degistirilmis Hoagland- B Verilen toplam

(ppm) miktar mg bitki (ppm) miktar mg bitki
N K2(NO3), 150 34798 224 34046
P H3PO,4 30 6958 62 9424
K K:SO, 175 40595 235 35720
Mg MgS0,.7H,0 20 5155 24 4053
Fe Fe-EDTA 5 1289 1.12 189
Mn MnSO, H,O 3 696 0.11 165
B H3;BO; 0.40 93 0.27 42
Cu CuSO, 5H,0 0.02 5 0.03 5
Zn ZnS0, 7H,0 1 232 0.13 19
Mo (NH4)6M07024_4 HQO 0.05 12 0.05 6
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Calismada kullanilan stok besin soliisyonundan gézlerin
uyanmasindan baglayarak tam ¢i¢eklenme donemine kadar saksi
basina A besin ¢ozeltisinden 25 ml makro, 12.5 ml mikro; B
besin ¢ozeltisinden 16 ml makro, 8 ml mikro besin ¢ozeltisi
verilmisgtir. Uygulamada, tane tutumu- ben diisme doénemi
arasinda A ¢Ozeltisinden 33 ml makro, 16.5 ml mikro, B
¢ozeltisinden 22 ml makro, 11 ml mikro elementler verilmistir.

Hasattan sonra giibre dozu, biitlin uygulamalarda
baslangigta verilen miktara ¢ekilerek eyliill ay1 basina kadar
uygulanmistir. EC degerleri 2-4.5 dS m? arahginda ve pH ise
5.5-6.0 arasinda diizenlenmistir. Kullanilan sebeke suyunun EC
degeri 0.7 dS m! olarak dlgiilmiistiir.

Sulama, uygulanan suyun yaklastk %15-%30’u drene
olacak sekilde diizenlenmistir (Kiyak 2008; Giil 2012).

Ug farkli yetistirme ortaminda biiyiiyen, iki yasindaki
bitkilerde bir yasli dallar Ocak ayinda yaklastk 1 metre
uzunluktan kesilmistir. Bu dallar, 60 cm yiikseklikteki yatirma
tellerine baglanarak tek kollu guyot (40 cm uzunlugunda, 5-6
g0z) sekli verilmistir. Her yetistirme ortami i¢in toplam 18 adet
saks1 kullanilmistir. Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 2
bitki olacak sekilde diizenlenmis, her besin soliisyonu igin
toplam 6 bitki kullanilmistir. Saksilar sera igerisine, sira arasi
150 cm, sira {izeri 75 cm olacak sekilde yerlestirilmistir.
Calismada kullanilan besin ¢ozeltilerinin bilesimi ve uyanma-
olgunluk arasinda verilen saf element miktarlar1 Cizelge 1’de
sunulmustur. Besin c¢ozeltileriyle birlikte saksilara uyanma-
olgunluk aras1 dénemde toplam 132.5 litre su verilmistir.

Arastirmada, Govde ¢ap1 (mm); gdzlerin siirme zamaninda,
tam g¢iceklenme, ben diigme ve olgunluk déneminde olmak
iizere dort farkli fenolojik donemde govdenin 10 cm'lik iist
kismindan bir dijital kumpas yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

Bitkilerin klorofil miktari, bir SPAD-502 Plus klorofil metre
cihazi ile olgunluk zamaninda olgun yapraklarda her saksida 3
yapraktan olmak tizere yapilmis okumalarla belirlenmistir.

Verim ve Kalite Ozelikleri kapsaminda; verim (g omca),
salkim agirligt (g), yiiz tane agirligi (g), yiiz tane hacmi (ml),
Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%), titre edilebilir
asitlik (% Asitlik (g 100 ml sira?), pH, Olgunluk indisi
incelenmigtir. Bu Ozellikler igin Ol¢iim ve analizler, her
tekerriirden alinan 5 salkim 6rnegi kullanilarak yapilmustir.

Bitki Besleme Analizleri kapsaminda ben diisme doneminde
alinan yaprak Orneklerinde, makro ve mikro besin element
analizleri yapilmistir.

Bitki besleme analizleri igin alinan yaprak oOrnekleri
laboratuarda 6nce iki kez ¢esme suyu altinda yikanmig ve sonra
iki kez saf sudan gegirilmistir. Islak yapraklar, kaba filtre kagidi
ile suyu alindiktan sonra 65°C’de etiivde 72 saat kurutulmustur.
Kurutulan yaprak &rnekleri agat degirmende ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen &rnekler kiil firminda
450+5°C'de bir gece yakilip kuru yakma yontemine gore 0.1 N
HNO3 ile siiziik hazirlanmistir. Mavi bant filtre kagidi ile
stiziilen 6rneklerin element Glgiimleri standart yontemlere gore
yapilmustir (Kacar 1972; Aksu 2008).

Yaprak orneklerinde azot (N), Bremner (1965) tarafindan
bildirildigi  sekilde  Kjeldahl;  toplam  fosfor  (P),
vanadomolibdofosforik sari renk yontemine gore Shimadzu
model UV 1201 spektrofotometresi kullanilarak saptanmistir
(Kacar 1972).

Yapraklarin, toplam potasyum (K) igerikleri Eppendorf Elex
6361 Fleymfotometresi; kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg),
demir (Fe), ¢inko (Zn), mangan (Mn) ve bakir (Cu) icerikleri ise
Atomik Absorpsiyon spektrofotometresi yardimiyla
belirlenmistir.

2.3. Deneme Deseni ve Istatistik Analiz

Deneme ii¢ yinelemeli Boliinmiis Parseller deneme desenine
gore planlanmistir.  Arastirmada her ¢esit ayr1 ayrn
degerlendirilmistir. Ana parsellere yetistirme ortamlari, alt
parsellere besin ¢ozeltisi uygulamalar1 yerlestirilmistir. Parsel
biiyiikliigli 2 asma olarak diizenlenmistir. Elde edilen verilere
JMP istatistik programi kullanilarak varyans analizi uygulanmis
ve farkhh  gruplarin  saptanmasinda LSD  testinden
yararlanilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Early Sweet liziim c¢esidinde, verim ve salkim agirlig
bakimindan ortamlar ve besin ¢o6zeltileri arasinda Onemli
farklilhik bulunmustur. En yiiksek verim ve salkim agirligi
degerleri Pomzada saptanmig (2066 g ve 344.4 g) bunu sirasiyla
Perlit:Torf ve Kokopit izlemistir. Bu ozelliklerde B besin
cozeltisinde degerler (1871 g, 311.8 g), A ¢ozeltisinden daha
yiksek c¢ikmistir. Tane aguligi ve hacmi bakimindan
uygulamalar arasinda 6nemli farklilik saptanmamustir (Cizelge
2). Early Sweet iiziim ¢esidinde incelenen sira ozelliklerinde
uygulamalar arasinda SCKM bakimindan ve yalnizca ortamlar
arasinda Onemli farklihik oldugu saptanmustir. Perlit:Torf
ortaminda yetigsen bitkilerde tiztimlerin daha yiliksek (%15.30)
SCKM igerigine sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 2. Farkli uygulamalarin Early Sweet ¢esidinin verim, salkim ve tane 6zellikleri tizerine etkisi.

Table 2. Effects of different applications on yield, cluster and berry properties of Early Sweet variety.

Varyasyon Kaynaklari Verim (g asma™)

Salkim agirhigi (g)

Tane agirhg (g 100 tane?) Tane hacmi (ml 100 tane™)

Yetistirme ortami

Kokopit 1321c 220.1¢c 410.8 381.7
Perit:Torf 1889 b 314.8b 409.6 393.3
Pomza 2066 a 344.4a 419.5 416.7
LSD %5 1111 18.5 O.D. O.D.
Pr>F <0.0001 <0.0001 0.9269 0.3960
Besin Cozeltisi

A 1646 b 2743 b 429.2 413.3
B 1871 a 311.8a 397.4 381.1
LSD %5 90.7 15.1 O.D. O.D.
Pr>F 0.0003 0.0003 0.1907 0.1452
Interaksiyon

LSD %5 157.1 26.2 87.3 78.7
Pr>F 0.0191 0.0191 0.0506 0.0262

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.
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Trakya Ilkeren iiziim cesidinde verim ve salkim agirhig
degerlerinin Perlit:Torf ortaminda diger iki ortamdakinden daha
yiiksek (1981 g ve 495.1 g) oldugu saptanmistir. Besin ¢ozeltisi
karsilastirmasinda ise iiziim verimi ve salkim agirliginin B besin
¢ozeltisi verilenlerde daha yiiksek (1744 g ve 471.2 g) ¢iktigt
belirlenmistir. Tane agirligi ve hacmi iizerine uygulamalarin
etkisi istatistiksel olarak ©nemsiz bulunmustur (Cizelge 4).
Trakya Ilkeren iiziim cesidinde incelenen sira 6zelliklerinde

uygulamalar arasinda siranin pH’ s1 bakimindan 6nemli farklilik
saptanmamigtir. SCKM bakimindan ortamlar, asitlikte besin
cozeltileri, olgunluk indisinde ise ortamlar ve besin ¢ozeltileri
arasinda 6nemli farklilik saptanmistir. Olgunluk indisi degerleri
ise lizlim olgunlagsmasinin Pomza’da diger ortamlardan (44.68);
B c¢ozeltisinde (44.41) ise A ¢ozeltisindekinden daha erken
gergeklestigini gostermistir (Cizelge 5).

Cizelge 3. Farkli uygulamalarin Early Sweet ¢esidinin sira 6zellikleri {izerine etkisi.

Table 3. Effects of different applications on must characteristics of Early Sweet variety.

Varyasyon Kaynaklari SCKM (%) Asitlik (%) pH Olgunluk Indisi
Yetistirme ortami

Kokopit 1420 b 0.429 4.00 33.56
Perit:Torf 15.30a 0.425 3.90 36.32
Pomza 13.78 b 0.401 391 34.76
LSD %5 1.04 O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.0234 0.4985 0.2122 0.6455
Besin Cozeltisi

A 14.43 0.419 3.97 34.83
B 14.42 0.418 391 34.93
LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.9774 0.9585 0.2857 0.9689
Interaksiyon

LSD %5 0.D. 0.D. 0.D. 0.D.
Pr>F 0.9694 0.1512 0.5266 0.3266

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.

Cizelge 4. Trakya ilkeren cesidinde farkli uygulamalarm verim, salkim ve tane dzellikleri iizerine etkisi.

Table 4. Effects of different applications on yield, cluster and berry properties of Trakya llkeren variety.

Varyasyon Kaynaklar

Verim (g asma)

Salkim agirligi (g)

Tane agirhg (g 100 tane)  Tane hacmi (ml 100 tane %)

Yetistirme ortami

Kokopit 1756 b 439.1b 397.4 375.0
Perit:Torf 1981 a 495.1a 429.2 395.8
Pomza 1167 ¢ 388.9c 382.5 357.2
LSD %5 32.1 8.65 O.D. 0O.D.

Pr>F <0.0001 <0.0001 0.4033 0.5088
Besin Cozeltisi

A 1525 b 4109b 395.9 371.4
B 1744 a 4712a 410.2 380.6
LSD %5 26.2 7.06 O.D. 0O.D.

Pr>F <0.0001 <0.0001 0.6139 0.7359
Interaksiyon

LSD %5 454 12.2 O.D. O.D.

Pr>F <0.0001 <0.0001 0.3771 0.3456

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.

Cizelge 5. Trakya Tlkeren gesidinde farkli uygulamalarin sira 6zellikleri iizerine etkisi

Table 5. Effects of different applications on must characteristics of Trakya llkeren variety.

Varyasyon Kaynaklari SCKM (%) Asitlik (%) pH Olgunluk Indisi
Yetistirme ortami

Kokopit 1555 b 0.412 4.07 38.08b
Perit:Torf 16.23b 0.403 4.07 40.85 ab
Pomza 17.72a 0.399 411 4468 a
LSD %5 1.48 O.D. O.D. 5.39
Pr>F 0.0230 0.7224 0.6546 0.0613
Besin Cozeltisi

A 16.52 0.435a 4.04 38.00b
B 16.49 0.374b 412 4441 a
LSD %5 0O.D. 0.03 0O.D. 4.40
Pr>F 0.9616 0.0009 0.1011 0.0088
Interaksiyon

LSD %5 2.09 0.05 0O.D. 7.63
Pr>F 0.4351 0.5078 0.8703 0.4065

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.
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Early Sweet iiziim ¢esidinde uygulamalarin yapraklarin
makro ve mikro element igeriklerine etkilerine bakildiginda, P,
K ve Mn agisindan Kokopit’te; Ca ve Mg bakimindan
Pomza’da degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge
6). Ortamlarla 1ilgili olarak yapilan baslangi¢ analizinde
Kokopit’te %0.9 oraninda K saptamis olmamiz yaninda Giil
(2012)’de belirtilen bir miktar Mn’ 1n bulunmasinin, Kokopitte
Pomza’ya gore belirtilen elementlerde degerlerin yiiksek
¢ikmasina neden oldugu degerlendirilmistir. Kokopit pH’smin
5.5-6.5 olmasinin da bu elementlerde alim icin ilave uygun
ortam olusturdugu degerlendirilmistir. Pomza’da Ca ve Mg
degerleri Sevindi (2003) ve Yasar ve Erdogan (2005) ile Giil
(2012)’e gore sirastyla %11-13 ve %6-7; Kokopitte ise analiz
sonuclarimiz ve Giil (2012)’e gore Ca igin %0.11-0.40 ve Mg
icin  %0.07 diizeyinde bulunmustur. Pomza ile Kokopit
arasindaki Ca ve Mg bakimindan farkliligin ortamlarin bu
iceriklerinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir. A
¢ozeltisi icin N ve K degerlerinin (%3.18 ve %1.07); B ¢ozeltisi
icin Ca, Mg ve Mn degerlerinin (%1.53, %1.09 ve 237.0 ppm)
daha yiiksek ¢iktign belirlenmigtir  (Cizelge 6). Besin
¢ozeltilerinin bilesimlerine bakildiginda (Cizelge 1) bu
farkliliklarin elementlerin azlig1 veya fazlaligindan daha ¢ok,
elementlerin antogonistik etkilerinden kaynaklanabilecegini
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diisiindiirmiistiir (Ozbek 1975; Kacar ve Katkat 1998). Diger
elementlerde besin ¢ozeltileri arasinda istatistiki farklilik
saptanmamugtir.

Trakya Ilkeren iiziim cesidi yaprak besin elementleri
degerlerine gore, N, P, Fe ve Mn elementlerinde ortam ve besin
cozeltisi uygulamalar1 arasinda onemli farkliligin  ¢iktigt
belirlenmistir. Bu gesitte, ortamlar arasinda istatistik farkliligin
yalnizca K, Ca ve Zn bakimindan saptandig: anlasilmaktadir. En
yiiksek degerler; N icin Kokopit ve Pomza’dan (%3.06 ve
%3.26); K, Zn, Mn ve Cu icin Kokopit (sirastyla, %2.12, 47.2
ppm, 171 ppm, 32.4 ppm); P icin Perlit:Torf (%1.33), Ca ve Fe
icin Pomza’dan (%0.74 ve 209 ppm) elde edilmistir. Besin
cozeltileri bakimmdan daha yiiksek degerlerin; N ve Fe igin
(%3.09 ve 204 ppm) A ¢ozeltisinde; P ve Mn i¢in (%1.15 ve
168 ppm) B ¢ozeltisinde saptandigr anlasilmaktadir (Cizelge 7).
Bu c¢esitte de elde edilen sonuglar arasindaki farkliligin,
cesitlerin besin maddesi alimlar1 arasindaki farklilik yaninda
(Kacar 1997; Celik ve ark. 1998; Kacar ve Katkat 1998)
yetistirme ortami pH s1, su tutma kapasitesi, porozite ve element
icerigi farkliligindan (Kasim ve Kasim 2004; Yasar ve Erdogan
2005; Giil 2012) kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Cizelge 6. Farkli uygulamalarin, Early Sweet ¢esidinden ben diisme déneminde alinan yaprak 6érneklerinde makro ve mikro element icerikleri tizerine

etkisi.
Table 6. Effects of different applications on macro and micro element contents in the leaf samples taken from Early Sweet variety in veraison
period.
Varyasyon Kaynaklari Makro elementler (%) Mikro elementler (ppm)
N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu

Yetistirme ortami
Kokopit 2.96 1.05a 1.18a 0.65¢c 0.78b 198.5 37.1 243.0a 29.2
Perit:Torf 2.81 0.97b 0.58b 1.11b 0.92b 205.0 36.3 1720b 36.2
Pomza 2.97 0.35b 0.66 b 210a 1.06 a 2175 384 161.0b 32.3
LSD %5 O.D. 0.15 0.25 0.20 0.14 O.D. O.D. 67.7 O.D.
Pr>F 0.5557 <0.0001 0.0006 <0.0001 0.0037 0.2349 0.8459 0.0454 0.3632
Besin Cozeltisi
A 3.18a 0.76 1.07a 1.04b 0.74b 210.0 40.0 1470b 31.9
B 2.63b 0.82 0.54b 153a 1.09a 204.0 345 237.0a 33.2
LSD %5 0.29 O.D. 0.20 0.16 0.11 0O.D. 0O.D. 67.7 O.D.
Pr>F 0.0017 0.2414 0.0002 <0.0001 <0.0001 0.4969 0.0782 0.0045 0.7415
Interaksiyon
LSD %5 0O.D. 0.21 0.35 0.28 O.D. O.D. 0.D. O.D. 0.D.
Pr>F 0.9034 0.0044 0.0043 0.0559 0.5431 0.6403 0.4114 0.2999 0.7935

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gdre belirlenmistir. O.D. Onemli degil.

Cizelge 7. Farkli uygulamalarin, Trakya ilkeren ¢esidinden ben diisme déneminde alinan yaprak érneklerinde makro ve mikro element igerikleri

tizerine etkisi.

Table 7. Effects of different applications on macro and micro element contents in the leaf samples taken from Trakya llkeren variety in veraison

period.

Varyasyon Kaynaklar1 Makro elementler (%) Mikro elementler (ppm)
N P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu

Yetistirme ortami
Kokopit 3.06 a 1.10b 212a 0.32b 0.41 181b 47.2a 171a 324a
Perit:Torf 2.62b 1.33a 1.26b 0.47b 0.47 186 ab 36.7b 127b 25.6 ab
Pomza 3.26a 0.46¢c 0.99b 0.74a 0.48 209 a 359b 138b 206 b
LSD %5 0.22 0.12 0.48 0.21 0O.D. 26.1 6.3 211 9.0
Pr>F 0.0002 <0.0001 0.0009 0.0042 0.1151 0.0821 0.0041 0.0025 0.0438
Besin Cozeltisi
A 3.09a 0.78b 1.56 0.44 0.42 204 a 40.2 122 b 23.8
B 2.87hb 115a 1.35 0.58 0.47 180 b 39.6 168 a 28.6
LSD %5 0.18 0.10 0.D. 0.D. 0.D. 213 0.D. 17.2 0.D.
Pr>F 0.0206 <0.0001 0.2677 0.0942 0.0970 0.0318 0.7741 0.0002 0.1810
Interaksiyon
LSD %5 0.31 0.17 0.D. 0.D. 0.D. O.D. 0.D. 29.8 0.D.
Pr>F 0.0215 0.0078 0.6060 0.0918 0.1410 0.2947 0.3138 0.0001 0.2323

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.
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Early Sweet ve Trakya Ilkeren cesitlerinde farkli fenolojik
zamanlarda dlciilen gévde caplan {izerine farkli ortam ve besin
¢ozeltisi uygulamasiin  6nemli bir etkisinin  olmadig:
belirlenmistir (Cizelge 8 ve 9). Early Sweet ve Trakya Ilkeren
¢esidinde olgunluk zamaninda o6lgiilen SPAD degerleri
bakimindan yetistirme ortamlar1 arasindaki farkliligin 6nemli;
besin ¢ozeltileri arasindaki farkliligin ise Onemsiz oldugu
saptanmigtir. Early Sweet ¢esidinde en yiikksek SPAD degerleri
ayni istatistiksel grupta yer alan Pomza (47.37) ve Perlit:Torf
(46.32) ortamlarinda; Trakya Ilkeren cesidinde ise Pomza
(43.62) ortamindaki bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 8 ve 9).

4. Sonug¢

Uziim verimi ve salkim agirhgt bakimmdan Early Sweet’te
Pomza, Trakya ilkeren cesidinde ise Perlit:Torf ortamimin;
¢ozeltiler arsinda ise her iki gesit igin B ¢ozeltisinin daha etkili
oldugu degerlendirilmistir.

Yaprak besin maddesi igerikleri cesitlerde ortamlar ve
kullanilan besin ¢ozeltilerine gore farklihk gostermistir. Genel
olarak Kokopit ve Pomza ortamlarinda degerlerin daha yiiksek
oldugu belirtilebilir.

Cizelge 8. Early Sweet ¢esidinde farkli fenolojik donemlerde 6lgiilen ¢ap degerleri (mm).

Table 8. Stem diameter (mm) values measured in different phenological periods of Early Sweet variety.

Varyasyon Kaynaklari Siirme Tam ¢igeklenme Ben diisme Olgunluk SPAD (Olgunlukta)

Yetistirme ortami
Kokopit 14.78 16.48 16.65 16.31 4212 b
Perit:Torf 14.88 16.32 16.68 16.48 46.32 a
Pomza 15.11 15.83 16.32 16.05 47.37a
LSD %5 0D. 0D. 0D. O.D. 2.78
Pr>F 0.9347 0.7674 0.9433 0.9110 0.0042
Besin Cozeltisi
A 14.79 16.38 17.02 16.75 44.15
B 15.05 16.03 16.07 15.80 46.77
LSD %5 0.D. O.D. O.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.7335 0.6504 0.3422 0.2707 0.0539
Interaksiyon
LSD %5 0D. O.D. O.D. O.D. 3.93
Pr>F 0.5471 0.2837 0.5474 0.6802 0.6301

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.

Cizelge 9. Trakya lkeren ¢esidinde farkli fenolojik donemlerde 6lgiilen gap degerleri (mm).

Table 9. Stem diameter (mm) values measured in different phenological periods of Trakya llkeren variety.
Varyasyon Kaynaklari Siirme Tam ¢iceklenme Ben diigme Olgunluk SPAD (Olgunlukta)
Yetistirme ortami
Kokopit 15.35 16.60 16.49 16.96 40.00 b
Perit:Torf 14.83 16.42 16.45 16.62 42.33 ab
Pomza 14.30 15.56 16.04 16.01 43.62 a
LSD %5 0.D. O.D. 0.D. O.D. 347
Pr>F 0.2591 0.1530 0.5349 0.3413 0.1105
Besin Cozeltisi
A 14.94 16.44 16.46 16.68 41.70
B 14.70 15.94 16.19 16.37 42.27
LSD %5 0.D. O.D. 0.D. O.D. O.D.
Pr>F 0.6322 0.2625 0.4518 0.5527 0.6656
Interaksiyon
LSD %5 0.D. O.D. 0.D. O.D. 491
Pr>F 0.7863 0.7559 0.2512 0.5131 0.6180

Her siitunda ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiyle P<0.05’e gore belirlenmistir. O.D. Onemli degil.
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