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Oz: Sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigii, bitkinin gelisimine ve verimine etkili onemli parametrelerden biridir. Sira
lizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin bulunmasinda, laboratuvar ortaminda yapiskan bant deneme diizeneginden
yararlanilir. Bu caligmada, mercimek tohumunun normal siraya ekiminde, ekim makinasi titresiminin sira {izeri tohum
dagilim diizgiinliigiine olan etkisi incelenmistir. Ekim makinasi titresiminin sira {izeri tohum dagilim diizgiinliigiine
olan etkisini saptanmak i¢in, normal siraya ekimde kullanilan A iyilik Kriteri ve V varyasyon faktorii degerlerinden
yararlanilmistir. Aragtirma sonuglarina gore, titresimin etkisiyle sira iizeri tohum dagilim diizglinliigiiniin kotiilestigi
belirlenmistir. Varyasyon faktorii degeri (Vf) 1.1’den biiylik ¢ikarak sira {izeri tohum dagilimini, poisson
karakterinden negatif binomiyal karaktere doniistiirmiistiir. Iyilik kriterine (A) gore yapilan degerlendirmede ise
titresimin etkisiyle sira tizeri tohum dagilim diizgiinligii oraninin %55 sinir degerinin altinda kalmasina (yetersiz)
neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Ekim makinasi, Mercimek, Titresim, Tohum dagilim diizgiinliigii, Yapiskan bant

The Effect of Seed Drill Vibration on the Seed Spacing Uniformity in Row in
Lentil Planting

Abstract: The seed spacing uniformity in row is one of the important parameters that are effective on plant growth
and yield. In order to find the seed distribution uniformity in row, sticky band test system is used in the laboratory
conditions. In this study, the effects of seed drill vibration on the longitudinal seed spacing uniformity was investigated
for the random seeding of lentil seeds. In order to evaluate the effects of seed drill vibration on the seed distribution
accuracy were utilized the A goodness criteria and Vs factor of variation used in the random seeding method. According
to the obtained results, it was determined that the get worse seed distribution uniformity in row by the effect of
vibration. Variation factor values (Vs) greater than 1.1 due to vibrations mean that the seed distribution uniformity in
row is negative binomial. Assessment according to the criterion of goodness (1) was found to be "inadequate" as the
seed distribution uniformity ratio under the effect of vibration was below the 55% limit value.

Keywords: Seed drill, Lentil, Vibration, Seed distribution uniformity, Sticky band
Giris

Tarmmsal tirtinlerin verimini arttirmada dnemli bir faktdr uygun bir ekimdir. Basarili bir ekim, diizgiin bir sira arasi
mesafe ve ekim derinliginin yani sira, tohumlarin sira tizerindeki dagilim diizgiinliigline baglidir. Sira iizeri tohum
dagilimi, bitkinin yasam alam diizglinliigiinii ve buna bagl olarak ta bitkinin gelisimini ve verimi etkileyen 6nemli
parametrelerden biridir. Tahil ekim makinalari ile yapilan ekim igleminde siralar aras1 mesafeler bellidir. Ancak ekim
normu ayar1 hacimsel olarak yapilabilen ekici diizenler kullanildigi i¢in tohumlarin ekici diizenden ¢iziye ulastirilmasi
kesiksiz akig ile gerceklestirilmektedir. Normal (kesiksiz) siraya ekim olarak adlandirilan bu ekim yonteminde sira
tizeri tohumlar arast mesafeler belirgin degildir. Tahil ekim makinalari ¢ogunlukla bugday, arpa, cavdar gibi
tohumlarin ekiminde kullanilmaktadir. Bununla birlikte, tilkemizde mercimek ve bazi iri taneli tohumlarin ekiminde
de bu makinalardan yararlanilmaktadir.

Tiirkiye’de onemli bir liretim potansiyeline sahip olan mercimegin normal siraya ekim yontemiyle ekimi oldukca
yaygindir. Mercimek, icerigindeki yiiksek protein, mineral ve vitaminlerden dolay1 insan beslenmesinde ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir (Bhatty 1988). Tiirkiye’de orta Anadolu bdlgesinde ekimi yapilan yesil mercimegin son on yilda ekim
alam % 63’liik bir azalmayla 16 673 hektara, iiretim ise 42 000 tondan 20 000 tona gerilemistir (TUIK 2017).
Mercimek yetistiriciliginde ekim normu genellikle, yazlik-kishk ekim ve tane iriligine bagh olarak 4-18 kg da*
arasinda degiskenlik gosterir (Sehirali 1988; Siizer 2014). Bununla birlikte ireticiler, yiiksek bir tarla ¢ikig oran1 igin
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genellikle ekim normunu, birim alana daha fazla tohum atilacak sekilde ayarlamaktadir. Ancak bu sefer de bitki yagsam
alani istenilen diizeyde olamamaktadir.

Tahil ekim makinalarinda diizgiin bir tohum dagitimi ekici diizen mekanizmalarinin performansina baglidir. Bu
makinalarda yaygin olarak oluklu makarali ekici diizenler kullanilmaktadir (Brown 2003 ve Maleki ve ark. 2006).
Oluklu makarali ekici diizenli tahil ekim makinalarinin tercih edilmesinin 6énemli sebeplerinden biri, fasulye, soya,
mercimek gibi bitkilerin dar sira araliginda ekilmek istendiginde, hassas ekim makinalariin teknik zorluklardan
dolay1 bu iglevi yerine getirememesidir (Ess ve ark. 2005). Digeri, ¢ift¢inin elinde tahil ekim makinalari sayisinin
pnomatik hassas ekim makinalar1 sayisina gére cok fazla olmasidir. TUIK verilerine gore iilkemizde ki pndmatik
hassas ekim makinas1 say1s1 35 850 adet iken tahil ekim makinalari say1s1 211 348 adettir (TUIK 2017). Ayrica énemli
sebeplerden bir tanesi de, pnomatik tek dane hassas ekim makinalarinin fiyatlarinin yiiksek olmasi ve kullanilmasinin
daha fazla teknik bilgi gerektirmesidir. Bu sebeplerden dolay: iilkemizde, fasulye, mercimek vb. orta ve iri taneli
tohumlarin ekiminde yapilar1 daha basit, kullanimlar1 kolay, tek dane ekici diizenlere gore daha ucuz olan oluklu
makarali ekici diizenli tahil ekim makinalari tercih edilmektedir (Y1ldirim ve Turgut 2007; Kus ve Yildirim 2009).

Oluklu makarali ekici diizene sahip ekim makinalariyla ¢aligsmada, tohum dagilim diizgiinliigii bircok parametrenin
etkisi altinda kalmaktadir. Ornegin, gesitli tohumlarin fiziksel 6zellikleri arasindaki dnemli farklar oluklu makarali
ekici diizenlerin performansim etkileyebilmektedir. Bununla birlikte, bu ekici diizenlerin performansint etkileyen
diger faktorler; makara oluk ¢api, oluk helis agisi1, oluk derinligi, oluk sekli, oluk sayisi, aktif makara uzunlugu, klape
aralig, klape sarma agisi, tohumun makaradaki akis yonii, ekim normu ve ekici mil devri olarak siralanabilir (Yildirim
ve Turgut 2007; Yildirim ve Kus 2016).

Oluklu makarali ekici diizenlerin yaygin olarak kullanilmasi birgok calismay1 da beraberinde getirmistir. Aykas ve
ark. (1991) yaptiklar: ¢alismada pul mercimegin yerli ve yabanci ekim makinalarinda kullanilan oluklu makaral ekici
diizenler ile ekilebilme olanaklarimi arastirmuslardir. Arastirmacilar laboratuvar sartlarinda yapiskan bant deney
diizeneginden yararlanmigladir. Yapiskan bant, 2.5 cm’lik seritlere ayrilarak 5 m ¢izi uzunlugunda olglimler
yapilmustir. 0.5, 1.0, ve 1.5 m s bant hizinda yaptiklari calismada oluklu makarali pnématik ekici diizen ve oluklu
makarali ekici diizen kullanilmistir. Calisma sonunda, 1 adet tohumlu seritlerin gézlenen degerlerinin oraninin iig
ilerleme hizinda da birbirine yakin ¢iktig1 ve bu degerlerin % 36-42 arasinda degistigi bildirilmistir. Ayrica mercimek
ekiminde uygun ilerleme hizinin 1 m s oldugunu belirlemislerdir.

Maleki ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada normal siravari ekim makinalarinda tohum dagilim diizgiinliigiiniin
degerlendirilmesinde varyasyon katsayist yerine diizgiinliik katsayisi olarak isimlendirdikleri bir yontemi
kullanmislardir. Bu yontemde yapiskan bant test diizenegi 20x20 cm biiyiikliiglinde seritlere boliinerek, her seride
diisen tohumlarin sayilmasiyla dagilim diizgiinliigii degerlendirilmistir. Bugday kullanilarak yapilan c¢alismada,
diizgiinliik katsayis1 (Uc) performansinin, varyasyon katsayisina (CV) kiyasla daha iyi oldugu belirlenmistir.

Konak (1996), farkli tahil ekim makinalariyla yaptig1 ¢alismasinda, bugday ve arpa tohumlarinin ekiminde, titresimin
ekim normu ve sira araligina olan etkisini laboratuvar kosullarinda aragtirmistir. Arastirma sonuglarina gore, titresimin
ekim normuna etkisinin istatistiki olarak onemli, siralar arasi tohum dagilimina ise etkisinin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir. (Ozsert 1984) oluklu makarali ekici diizenle galigmada titresimin ekim normunda artislara neden
oldugunu, ancak sira arasi tohum dagilim diizgiinliigiine etkisinin olmadigint belirlemistir.

Turgut ve ark. (1992), ekim makinalarinin ekici diizenlerinin, tarlada toprak sartlarina bagh olarak farkli genlik ve
frekansta ¢alistigim belirtmislerdir. Titresimin genlik ve sikliginin, tarlanin yiizey diizgiinliigii, tas ve kesek oraninin
yant sira, makina agirligi, lastik tipi ve lastik basinci gibi makina 6zelliklerine gore degistigini bildirmislerdir.

Farkli boyut, biiyiikliikk ve agirliktaki tohumlarin ekiminde aym faktérden etkilenme orani farkli olabilmektedir. Bu
nedenle, ekim igleminde titresimin etkisi farkli tohum cesitleri i¢in belirlenmesinde yarar vardir. Daha 6nce yapilan
caligmalarda makina titresimi, birden fazla parametre ile kullanilarak tohum dagilimi iizerindeki etkisiyle ilgili belli
bagh c¢aligmalar yapilmistir. Ancak sadece titresimin etkisinin belirlenmesiyle ilgili herhangi bir g¢aligmaya
rastlanilmamigtir. Bu ¢alismanin amaci, normal siraya ekim makinalariyla mercimek ekiminde sira iizeri tohum
dagilim diizgiinliigiine ekim makinast titresiminin etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Tohum dagilim diizgiinliigiine titresimin etkisini belirlemek i¢in gerceklestirilen bu ¢alismada, bazi fiziksel 6zellikleri

Cizelge 1°de verilen yesil mercimek tohumu kullanilmigtir. Denemelerde oluk sayisi 12 olan oluklu makarali ekici ile
yesil mercimek i¢in ekim normu 13 kg da™ ve sira araligi ise 30 cm alinmustr.
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Cizelge 1. Yesil mercimek tohumunun bazi fiziksel 6zellikleri

Fiziksel Ozellikler Minimum  Maksimum Ortalama

Bin dane agirligi, g 64.42 66.68 65.38+0.52
Uzunluk, mm 4.99 7.56 6.49+0.56
Kalinlik, mm 2.02 2.71 2.36+0.16
Geometrik ortalama ¢ap, mm 3.99 5.34 4.63+0.31
Kiiresellik, % 68.09 79.95 71.48+2.23

Caligsma, laboratuvarda kurulan, ekim makinasi ve yapiskan bant olmak tizere iki kisimdan olusan bir deney diizenegi
kullanilarak yiiriitiilmistiir. Ekim makinasi; tohum deposu, ekici tinite, zincir-disli sistemi, elektrik motoru, hiz kontrol
ve titresim verme tinitesinden, yapiskan bant ise; 6l¢tim skalasi, kayis-kasnak sistemi, elektrik motoru ve hiz kontrol
initesinden olugmaktadir. Normal siraya ekim makinasinin 16 ekici {initesinden biri modifiye edilerek, delrin
malzemeden imal edilen oluklu makara ile kullanilmigtir. EKim makinasi, bir vals diizenegine oturtulmustur (Sekil
1e). Elektrik motorundan gelen hareket 6nce valslere, valslerin donmesiyle de makina tekerlegine ve oradan 0.44°liik
bir transmisyon oraniyla ekici mile iletilmistir. Motordan farkli donme hizlar1 elde edebilmek igin hiz kontrol {initesi
kullanilmistir.

Sekil 1. Deney diizenegi; tohum deposu (a), ekici mil ve oluklu makara (b), Makina tekerlegi (c), titresim rotlari (d), valsler (e),
yapiskan bant diizenegi (f), 6l¢tim skalasi (g)

Ekim makinasina farkli seviyelerde titresimler verebilmek igin valsler {izerine ¢apt 8 mm olan ¢elik rotlar
yerlestirilmistir (Sekil 1d). Titresim diizeylerinde; T1 kontrol, T2 8 mm’lik rot ve T3 8 mm’lik ikili rot seklindedir.
Ekim makinasinda olusan titresimleri 6lgmek igin bir datalogger’a sahip Extech ivme &lgim cihazindan
yararlanilmistir.

Normal siraya ekimde sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin laboratuvar sartlarinda degerlendirilmesinde yapiskan
bant deneme diizeneginden yararlanilir. Ekim makinasi ekici iinitesinden akitilan tohumlar, makina altina yerlestirilen
yapigkan bant {izerine birakilmistir (Sekil 1f). Ekici iinite ile bant arasinda 500 mm uzunlugunda plastik bir tohum
borusu kullanilmistir. Tohum borusunun alt ucu ile bant yiizeyi arasinda 20 mm’lik bir mesafe birakilmigtir. Yapiskan
bant diizeneginin genisligi 300 mm ve uzunlugu ise 8000 mm’dir. Diizenekte kullanilan kauguk bandin dlgiileri ise
(kalinlik, genislik, uzunluk) 8x200x16000 mm’dir. Yapiskan bandin yiiksekligi vidali ayaklar yardimiyla kademesiz
olarak ayarlanabilmektedir. Bandin sarkmasini dnlemek igin alt yiizeyine birer metre arayla 50 mm’lik ¢apta rulolar
yerlestirilmistir. Bandin hareketi 1,1 KW’lik elektrik motoru ile elektrik motorunun devri ise dijital bir hiz kontrol
iinitesiyle saglanmustir.

Sira {izeri tohum dagilim diizglinliigiiniin belirlenmesinde, bandin ilerleme dogrultusuna dik seritlerin olugturuldugu
bir 6l¢lim skalasi kullanilmustir. Bu skala, dis ytiksekligi 1,5 mm ve adim uzunlugu 3 mm olan bir kayistan
olusmaktadir. Skala, yapiskan bant deneme diizeneginin {ist yan kenarlar1 boyunca hassas bir sekilde yerlestirilmistir.
Skala tizerinde bant uzunluguna dik seritlerin olusturulmasinda ise 1 mm ¢apinda ¢elik teller kullanilmigtir (Sekil 1g).
Olgiim skalasinda tohumlar1 sayma islemi, yapiskan bant diizeneginin yaklasik 5000 mm’lik kismu (5 m’lik sira iizeri
mesafe) kullanilarak gergeklestirilmistir. Bandin bu kismu 33 mm x 200 mm olgiilerinde (serit genisligi *serit
uzunlugu) 150 adet seride ayrilarak, 6rnek sayimi ii¢ tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir. Serit uzunlugu, bandin
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genisligi kadardir. Serit genisligi ise tohumun bin dane agirhigi, sira araligi ve ekim normu degerlerinin Esitlik 1°de
yerine konularak hesaplanan ayarlanmus serit genisligi (a) degeridir.

Denemelerin yiiriitiilmesinde, yapiskan bant hizi, ekim makinasi ilerleme hizina uyarlanarak 5.4 km h'e
ayarlanmustir. Ilerleme hizimin segiminde, Aykas ve arkadaslarinin (1991) mercimek ekimi igin ¢aligmalarinda
bildirdigi sonuglar dikkate alinmistir. Caligmada sadece bir ilerleme hizi kullanilarak titresimin etkisi 6n plana
¢ikarilmaya calisilmistir. Denemelerin gerceklestirilmesinde her bir tekerriir i¢in, ekim makinasi ekici tnitesi ve
yapiskan banda hareket veren elektrik motorlarinin ¢alistirilmasiyla tohumlarin ekici liniteden bant lizerine akmasiyla
baglamis ve tohumlar yapigkan bant diizeneginin tahrik kasnagma ulasir ulagsmaz biitlin diizenegin ayn1 anda
durdurulmasiyla tamamlanmustir.

(Blenk 1951; Onal 2011) normal siraya ekimde tohum dagilm diizgiinliigiinin Poisson denklemiyle
tanimlanabildigini bildirmislerdir. Sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin poisson karakterine uygunlugu ise iki
degerlendirme kriteri kullanilarak belirlenebilmektedir (Griepentrog 1991; Onal 2005). Bunlardan biri, sira iizeri
tohum dagilimina ait varyasyon faktori (Vy), digeri ise iyilik kriteri (A) olarak bilinen sira iizeri tohum dagiliminda,
1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin yiizdesidir. Bu yontemlerin birlikte degerlendirilmesiyle, ekim makinasinin sira iizeri
tohum dagilimi karakterinin normal siraya veya tek dane ekimden hangisine yakin oldugu tespit edilebilmektedir
(Onal 2005).

Bant {izerinde anma sira {izeri mesafenin belirlenmesinde iyilik kriterinde kullanilan seritlerdeki ortalama tohum sayisi
(u) yaklasik 2 olmasi durumu dikkate alinir. Ciinkii varyasyon faktorii (Vs), herhangi bir u degeri i¢in kullanilabilir.
Ancak iyilik Kriteri 4 = 2 kosulu ile kullanilabilir (Onal 2005). V¢ ve A degerlerini karsilastirabilmek icin seritlerdeki
ortalama tohum sayist yaklagik 2 alinmalidir. Bu nedenle seritlerdeki ortalama tohum sayis1 2 olacak sekilde serit
genisligi ayarlanmalidir. Buna gore, Esitlik 1°de mercimek i¢in ekim normu 13 kg da, sira aralig1 30 cm ve bin dane
agirhigr 65 g alindiginda, p = 2 igin serit genisligi 33 mm olarak bulunmustur. Ayarlanmis seritlerdeki 1, 2 ve 3
tohumlu seritlerin oranlar1 Cizelge 2’te verilen A degerleriyle karsilastirilarak tohum dagilim diizgtinliigiiniin kalitesi
belirlenmistir (Onal 2005).

_ 10.uo
~ bN
a : Ayarlanmig serit genisligi (cm)
b : Sira aralig1 (cm)
o : Tohumun bin dane agirhg (g 1000 dane)
N: Ekim normu (kg da?)

(@)

Cizelge 2. Ayarlanan serit genisliklerinde 4 = 2 (hesaplanan ortalama tohum sayisi) i¢in 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin
oranlarmin (%) toplamina gore degerlendirme

A (%) Degerlendirme
>72 Cok iyi
> 65— 72 Iyi
>55-65 Orta
< 55 Yetersiz

Denemelerde, Poisson dagilimi igin seritlerdeki tohumlar sayilarak her bir tekerriirdeki 0,1,2,3.....r adet igin toplam
degerler belirlenmistir. Daha sonra geritlerdeki 0,1,2,3.....r adet tohum sayilarinin gézlenen degerlerinin (GD) nispi
oranlar1 Esitlik 2, seritlerdeki ortalama tohum sayilar1 Esitlik 3 ve beklenen degerler poisson dagilim denklemi (Esitlik
4) kullanilarak hesaplanmustir.

— ("
GD - (Zs) .100 @)
_In
n=35 i @)
) =t e (4)
Esitliklerde;

f(r): Her birinde r adet (r=0,1,2,3,...r) tohum bulunan seritlerin nispi orani

r  : Her bir seritteki tohum say1s1

u : Poisson popiilasyon ortalamasi

Y. r : Her birinde r adet (r=0,1,2,3,...r) tohum bulunan seritlerin toplam say1si
Y n : Seritlerdeki toplam tohum sayisi

Y's : Toplam serit sayisi

e :Dogal logaritma tabani (2.718)
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Normal siraya ekimde, sira lizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin ifadesinde diger degerlendirme kriteri varyasyon
faktoriidiir. Varyasyon faktdrii, varyans degerlerinin poisson popiilasyon ortalamasina oranlamasiyla hesaplanmistir
(Esitlik 5 ve 6). Sira tizeri tohum dagiliminin poisson karakterine uygunlugu i¢in varyasyon faktorii (Vs):

Ve =— 5)

2. . £)2
§2 — XXi.c T(lz_:)l(l'fl) /n (6)
Esitliklerde;

u : Seritlerdeki ortalama tohum sayisi
X; : Beklenen deger,

fi  Nispi deger

n : Toplam Ornek sayisi,

Varyasyon faktori i¢in hesaplanan gergek degerler, Cizelge 3’te verilen dagilim kriterleri ile karsilastirilarak sira lizeri
tohum dagiliminin uygun oldugu aralik belirlenmistir (Onal 2005).

Cizelge 3. Ger¢ek dagilim i¢in yapilan degerlendirme
Varyasyon Faktorii Aciklama
: Sira iizeri tohum dagiliminda siklikla karsilasilan bosluk ve kiimelenmelerden

Vp>11 dolay1 dagilim diizgiinliigii bozulur.
: Tohum dagilimi1 Poisson karakterindedir. Diger bir deyisle, normal bosluk ve
09 <V, <11 kiimelenme oranlarindan dolaytr tohum dagilimi normal siraya ekime
uygundur.
v, <09 : Binomiyal dagilim; sira iizerinde bosluk ve kiimelenme orani azdir. Tek dane

ekime yonelme vardir.

Bulgular ve Tartisma

Calismada farkli titresim diizeylerinin etkisine bagli olarak elde edilen ivme degerleri Cizelge 4’te, bu titresim
diizeylerinin etkisi altinda yapilan mercimek ekiminde sira tizeri tohum dagilimina ait beklenen ve gozlenen degerler
ise Cizelge 5’te gosterilmistir. Cizelge 5’e gore, beklenen ve gozlenen degerler arasindaki farkin titresimsiz (T1)
diizeyde daha diigiik oldugu anlasilmaktadir. Genel olarak titresimsiz diizeyde gozlenen degerler oran1 daha biiyiik
iken, T2 ve T3 titresim diizeylerinde gozlenen degerlerin hesap (beklenen) degerlerinden daha kiigiik ¢iktig1
goriilmektedir. Bu sonug, 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin oransal dagilimmin titresimin etkisiyle azaldigi anlamina
gelmektedir. Ayrica bos gegen serit sayisinin da titresimin etkisiyle arttig1 belirlenmistir. Titresim rotlarinin etkisiyle
ekim makinasinin valsler iizerindeki hareketi genel olarak ileri-geri seklindedir. Ekim makinasinin bu hareketi
beklenen ve gozlenen degerler arasinda farkin artmasina neden olmugtur.

Cizelge 4. Titresim diizeylerine ait ivme ve yer degistirme ortalama degerleri

Titresim diizeyi (@, mm) Ivme degerleri (ms™) Yer degistirme degerleri (mm)
T1 1.74 0.08
T2 2.30 0.37
T3 3.44 0.67

Cizelge 5. Mercimek ekiminde beklenen ve gézlenen degerler

Titresim Tohum adedi orani (%)
Diizeyi (@,mm) 0 1 2 3 Diger 2

Beklenen 28.43 35.76 22.49 9.43 3.89

T1 Gozlenen 39.50 36.67 16.83 5.00 2.00 1.26
Fark -11.07 -0.91 5.66 4.43 1.89
Beklenen 34.27 36.70 19.66 7.02 2.36

T2 Gozlenen 48.83 31.50 12.00 6.00 1.67 1.07
Fark -14.57 5.20 7.66 1.02 0.69
Beklenen 32.49 36.53 20.54 7.70 2.75

T3 Gozlenen 47.67 30.33 14.50 5.33 2.17 112
Fark -15.18 6.20 6.04 2.36 0.58
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Mercimek tohumunun sira iizeri tohum dagilim diizgiinliigiine olan etkisini belirlemek amaciyla hesaplanan varyasyon
faktorii ve iyilik kriteri degerleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’e gore degerlendirilerek elde edilen sonuglar Cizelge 6’da
verilmistir. Cizelge 6’ya gore, mercimek tohumunun normal siraya ekiminde sira {izeri tohum dagilim diizgiinligiiniin
sadece kontrol (titresimsiz, T1) diizeyinde istenilen simirlar igerisinde oldugu belirlenmistir. T2 (tek rot) ve T3 (ikili
rot) titresim diizeylerinde, varyasyon faktorii degerlerinin bozuk tohum dagilimi (Vs > 1.1) gosterdigi (Cizelge 2) ve
iyilik kriterinde elde edilen degerlerin Cizelge 3’te verilen standart degerlerle kiyaslandiginda A < 55 oldugu igin
yetersiz oldugu saptanmigtir. Bu sonuglara gore, her iki titresim diizeyinin de sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiinii
bozdugu anlasilmaktadir. (Turgut ve ark. 1992) normal siraya ekimde, laboratuvarda bugdayin akis diizgiinliigiine
etkili faktorleri belirlemek i¢in varyans analizine gore yaptiklari degerlendirmede, titresimin akis diizgiinliigiini
bozmadigimi belirlemislerdir. Bu calismada ise varyans analizi yerine poisson dagilimi kullanilarak yapilan
degerlendirmede, titresimin tohum dagilimini bozdugu sonucuna ulasilmigtir. Ancak kullanilan tohumlarin fiziksel
ozelliklerinin ve kullanilan istatistiksel yontemin farkli olmasi, ayrica bu calismada akis diizgiinliigli yerine tohum
dagilim diizgiinliigii tizerinden degerlendirme yapilmasi, ¢caligmalar arasinda istatistiksel olarak farkli sonuclara neden
olmustur. Bununla birlikte, (Ozsert ve ark. 1994) graniil giibre ile yaptiklar1 galismada titresimin giibre akis
diizgiinliigii tizerinde olumsuz bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Cizelge 6. Mercimek tohumunun sira tizeri tohum dagiliminin varyasyon faktorii ve iyilik kriteri degerleri

Faktorler f;/l?tg?{g:) Yorum Iylhk(;f)men Yorum
T1 1.08 Normal siraya ekim 58.50 Orta
T2 1.21 Bozuk tohum dagilimi 49.50 Yetersiz
T3 1.22 Bozuk tohum dagilimi 50.17 Yetersiz

Ortalama 1.17 Bozuk tohum dagilimi 52.72 Yetersiz

Parametrelerin etkisine bagli olarak bos seritler ve seritlerdeki tohum adetlerinin oransal degisimi Sekil 2’de
gosterilmistir. Sekilde, 1, 2 ve 3 tohumlu seritlerin oransal dagilimi titresimsiz (kontrol) diizeyde daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ayrica, bos gecen seritlerin sayisindaki yiiksek oranin titresimli diizeylerde daha fazla oldugu
gosterilmistir.
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Sekil 2. Parametrelerin etkisine bagl olarak seritlerdeki tohum sayilarinin oransal degisimi

Tarla da yapilan ekim igleminde, tohumun fiziksel 6zelliklerinin yani sira tarla yiizey diizgiinliigii, tas ve kesek orant,
makinanin agirligl ve ¢aligma hizi gibi faktorlerden dolayr ekim makinast titresime maruz kalmaktadir. Bu titresimin
etkisiyle tohum dagilim diizgiinliigii etkilenebilmektedir. Bu ¢alismada da bu etkinin belirgin bir sekilde farklara
neden oldugu laboratuvar ortaminda tespit edilmistir. Bununla birlikte, ekim makinasi tekerlegine titresim verilmesi
valsler iizerine monte edilen rotlar ile gerceklestirilmistir. Denemeler yapilirken makine tekerleginin valsleri gevirmesi
ve rotlara takilan makine tekerleginin sigrama seklindeki hareketi ve bu hareketin az da olsa makinayi ileri-geri
sallanmasina neden olmasi, seritlerdeki bosluk oranlarinin artmasina neden olmustur. Ancak, daha 6nce yapilan
calismalar da dikkate alindiginda bu hareketin yapigkan bant iizerindeki seritlerde bosluk ve birikmelere neden
olabilecegi gibi oransal olarak dagilimda diizgiinliige de neden olabilmektedir. Yapay titresimden dolayr ekim
makinasindaki bu hareket, tarla sartlarinda galigmada sadece ileri-geri olmayabileceginden ve bu nedenle de ekim
makinasinda olusacak titresimin daha farkli sonuglara neden olabilecegini gostermektedir. Tarla sartlarinda ekim
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makinasti titresiminin tohum dagilimi tizerindeki olumsuz etkisini dnlemek i¢in; tohumun ¢iziye diigme yiiksekliginin
azaltilmast ve toprak kosullarina bagli olarak uygun tohum yerlestirme diizenlerin segilmesi iyi sonuglar saglayabilir.
Bununla birlikte, Turgut ve ark. (1992) makine 6zellikleriyle ilgili bildirdikleri, lastik tipi, lastik basinci ve makine
agirligi gibi etkenlere de dikkat edilmesi gerekmektedir. Elde edilen sonuglar géz oniine alindiginda, bu ¢alismanin
normal tarla kosullarinda da yapilmasinin 6nemli oldugu anlasilmaktadir.
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