Atif/How to cite: Ozhan, Y. B, Mordogan, N. S., & Bayiz, O. (2018). Demirli giibrelerin maydanoz bitkisinin demir icerigi tizerine etkileri. Ege Univ.
Ziraat Fak. Derg., 2018, 55 (4):463-470. DOI: 10.20289/zfdergi.416883

Arastirma Makalesi
(Research Article)

Yasemin BAYRAKTAROGLU OZHAN'
Nilgiin SAATGI MORDOGAN'
Onur BAYIZ'

'Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve
Bitki Besleme Bolumii, Bornova - Izmir

sorumlu yazar / correspondence:
Nilglin SAATCI MORDOGAN,
nilgun.mordogan@ege.edu.tr

Anahtar sozciikler:
Maydanoz, demir, gtibre, bikarbonat, selat

Keywords:
Parsley, iron, fertilizer, bicarbonate, chelate

Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2018, 55 (4):463-470
DOI: 10.20289/zfdergi.416883

Demirli Giibrelerin Maydanoz Bitkisinin Demir icerigi Uzerine Etkileri *

Effects of Iron Fertilizers on Iron Content of Parsley

* Bu calisma, Ege Universitesi Rektdrliigu Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu Baskanhdi tarafindan
desteklenen 07-ZRF-019 nolu projeden hazirlanmistir.

Alinis (Received): 19.04.2018 Kabul tarihi (Accepted): 11.05.2018
0z

Amag: Bu arastirmada, demirli glbrelerin, bikarbonath ve bikarbonatsiz kosullarda, maydanoz
bitkisinde demir alinim miktarlarina etkisi belirlenmistir.

Materyal ve Metot: Deneme, iki farkli demir glibresi ve Giant of Italy maydanoz cesidi kullanilarak,
toplam 6 farklh uygulama (Kontrol, Fe-EDTA, FeSO4.7H20, Kontrol+HCO3-, Fe-EDTA+HCO3-,
FeSO4.7H20+HCO3-), 4 tekerrurlli olarak yapilmistir. Deneme boyunca toplam 3 kez hasat
gerceklesmistir.

Bulgular: Arastirma sonucunda bikarbonat iceren uygulamalarda Fe-EDTA 6nemli etki gdstermis ve
bitki demir icerigini olumlu yonde etkilemistir. Yaprak ve sapta bikarbonatli ve bikarbonatsiz kosullarda
en ylksek demir ve aktif demir sonuglarini Fe-EDTA uygulamasi vermistir. En yiiksek verim bikarbonatsiz
kosullarda FeSO4.7H20 uygulamasinda (147.7g/saks1), bikarbonath kosullarda ise Fe-EDTA (133.1g/
saks1) uygulamasinda saptanmistir.

Sonuglar: Sonug olarak selatli demir glibrelerinin bikarbonatli ortamlarda ortaya ¢ikan olumlu etkisi
bir kez daha belirlenmistir. Demirli guibre kullaniminda, selatli glibrelerin kullaniimasi kaliteyi ve verimi
arttiracaktir.

ABSTRACT

Objective: In this study, the effect of iron fertilizers on the amount of iron uptake in parsley vegetation
was determined in bicarbonate and bicarbonate-free conditions.

Material and Methods: The experiment was carried out in 6 different applications (Control, Fe-EDTA,
FeS04.7H20, Control+HCO3-, Fe-EDTA+HCO3-, FeSO4.7H20+HCO3-), 4 replicates, using two different
iron fertilizer and Giant of Italy parsley variety. A total of 3 harvests occurred during the experiment.

Results: According to research results, Fe-EDTA showed considerable effect in bicarbonate-containing
applications and positively affected plant iron content. Fe-EDTA shows the highest iron and active
iron results in foliar and stem on the bicarbonate and bicarbonate-free conditions. Highest yield
was detected in FeSO4.7H20 applications (147.7g/pot) in bicarbonate-free conditions, Fe-EDTA
applications (133.1g/pot) in bicarbonate conditions.

Conclusion: As a result, the positive effect of chelated iron fertilizers in bicarbonate rich environments
has been determined once again. In the use of iron fertilizers, the use of chelated fertilizers will increase
quality and yield.
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GiRiS

Anavatani  Akdeniz Bolgesi olan maydanoz
yetistiriciligi M.0. 4000 yillarina kadar dayanir. Maydanoz
bitkisi 300 cins ve 2500-3000 kadar tiir icermekte olup
Ulkemizde 97 cins ve 400 kadar turi bulunmaktadir.
Maydanoz genel olarak gida maddesi ve baharat
olarak, bazi tirleri ise ila¢ ve parfimeri sanayinde
kullanilmaktadir (Se¢gmen ve ark., 1986).

Dinya nifusundaki hizl artis ve son yillarda saglikli
beslenmenin Oneminin artmasi, bitkisel Uretimde
verim ve kalitenin dnemini ortaya ¢ikarmaktadir. Tarim
topraklarinin verimli olmasi, cesitli faktorlerin yaninda
gubrelemenin dogru yapilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Topraktan uzaklasan bitki besin maddelerinin mineral
veya organik giibrelerle eksikliginin tamamlanmasi ile
durumunda surdurilebilir toprak verimliligi saglanmis
olacaktir.

Maydanoz bitkisinin bilimsel ismi “Petroselinum
crispum” dur. Maydanoz, kiltir sekillerine gore c¢ok
senelik sebze; iklim ve sicaklik isteklerine gore, serin
mevsim, kullanis amaclari veya yenen kisimlarina
gore ise; istah acan, salata yapilan kokulu otlar sinifina
girmektedir (Firattekin ve ark., 2000). Maydanoz bitkisinin
verim ve bilesimleri farkli olsa da, kok dahil bitin
organlari ucucu yag icerir. Maydanozun meyvelerinde
% 3-6 oraninda, drog yaprakta ise % 0.1-0.7 oraninda
ucucu yag bulunur. Ugucu yagin bilesimini olusturan
en Onemli etken maddeleri Apiol, Myristizin, Allyl-
tetramethoxybenzol'diir (Zeybek, 1985).

Maydanoz % 85 su, % 15 kuru madde icermekte
olup 100 gr taze maydanozda 2.2 gr protein, 0.3 gr
yag, 1.3 gr karbonhidrat, 16 kalori bulunmaktadir.
Kalsiyum, demir, Vitamin A, B, C icerigi yiksektir (Ceylan
ve ark., 2005). Yapraklari flavonozitler icerir. Taze yenen
yapraklar 6zellikle C vitaminince zengindir. 100 gr taze
maydanozda 166 mg C vitamini bulunmaktadir (Dassler
and Heitmann, 1991).

Tum bitkiler icin dnemli olan demir elementi toprakta
Fe*® ve Fe*? iyonlar veya selatlar seklinde de bulunur.
Bitkilerde demir eksikliginin cesitli olusma nedenleri
mevcuttur. Topradin su altinda kalmasi nedeniyle
olusan O, azligi, CaCO,, yiiksek pH, CO, fazlaligi, HCO,,
nitrat, fosfat, ve agir metaller bitkide demir klorozunu
olusturabilmektedirler (Bergmann, 1988).

Katalaz enzimi, fotorespirasyonda ve karbonhidrat
sentezinde 6nemli rol oynayan bir enzimdir. Katalaz
enziminin etkinligi sonucu H,0,, H,0 ve O,'ye parcalanir.
Peroksidaz enzimi, peroksitten oksijeni atarak maddenin
yukseltgenmesine neden olur. Demir noksanliginda
katalaz enzim aktivitesi daha fazla olmak uzere, katalaz
ve peroksidaz enzimlerinin aktiviteleri azalir (Marschner,
1995).

Bitkilerde cesitli metabolik islevlerde elektron aktarici
olarak 6nemli rol oynayan ferrodoksin, demir elementi
icerir. Demir, klorofilin yapisinda yer almamakla beraber,
bitkinin demir beslenmesi ile klorofil icerigi arasinda

yakin bir iliski bulunmaktadir (Pushnik and Miller, 1989).
Demir noksanliginda klorofil a ve b miktarlarina paralel
olarak karotin, ksantin, liitein gibi cesitli pigment madde
miktarlari da azalir. Bitkilerin fotosentez oraninda da
azalma gorulur.

Kirecli topraklar, toprak ¢ozeltisindeki ylksek
karbonat icerigi, ylksek pH ve bunun sonucu olarak
yuksek bikarbonat konsantrasyonu demir klorozunun
olusma nedenlerindendir (Saatcl.,1990;Mengel et al.
1984;Mengel et al., 2001). Kiregli alkalin topraklarda bitki
yeterli diizeyde demir alamadigi icin demir noksanhgi
belirtileri sikhkla gortlir. Demir eksikligi Ege ve Akdeniz
bolgesinde oldukga sik goriilen ve siirekli devam eden
bir problemdir.

Bu arastirmada genis kullanim alani ve ekonomik
onemi bulunan maydanoz bitkisinde farkli demirli
glibrelerinin, demir alinim  miktarlarina  etkisi
amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM
Materyal

Maydanoz bitkisine uygulanan farkli  demirli
glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz kosullarda
demir alinim miktarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bu arastirma serada yaklasik 6 ay slreyle yiruttlmustdr.
Denemede Giant of Italy maydanoz cesidi kullaniimistir.
Deneme materyali olarak toprak-perlit karisimi
kullanilmistir. Denemede alinabilir demir yoniinden fakir
olan bir toprak kullanilmistir (Cizelge 1).

Yontem

Deneme plastik saksilarda tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Her saksiya 2.4 kg olacak
sekilde 1.6 kg toprak ve 800 gr perlit karisimi konulmustur
(Cizelge 2). Saksilara, saksi ¢evresinin 3 cm igerisinden
75 adet 0.15 gr tohum ekilmistir. Cimlenmeden sonra
seyreltme yapilarak bu sayi 20 bitkiye indirilmis, 6l¢im
ve analizler bu bitkilerde yapilmistir. Tohum ekimi
yapilmadan 6nce karsimin tavina getirilmesi amaciyla her
saksi tarla kapasitesine getirilerek sulanmistir. Deneme
materyalinin su tutma kapasitesi hesaplanmis ve deneme
boyunca her sulamada saksilar tarla kapasitesine ulasacak
sekilde sulanmistir. Deneme, 6 farkli uygulama (Kontrol,
FeSO,.7H,0, Fe-EDTA, KontroI+HCO3’, FeSO,.7H,0+HCO,,
Fe-EDTA+HCO,) olacak sekilde ve 4 tekerriirli olarak
faktoriyel deneme desenine gore kurulmustur. Saksi
basina 300 mg Fe olacak sekilde diger elementler ile
birlikte uygulanmistir. Denemede, bikarbonat uygulanan
parametreler icin KHCO, kullanilmistir. 4 farkli zamanda
(denemekurulurken, 1.bicimden dnce, 1.bicimden sonra,
2. bicimden sonra), her bir uygulamada saksi basina 150
mg HCO, olacak sekilde uygulanmistir. Denemede ekim
ile beraber 10 gr (NH,),SO,, 5.29 gr Ca(H,PO,) 2H,0, 6
gr K.SO,, 4.12 gr Ca(NO,).4H,0, 2.083 gr Mg(NO,),.6H.0,
0.351 gr ZnSO,.7H,O, 0.324 gr MnSO,.4H.O, 39.29 mg
CuSO,.5H,0,28.61 mgH,BO,, 9.20 mg (NH,) Mo,0,,.4H,0
uygulanmistir.
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Cizelge 1. Deneme topraginin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri

Table 1. Pyhsical and chemical characteristics of soil

used in the experiment

Yapilan Analizler Birim Sonug Yorum
pH 7.32 Notr
Tuzluluk
Toplam Tuz (%) 0.110 Tehlikesi
yok
Kireg (%) 6.72 Kiregse
Zengin
Kum (%) 53.36
Mil (%) 26.00
Kil (%) 20.64
Blnye Kumlu-killi-tin
Su Tutma Kapasitesi (%) 23.46
Organik Madde (%) 0.57 Eaukrir:usga
Toplam Azot (%) 0.106 Orta
Alinabilir Fosfor (ppm) 3.41 Yeterli
Alinabilir Potasyum (ppm) 249 Yeterli
Alinabilir Kalsiyum (ppm) 3240 Yeterli
Alinabilir Magnezyum | (ppm) 541 Yeterli
Alinabilir Sodyum (ppm) 50 Yeterli
Alinabilir Demir (ppm) 2.82 Fakir
Alinabilir Bakir (ppm) 11.78 Yeterli
Alinabilir Cinko (ppm) 3.69 Yeterli
Alinabilir Mangan (ppm) 7.14 Yeterli

Cizelge 2. Kirilmis-elenmis perlitin teknik 6zellikleri

Table 2. Crushed-sieved perlites specifications

Fiziksel 6zellikler

Tasnif Edilmis Perlitin Yogunlugu

1050 - 1250 Kg/m?

Genlesme Sicakhgi

1100-1150

Ergime Noktasi

1300 -1350°C

Genlesme Kat Sayisi 10-25

Serbest Nem % 1 max.

pH 7-8

Sertlik 6 (mohs skalasi)
Kizdirma Kaybi (950 °C) % 5.2 max.
Kimyasal 6zellikler

Sio, % 72 min.

AlLO, % 12 min.
Fe,0, % 1.5 max.

K,0 +Na,0 % 6.3 min.

Hasat islemi, yaprak saplarn ve toprak vylzeyi
Uzerinden 2 cm yukseklikten rozet goévdeye =zarar
vermeyecek sekilde keskin bir bicakla kesilmek suretiyle
gergeklestirilmistir(Guinay,1984;Vural,2000). Deneme
boyunca toplam 3 kez hasat gerceklesmistir

Bitki 6rnekleri nce cesme sonra saf suile yikandiktan
sonra  65°C'de kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler
ogutulerek analize hazir hale getirildi (Kacar, 1972).

Alinabilir demir miktari DTPA c¢ozeltisi ile
calkalanip slziilmesi sonucu atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde  okunmustur  (Lindsay and
Norvell, 1978). Kacar (1972)'a gore analize hazir hale
getirilmis bitki Orneklerinde yas yakma yontemi
uygulanarak elde edilen ekstraktlarda toplam Fe
elementi Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde
okunmustur(Kacar, 1984). Yaprak o6rneklerinde aktif
demir analizi Oserkowski (1933) ydnteminin Lorente
et al, (1976) tarafindan modifiye edilmis haline goére
yapilmis ve Atomik Absorbsiyon spektrofotometresinde
okunmustur(Oktay,1983). Arastirmada elde edilen
sonuglarin degerlendirmelerinde Tarist istatistik paket
programi kullaniimistir (A¢ikgoz ve ark., 2004).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Demirli Giibrelerin Yaprak Demir icerigine Etkisi

Farkli demirli glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin yaprak demir icerigine
etkisi incelenmistir (Cizelge 3).

Maydanoz yapradi demir icerigine, uygulamalarin,
bicimin ve uygulamalar ile bicim interaksiyonunun 9% 1
seviyesinde, dnemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Yaprak demir iceriginin ortalama 55.2 ppm ile
83.6 ppm arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
En ylksek yaprak ortalama demir icerigi Fe-EDTA
uygulamasinda ortalama 83.6 ppm saptanmistir. Bicim
saylisi arttikca yaprak demir iceriginin azalma gosterdigi
belirlenmistir(Cizelge-3).

Yaprak demir icerigi bakimindan Fe-EDTA
uygulamasini sirasi ile FeSO,.7H,0, Fe-EDTA+HCO,,
FeSO,.7H,0+HCO,, Kontrol ve Kontrol+HCO,®
uygulamalarn izlemistir. Bikarbonat uygulamalarinin
yaprak demir icerigini olumsuz etkiledigi tespit edilmistir
(Cizelge-3).

Azotlu gUbrelemenin, farkli ekim zamanlarinda
yetistirilen maydanoz bitkisinde azot birikimi, verim ve
bazikalite6zelliklerineolanetkisiniinceledigiarastirmada,
azot dozlari, hasat, ekim zamani ve interaksiyonlarinin
maydanoz yaprak demir icerigi tGzerine 6nemli bir etkisi
olmadigi belirlenmistir. Arastirmada yaprak demir icerigi
sap degerleri ile karsilastirildiginda yaprak degerlerinin
daha yuksek oldugu goézlemlenmistir (Ceylan ve ark.,
2005).

Atta-Aly (1999), nikel uygulamalarinin maydanoz
bitkisinde verim ve yaprak kalitesi tizerine olan etkilerini
arastirdigi calismada, nikel uygulamalarinin ve bicimlerin
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Cizelge 3. Demirli guibrelerin yaprak demir icerigine etkisi (ppm)

Table 3. Iron fertilizers effect on foliar iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bigim 3. Bigim Maks. Min. Ort.

Kontrol 69.3c 65.6 52.2 69.3 52.2 62.4d
Fe-EDTA 88.4a 82.7 79.8 88.4 79.8 83.6a
FeSO,.7H,0 79.9b 729 70.4 79.9 70.4 74.4b
KontroI+HC03‘ 61.0d 58.0 46.7 61.0 46.7 55.2e
Fe-EDTA+HCO 78.1b 72.0 69.8 78.1 69.8 73.3b
FeSO,.7H,0+HCO 71.6¢ 62.1 59.9 71.6 59.9 64.5¢
Maks. 88.4 82.7 79.8

Min. 61.0 58.0 46.7

Oort. 74.7a 68.9b 63.1c

LSD, s yeme 1911% LSD, ., 3:309**

LSD,,,, 1351%

(4 bicim) yaprak demir miktari Gzerine 6nemli bir etkisi
olmadigi belirlenmistir.

Mohamed et al.in (2003), bazi sebzeler icin gerekli
element iceriklerini  karsilastirdiklari  arastirmada,
maydanoz bitkisinin demir icerigini 182.8 ppm olarak
tespit etmislerdir.

Demirli Giibrelerin Sap Demir icerigine Etkisi

Farkl demirli guibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin sap demir icerigine etkisi
incelenmistir (Cizelge 4).

Maydanoz sapr demir icerigine, uygulamalarin
ve bicimin % 1 dizeyinde, uygulamalar ile bicim
interaksiyonunun % 5 seviyesinde, 6nemli etkisi oldugu
saptanmistir.

Maydanoz saplarinin ortalama demir iceriginin 22.5

ppm- 36.9 ppm arasinda degistigi gozlemlenmistir. En
yuksek sap demir icerigi sonucunu Fe-EDTA uygulamasi,

en dlsiik sonucu Kontrol+HCO," uygulamasi vermistir.
En yiksek sonucu veren Fe-EDTA uygulamasini sirasi
ile FeSO,.7H,0, Fe-EDTA+HCO,, demir miktari lzerine
onemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir.

FeSO,.7H,0 +HCO,, Kontrol ve KontroI+HCO3’
uygulamalan takip etmistir. En ylksek ortalama sap
demir icerigi ilk bicimde ortalama 33.0 ppm tespit
edilmistir. Bicim sayisi arttikca sap demir iceriginin
azalma gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge-4).

Yapilan LSD testi sonucunda, en yiiksek sap demir
icerigini veren Fe-EDTA uygulamasi ilk grubu ve en diisik
degeri veren Kontrol+HCO,  uygulamalari son grubu
olusturmustur. Degerler incelendiginde bikarbonat
uygulamalarinin sap demir icerigini olumsuz ydnde
etkiledigi belirlenmistir.

Ceylan ve ark., (2005), azotlu giibrelemenin, farkli
ekim zamanlarinda yetistirilen maydanoz bitkisinde azot

Cizelge 4. Demirli glibrelerin sap demir icerigine etkisi (ppm)

Table 4. Iron fertilizers effect on stem iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bigim 3. Bi¢im Maks. Min. Ort.
Kontrol 29.2c 26.7 20.8 29.2 20.8 25.5¢
Fe-EDTA 40.1a 36.6 339 40.1 339 36.9a
FeSO,.7H,0 37.8ab 311 293 37.8 293 32.8b
Kontrol+HCO, 26.5¢ 24.0 17.0 26.5 17.0 22.5d
Fe-EDTA+HCO 36.1b 294 28.7 36.1 28.7 31.4b
FeSO,.7H,0+HCO 28.5¢ 26.3 235 28.5 235 26.1c
Maks. 40.1 36.6 33.9

Min. 26.5 24.0 17.0

ort. 33.0a 29.0b 25.5¢

LSD,giama 2.072** LSD, g i, 2:695%

LSD, 1.465%*
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birikimi, verim ve baz kalite 6zelliklerine olan etkisini
arastirdiklari calismalarinda, azot dozlari hasat zamaninin
maydanoz sap demir icerigi Uzerine dnemli bir etkisi
olmadigi saptanmistir. Ekim zamaninin % 1, hasat x ekim
interaksiyonunun % 5 diizeyinde 6nemli etkisi oldugu
belirlenmistir. Maydanoz sapi demir icerikleri 2. ekimde
(1. ekim/ 2. ekim) 1. ekime gore daha ylksek saptanmis
olup, en yuksek demir iceriginin 2. hasatta oldugu
belirlenmistir.

Pourebrahimi et al., (2014), farkli Fe kaynaklarinin,
alkali kosullar altinda, dolmalik biberde mikrobesin
elementi konsantrasyonu lizerindeki etkisini hidroponik
sistem ile arastirmislardir. Elde edilen sonuglara gore;
NaHCO, stresi ile P, Fe, Mn, Zn, Cu ve K'da azalmaya ve Na
konsantrasyonunda bir artisa neden oldugu gézlenmistir.
FeSO, kaynagi kullanildiginda, NaHCO, konsantrasyonun
da bir artis belirlenmis ve bu durumun bitkilerin siddetli
demir klorozu ile sonuglandigi belirtilmistir; ancak Fe
konsantrasyonu sadece Fe selat uygulanmis bitkilerden
daha dusik olmamakla birlikte, bazi durumlarda daha
yuksek bulunmustur. NaHCO, ve FeSO, uygulamalarinda,
bitkilerde Mn, Zn ve Cu konsantrasyonu, Fe selat
uygulanan bitkilere gére daha yuksek bulunurken, bu
durumun Fe redlksiyonuna ve Fe'nin bu elementlerle
rekabete girmesine bagl olabilecegi belirtilmistir.
Bu nedenle alkali durumlarda Fe uygulamasi icin Fe-
EDDHA'nin kullanilmasi ozellikle tavsiye edilmesine
ragmen, yiiksek konsantrasyonlari ile bitkilerde Mn, Zn
ve Cu eksikligine neden olabilecegi eklenmistir.

Demirli Giibrelerin Yaprak Aktif Demir icerigine
Etkisi

Farkh demirli glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin yapraginda bulunan aktif
demir miktarina olan etkisi incelenmis ve elde edilen
bulgular Cizelge 5'de verilmistir.

Arastirma  sonucunda elde edilen veriler
incelendiginde maydanoz vyapragindaki aktif demir

miktarinin ortalama 3.3-7.6 ppm arasinda degistigi

belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonuglarina
gore maydanoz karbonatli ve bikarbonatsiz demir
uygulamalarinin, bicimin demir uygulamalari ile bigim
interaksiyonunun % 1 duzeyinde, 6nemli etkisi oldugu
saptanmistir(Cizelge-5).

Yaprakta en yuksek aktif demir icerigi Fe-EDTA
grubunda ortalama 7.6 ppm, en dusik aktif demir
icerigi Kontrol+HCO,” uygulamasinda ortalama 3.3
ppm saptanmistir. Deneme siiresince yapilan ¢ bicim
ortalamasina gore en yiiksek yaprak aktif demir icerigi
ilk bicimde (6.8 ppm) belirlenmistir. Bicim sayisi arttikca
yaprak aktif demir iceriginin azalma gosterdigi tespit
saptanmistir.(Cizelge-5).

Yapilan istatistiki degderlendirme sonucunda en
ylksek yaprak aktif demir icerigine sahip Fe-EDTA
uygulamasi (8.8 ppm), en diistik aktif demir sonucunu
FeSO,.7H,0+HCO, (5.6 ppm) uygulamasi vermistir. LSD
testine gore ilk grubu olusturan Fe-EDTA uygulamasini
sirasi ile FeSO,.7H,0, Kontrol, Fe-EDTA+HCO, ,
Kontrol+HCO,, FeSO,.7H,0 +HCO, uygulamalar
takip etmistir. Degerler incelendiginde bikarbonat
uygulamalarinin yaprak aktif demir icerigini olumsuz
yonde etkiledigi belirlenmistir.

Yapilan bircok arastirmada en yiksek aktif
demir icerigi demir klorozunun olmadigi bitkilerde
belirlenmistir(Katkat ve ark.,1994; Kdseoglu,1995;
Karaman, 1999; Saatci ve Yagmur, 2000; Basar, 2000).

Erdal ve ark.(2014), farkli demir iceriklerine sahip
besin soltisyonlarinin domates bitkisinin gelisimi Gzerine
yaptiklari caismalarinda aktif demir miktarlari ile klorofil
miktarlari arasinda pozitif korelasyon saptamislardir.

Ralph et. al., (2018)'in yaptigi caismada, Fe (ll) silfat
cozeltilerinin asidik etkisi ve Fe-EDTA uygulamasi ile
turuncgil yapraklarindaki Fe klorozunun giderilmesi
sonucu, meyve miktarini 6nemli Ol¢lide arttirmistir.
Aslinda, asitlestirilmis Fe ¢ozeltilerinin Fe kaynadi olarak
gorev yaptigini ve asidik pH'lari nedeniyle daha fazla

Cizelge 5. Demirli glibrelerin yaprak aktif demir icerigine etkisi (ppm)
Table 5. Iron fertilizers effect on foliar active iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bicim 3. Bicim Maks. Min. Ort.
Kontrol 6.9bc 59 4.4 6.9 4.4 57b
Fe-EDTA 8.8a 7.1 6.8 8.8 6.8 7.6a
FeSO4.7H20 7.9ab 6.6 6.9 7.9 6.6 7.1a
Kontrol+HCO3- 5.8cd 34 0.6 58 0.6 3.3d
Fe-EDTA+ HCO3- 5.9cd 4.8 2.1 59 2.1 4.3c
FeSO4.7H20+ HCO3- 5.6d 4.5 2.1 56 2.1 4.1c
Maks. 8.8 7.1 6.9

Min. 5.6 34 0.6

Ort. 6.8a 5.4b 3.8c

LSDuygulama 0.615%* LSDuyg.xbi¢. 1.065**

LSDbigim 0.435%*
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¢6zlnlr Fe'ye sahip olduklari belirlenmistir.

Roosta et al., (2015), farkli Fe kaynaklarinin, alkali
kosullar altinda, dolmalik biberin vejetatif gelisimi ve
fizyolojik 6zellikleri Gizerindeki etkisini hidroponik sistem
ile arastirmislardir. Bikarbonatli uygulamalarin  bitki
dokularinda Fe konsantrasyonunu azalttigi saptanmistir.
Fe-EDTA ve Fe-DTPA giibre kaynaklari, 10 mM NaHCO,
konsantrasyonunda Fe-EDDHA'dan daha iyi etkide
bulunmustur, ancak en iyi Fe gibre kaynagy, 15 mM
NaHCO, konsantrasyonunda Fe-EDDHA olmustur.

Chen et al.(2016), yer fistigi (Arachis hypogaea L.,
Fabceae) bitkisinde demir iceriginin iyilestirilmesi ve
demir eksikliginin neden oldugu klorozun dizeltilmesi
amaciyla gerceklestirilen bir saksi denemesinde, (¢ farkli
granul demirli guibre (FeSO,, Fe-EDDHA, Fe-sitrat) iceren
NPK'li glibreler ile kireg icerigi yiiksek topraga uygulama
yapilmistir. Dokulardaki demir konsantrasyonlari, Fe-
sitrat-NPK ve Fe-EDDHA-NPK ile yetistirilen bitkilerde
onemli Olclide daha yiiksek belirlenmistir. Yer fistiginin
en gen¢ yapraklarindaki aktif demir konsantrasyonu,
dikimden 50 ve 80 giin sonra yaprak klorofiline bagli
olarak, dogrusal bir degisim gdstermistir. Demir alinimi
uzerine, FeSO,-NPK'ninyiiksek toplam bagli demir ve kuru
madde miktarina ragmen, Fe-sitrat-NPK ve Fe-EDDHA-
NPK'den daha az etkili oldugu belirlenmistir. Sonuclar,
Fe-sitrat-NPK ve Fe-EDDHA-NPK uygulamalarinin, kiregli
topraklarda yer fistiginda demir klorozuna karsi etkili
oldugunu gostermistir.

Demirli Giibrelerin Sap Aktif Demir icerigine Etkisi

Farkl demirli glibrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin sapinda bulunan aktif
demir miktarina olan etkisi incelenmis ve elde edilen
bulgular Cizelge 6'da verilmistir.

Yapilan istatistiki degerlendirme sonucuna gore
maydanoz sapi aktif demir icerigine, uygulamalarin,
bicimin ve uygulamalar ile bi¢im interaksiyonunun % 1
seviyesinde, dnemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Maydanoz sapinda en yuksek aktif demir icerigi
Fe-EDTA uygulamasinda, en dusuk aktif demir icerigi
Kontrol+ HCO,  uygulamasinda saptanmistir. Ortalama
verilere gore en yiiksek sap aktif demir icerigi ilk bicimde
3.7 ppm tespit edilmistir. Bicim sayisi arttikca saptaki
aktif demir miktarinin azalma gosterdigi tespit edilmistir
(Cizelge-6).

Farkli Fe-EDTA dozlar ile bikarbonatin etkilerini misir
bitkisi Gizerindeki etkilesimin arastinldigi arastirmada,
genel olarak, 20 pM Fe (Fe-EDTA) uygulamasinin
incelendigi stirglin ve kdk kuru adirliklari, toplam Fe, aktif
Fe icerigini arttirdigini ve toplam ve aktif Fe iceriginin 52
(20 uM Fe) ile yetistirilen misirin filizlerinde ve koklerinde
en ylksek miktarda bulundugunu belirtmistir. HCO,®
uygulamasi ile tim bunlarin azalisa gectigi eklenmistir
(Celik ve ark., 2006).

Demirli Giibrelerin Maydanoz Bitkisi Toplam
Verimine Etkisi

Demirli glbrelerin bikarbonatli ve bikarbonatsiz
kosullarda maydanoz bitkisinin toplam verimine
etkisi incelenmis ve elde edilen degerler Cizelge-7'de
verilmistir.

Maydanoz bitkisi toplam verimine uygulamalarin,
bicimin ve uygulamalar ile bicim interaksiyonunun % 1
onemli etkisi oldugu tesbit edilmistir.

Toplam verimin 113,8 ve 147,7 gr arasinda degistigi
arastirmada en yulksek verim 147.7 gr ile FeSO,.7H,0
uygulamasinda elde edilmistir. Ik bicimde ise ortalama
en yuksek maydanoz verimi 212.5 gr olarak belirlenmistir
(Cizelge-7).

Ceylan ve ark.(2005) azotlu glbrelemenin farkli
ekim zamanlarinda yetistirilen maydanoz bitkisinde
azot birikimi,verim ve baz kalite 6zelliklerine etkisini
arastirdiklari calismalarinda azot dozlarinin toplam
verimi % 1 diizeyinde etkiledigini tesbit etmislerdir.Ekim
zaman ortalamasina gore en yliksek toplam verim 10 kg/
da uygulamasinda 9748.7 gr/parsel olarak belirlenmistir.

Cizelge 6. Demirli guibrelerin sap aktif demir icerigine etkisi (ppm)

Table 6. Iron fertilizers effect on stem active iron content (ppm)

Uygulamalar 1. Bicim 2. Bigim 3. Bigim Maks. Min. Ort.
Kontrol 3.9a 26 2.1 3.9 2.1 2.8b
Fe-EDTA 4.3a 3.7 3.0 4.3 3.0 3.7a
FeSO,.7H,0 4.2a 33 33 4.2 33 3.6a
Kontrol+HCO,- 2.8b 1.7 0.5 2.8 0.5 1.7d
Fe-EDTA+HCO 3.5ab 2.6 0.8 35 0.8 2.3c
FeSO,.7H,0+HCO, 3.4ab 27 0.5 34 0.5 2.2¢
Maks. 43 3.7 33

Min. 2.8 1.7 0.5

Ort. 3.7a 2.8b 1.7c

LSD,,cuama 0.506** LSD, ., 0.876**

LSD,. 0.357**
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Cizelge 7. Demirli glibrelerin maydanoz bitkisi toplam verimine etkisi (g/saksi)
Table 7. Iron fertilizers effect on total yield of parsley (g/pot)

Uygulamalar 1. Bigim 2, Bicim 3. Bicim Maks. Min. Ort.
Kontrol 210.3b 98.8 92.0 2103 92.0 133.7b
Fe-EDTA 176.1c 107.4 98.9 176.1 98.9 127.5b
FeSO,.7H,0 231.5b 111.9 99.8 2315 99.8 147.7a
Kontrol+HCO,® 255.1a 92.6 62.4 255.1 62.4 136.7ab
Fe-EDTA+HCO,’ 229.1b 100.2 70.1 229.1 70.1 133.1b
FeSO,.7H,0+ HCO,’ 172.8¢ 98.4 70.1 172.8 70.1 113.8¢
Maks. 255.1 111.9 99.8

Min. 172.8 92.6 624

Ort. 212.5a 101.5b 82.2c

LSD,guiama 12,490%* LSD, pp, 21634**

LSD,.., 8,832%*

SONUC Arastirmada, ylksek bikarbonat iceriginin demir

Demir elementi, bitkilerin beslenmesi ve kalitesi
lizerine etkili olan dnemli bir besin elementidir. Ozellikle
yo6remiz topraklarinin genel olarak kire¢ ve bikarbonat
iceriginin yiksek olmasi nedeniyle demir klorozu
bblgemizin 6nemli sorunlarindan birini olusturmaktadir.
Arastirmamizda bikarbonat iceren uygulamalarda Fe-
EDTA 6nemli etkinlik gostermis ve bitki demir icerigini
(toplam ve aktif Fe) ve toplam verimi olumlu etkilemistir.

elementi iceriklerine olan olumsuz etkileri gorilmustir.
Bunlarin sonucunda 6nemli bir mikroelement olan demir
ile eksik beslenme olugmaktadir. Glnliik hayatta oldukca
fazla kullanilan maydanoz bitkisinin yeterli bir sekilde
beslenmesi 6nemli bir konudur. Sonug olarak demirli
glibre kullaniminda selath glibrelerin kullanilmasi kaliteyi
ve verimi arttiracaktir.
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