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Zeytinde Verticillium dahliae'ya Kars1 Bazi1 Dayanmikhlik Tesvik Edici
Kimyasallarin Etkilerinin Belirlenmesi

Ali ERKILIC!  Selda KOZAK OZDEMIR'*  Davut Soner AKGUL!

Ozet

Zeytin agacglarinda Verticillium dahliae’nin neden oldugu solgunluk, Akdeniz zeytin yetistiriciliginin en
6nemli hastaligidir. Verticillium dahliae bitkide nekroz, kloroz, vaskiiler renklenme, bodurluk, solgunluk ve
agac Oliimlerine neden olmaktadir. Bu ¢alismada Verticillium dahliae’ya kars1 dayamikliligi tesvik etmek
amaciyla Salisilik asit (SA), DL--amino-n-butyric asit (BABA) ve Acibenzolor S-Methyl (ASM) ve Fosetyl-
Al kullamlmustir. Fosetyl-Al, Verticillium dahliae’nin miseliyal gelismesini 1000 ppm konsantrasyonda
tamamen engellemistir. Diger kimyasallarin misel gelisimine etkisi ya olmamis veya c¢ok az olmustur.
Verticillium dahliae’nin hastalik gelisimini engellemede kimyasallarin toprak uygulamalari daha etkili
olmustur. ASM Verticillium dahliae’nin hastalik siddetini % 80 oraninda engellemistir. Ancak bu kimyasalin
toprak uygulamasi fitotoksik etki gdstermistir. Kimyasallarin gévde badanasi seklinde uygulandiginda hastalik
olusumu {izerine daha az etkili olmustur. Fosetyl-Al ve SA Verticillium dahliae’nin kontroliinde {imit var
bulgular gdostermistir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin, Verticillium dahliae, dayaniklilik tesviki.

Determination of the Effects of Some Resistance Promoting Chemicals Against
Verticillium dahliae in Olive Trees

Abstract

Verticillium wilt caused by Verticillium dahliae on olives is the most important diseases of Mediterranean
Region olive cultivation. Verticillium dahliae cause necrosis, chlorosis, discoloration of vascular system,
dwarf, wilt and tree deaths. In this study, to promoting the resistance against Verticillium dahliae Salisilic acid
(SA), DL-B-amino-n-butyric acid (BABA) and Acibenzolor S-Methyl (ASM) and Fosetyl-Al were used.
Fosetyl-Al at 1000ppm concentration inhibited the mycelia growth of Verticillium dahliae. Other chemicals
had either no effect or very limited effect on mycelia growth. Soil applications of chemicals were more
effective on Verticillium dahliae diseases. ASM was able to inhibit 80% diseases severity of Verticillium
dahliae. However soil application of this chemical cause phytotoxicity. Trunk lime wash shows minimum
efficacy on this diseases occurrence. Fosetyl-Al and SA showed promising evidence of controlling Verticillium
dahliae.

Key words: Olive, Verticillium dahliae, induced resistance.

Giris

Zeytin, gegmisten gliniimiize saglik kaynagi bir
meyve olarak kabul edilmis, sofralik olarak ve
zeytinyagl sanayiinde kullanilmigtir.  Son
yillarda saglikli yasam kurallar1 ve devlet

politikalar1 geregi iilkemizde zeytin ekim
alanlar1 artis gostermistir.  Yeni  kurulan
bahgelerde sulama olanaklarinin  artmasi,

zeytinlerde yeni sorunlarin ortaya c¢ikmasina
neden olmustur. Bunlardan birisi de zeytin

agaclarinda solgunluga neden olan Verticillium
dahliae’dur.

Verticillium dahliae’nin neden oldugu
solgunluk, Akdeniz zeytin yetistiriciliginin en
onemli hastaligidir (Triki ve ark., 2011). Bu
patojen iilkemiz zeytin alanlarinda ilk defa 1972
yilinda Saydam ve Copgii tarafindan tespit
edilmistir. 2003 ve 2008 yillar1 arasinda
ilkemizde zeytin  alanlarindaki  hastalik
yayginliginin belirlenmesi amaciyla yapilan bir
caligmada ise, incelenen zeytin bahgelerinin %

Yayin Kuruluna Gelis Tarihi: 02.02.2018

ICukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii Balcali-Sarigam 01330 Adana, Tiirkiye

*Sorumlu Yazar



Zeytinde Verticillium dahliae'ya Kars1 Bazi Dayamkhiik Tesvik Edici Kimyasallarin Etkilerinin

Belirlenmesi

3,’inde bu hastaligin bulundugunu tespit
edilmistir (Dervis ve ark., 2010).

Verticillium dahliae, bitkide nekroz,
kloroz, wvaskiiler renklenme bodurluk ve
solgunluga bagli aga¢ Oliimlerine neden
olmaktadir (Pegg ve Brady, 2002). Bu patojen,
O0lmils veya Olmekte olan konuk¢u dokulari
icinde olusturdugu 10-15 yil canli kalabilen
mikrosklerotlar halinde toprakta yasamaktadir
(Wilhelm, 1955).

Hastalik, bulastk  bitki  materyali
kullanimi, bu hastaliktan etkilenmis bahgelerin
yakininda yeni bahgelerin tesis edilmesi ve
sulanan bahgelerin kurulmasi ile yayilmaktadir
(Levin ve ark., 2003). Bu yayilmay1 engellemek
icin hastalikla miicadelede, saglikli bitki
materyali kullanimi, toprak fumigasyonu,
topraga uygulanan solarizasyon ve agaglara
uygulanan solar kabin adi verilen yontemler
onerilmektedir. Bu yontemler, patojen i¢in etkili
olsa da iireticiler i¢cin maliyeti artirmaktadir. Ote
yandan bitkide dayamikliligin gelistirilmesine
yonelik olarak kullanilan kimyasallar diger

kiiltiir bitkilerinde imitvar ¢Oziimler
sunabilmektedir. ~ Bu bilgiler 1s18inda, bu
calismada  Verticillium  dahliae’ya  karst

dayaniklilig: tesvik etmek amaciyla diger kiiltiir
bitkilerinde c¢alismalar1 yapilip etkili sonuglar
bildirilmis olan Salisilik asit (SA), DL-B-amino-
n-butyric asit (BABA) ve Acibenzolor S-Methyl
(ASM) kimyasallart ve Fosetyl-Al fungisiti
bitkilere uygulanmis ve patojenin geligsmesi
lizerine in vitro ve in vivo etkileri belirlenmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu calismada kullanilan Verticillium dahliae
izolatlar1 infeksiyon belirtisi gosteren zeytin
agagclarindan izole edilmistir.

Zeytin bitkisinde Verticillium solgunlugu
miicadelesi i¢in testlenmek lizere, bir¢ok bitkide
dayanikliligi tesvik edici 6zelligi bildirilmis olan
Salisilik asit (SA), DL-B-amino-n-butyric asit
(BABA) ve Acibenzolor S-Methyl (ASM)
kimyasallari ve Fosetyl-Al fungisiti
kullanilmstir.

Patojenite testlerinde ve kimyasallarla
yapilan in vivo c¢alismalarda 1 yashi Gemlik
¢esidi zeytin fidanlart kullanilmustir.
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Ayrica mikoloji laboratuarinda kullanilan
besi ortami, aletler, bazi kimyasallar, cam
malzemeler, bakteri gelisimini engellemek
amaciyla kullanilan antibiyotikler ve mikroskop,
bu ¢alismanin ana materyalini olugturmustur.

Yontem

Patojenin Izolasyonu

Calismada kullanilmak lizere zeytin
bahgelerinde solgunluk simptomu gosteren

infekteli agaclardan Verticillium dahliae izole
edilmistir. Bu amagla hasta ve saglikli dokuyu
iceren kok ve govde parcalart % 2’lik sodyum
hipoklorid ¢6zeltisinde 1dk bekletilerek yiizey
sterilizasyonu yapilmis, daha sonra bu dokular
steril destile su ile 3 kez yikanarak steril kurutma
kagitlar1  tlizerinde  kurutulmustur.  Yizey
sterilizasyonu  yapilan  doku  pargalari,
antibiyotik i¢eren Patates Dekstroz Agar (PDA)
besi ortaminda kiiltiire alinmustir. Bu kiilttirler 10
giin 24°C’de inkiibe edildikten sonra dokularin
etrafinda gelisen koloniler saflagtirilmigtir.

izole edilen  Verticillium  dahliae
izolatlarinin patojeniteleri, 1 yash fidanlar
tizerinde  gergeklestirilmistir.  Daha  sonra
solgunluk simptomu gosteren fidanlardan
patojeni dogrulamak amaciyla PDA besi
ortaminda tekrar izolasyon yapilmustir.

Dayaniklilik Tegvik Edici Kimyasallarin in
vitro’da Verticillium dahliae’min  Miseliyal
Gelismesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

SA, BABA, ASM ve Fosetyl- Al’in PDA besi
ortaminda Verticillium dahliae’nin miseliyal
gelisimine olan etkilerini belirlemek amaciyla bu
kimyasallarin 0, 1, 10, 30, 100, 300, 600, 1000
ppm konsantrasyonlart denenmistir. Bu amagla,
cam deney tiiplerinde 10 ml hacminde PDA besi
ortami hazirlanmis ve bu besi ortamlari
121°C’de, 1 atm basingta 15 dakika siireyle
otoklavda steril edilmistir. Daha sonra steril
edilen besi ortamlar1 60°C’de ¢aligsan su banyosu
icerisine  konularak  sicakligin  diismesi
saglanmistir. Diger yandan, steril distile su
iceren siselerde SA, BABA, ASM ve Fosetyl-
Al’in stok soliisyonlar1 hazirlanmis ve her bir
deney tiipii icin gereken sollisyon miktari
mikropipet ile 10 m1’lik besi ortamlarina enjekte
edilmistir. Daha sonra, bu tiiplerdeki besi
ortamlar1 vorteks ile karistirilarak 9 cm ¢apli
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pertilere dokiilmils ve besi ortamlar1 katilagip
sogumasinin ardindan Verticillium dahliae’nin
10 giinliik kiiltiirlerinden alinarak 5 mm ¢aplh
miseliyal disklerinden her bir petriye 1 adet
ekilmistir. Petriler 1 hafta siireyle 24°C
sicaklikta inkiibe edildikten sonra gelisen
kolonilerin ¢aplari 6lgiilerek kaydedilmis ve elde
edilen rakamlardan varyans analizi yapilarak,

uygulamalar arasindaki istatistiksel farklar
ortaya konmustur.

Dayamikliik  Tesvik  Edici  Kimyasallarin
Verticillium  dahliae’nmin  Bitkide  Hastalik

Gelisimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Toprak Uygulamalari: SA, BABA, ASM ve
Fosetyl- Al’'un Verticillium dahliae gelisimi
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
arazi calismasinda, bu kimyasallarin iki ayri
konsantrasyonu topraga uygulanmistir. Bu
amacla saksida bulunan zeytin fidanlarinin
topragina ASM, BABA, SA ve Fosetyl-Al’un
100 ve 200 mg/kg toprak dozlari, uygulanmus,
daha sonra patojen inokulasyonu yapilmustir.
Yesil Aksam Uygulamalari: Kimyasallarin
govde badanasi seklindeki uygulamalarinin,
farkli  dozlarimin  etkinliginin  belirlenmesi
amaciyla kimyasallarin 1 litre suya 0,5 ve 1 mg
dozlar1 kullanilmustir.
Verticillium dahliae izolatinin petride

PDA besi ortamindaki 10 giinliik kiiltiiriinden,
petri igeriginin '“’i yaralanmis kok bogazi
bolgesine verilmis ve iizeri toprakla ortiilmiistiir.
Bu sekilde kimyasal uygulamalari ve patojen
inokulasyonu yapilan bitkiler, Bitki Koruma
Bolimii  Arastirma Parselindeki cam sera
icerisinde tutulmustur. Ayn1 zamanda bitkilerin
su stresi yasamalarini engellemek amaciyla,
tibli  fidanlar kum  iceren  kasalara
yerlestirilmistir. Kontrol bitkilerde solgunluk
simptomu ortaya ¢iktiktan sonra simptom
degerlendirmesi 0-4 skalasina goére yapilmustir.
Bu skala agagidaki gibidir:

0. Simptom yok

1. Donuk yesil yapraklar

2. Ige dogru kivrilmus yapraklar

3. Nekrotik yapraklar

4. Solmus veya 6li dallar

Skalaya gore hastalik degerlendirmesinin

disinda  ayrica, kok bogazindan kesilen

bitkilerde, patojen infeksiyonunun ne kadar
ilerlemis oldugu Olciilerek simptom
degerlendirmesi yapilmistir. Bunun igin kok
bogazindan itibaren bitki gdvdesinin her 5 cm
uzunlugunda kesitler alinarak, %10’luk NaOH
¢oOzeltisine  batirilarak  iletim  demetlerinde

infeksiyondan  kaynaklanan  renklenmeler
incelenmis ve bdylece patojenin iletim
demetlerinde ilerleme mesafesi cm olarak

kaydedilmistir. Ayrica kimyasallarin bitkilerde
gelismeyi geriletici bir olumsuzluk ortaya
cikarip ¢ikarmadigin belirlemek amaciyla, bitki
boyu ve yesil aksam yas agirligi bilgileri de
Olciilerek kaydedilmis, elde edilen tiim degerler
istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Dayanmikliik Tegvik Edici Kimyasallarin in
vitro’da  Verticillium dahliae’min  Miseliyal
Gelismesi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
Bitkilerde dayaniklilik tesvik edici 6zelligi
bilinen Acibenzolor S-Methyl (ASM), DL-B-
amino-n-butyric asit (BABA), Fosetyl- Al ve
Salisilik asit (SA) kimyasallarinin in vitro’da
Verticillium dahliae’nin miseliyal gelisimine
olan etkilerinin ~ denendigi calismada,
Verticillium dahliae’nin patojenite sonucunda
patojenligi kanitlanan ve infekteli bitkiden tekrar
izole edilen reizolat1 kullanilmistir. Uygulamalar
sonucu elde edilen veriler istatistiksel olarak
analiz edilerek degerlendirilmistir (Cizelge 1).
Caligmada kullanilan Fosetyl-Al disindaki 3
kimyasalin da, beklendigi gibi, Verticillium
dahliae’nin miseliyal gelismesi tizerine onemli
etkileri olmamugtir.

Bitkilerde patojen infeksiyonlarina karsi
dayaniklilik saglayici fitoaleksinleri ve diger
bazi fenolik bilesiklerin tiretimini tesvik eden
kimyasallar in vitro’da patojenler {izerinde
herhangi bir toksik veya letal etkiye genellikle
sahip olamamaktadir.

Bu kimyasallarin  asil  islevi  bitki
bilinyesinde dayaniklilikta rol alan kimyasallarin
iiretimini tetiklemektir. Bitkilerde dayanikliligin
tesvikine yonelik yapilan benzer ¢alismalarda,

Ozgonen  (2004), BABA uygulamasimin
Phytophthora citrophthora miselyal gelisimi
iizerinde  higbir  etkisinin  bulunmadigini

bildirirken; Cinar (2011), bu kimyasalin 1000
ppm dozunda Fusarium oxysporum f. sp. niveum
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tizerinde %25 misel gelisiminde azaltici
etkisinin oldugunu tespit etmistir. Deryaoglu
(2011), Fosetyl-Al’un Phytophthora
citrophthora ‘nin miselyal gelisimi {izerinde 75
ve 300 ppm konsantrasyonlar1 arasinda ortalama
olarak % 80 azaltict etki gosterdigini, bununla
birlikte in vivo ¢alismalarda, % 100 etki oranina
ulasildigin1  bildirmistir. Ozgonen (2004)
tarafindan yapilan c¢aligmada ise bunun tersi
olarak SA, Phytophthora capsici’nin miseliyal
gelisimini konsantrasyon artigina bagli olarak
azalttigi, ayrica 250 ppm degerinde bu etkinin
%100 oldugu belirtilmistir.

Caligmada, ASM uygulama dozlar1 ve
kontrol arasinda istatistiksel olarak bir fark
olugsmamigtir. Farkli konsantrasyonlar patojen
iizerinde % -4,8 ile 7,1 gibi ¢ok kiigiik
miktarlarda azaltici etki gostermistir.

BABA uygulamalarinda, tim dozlar
kontrol uygulamasindan istatistiksel olarak
farkli  bulunmustur. Bununla birlikte bu
kimyasalin Verticillium dahliae’nin miseliyal
gelismesi iizerindeki azaltic1 etkisi % 13- % 19
arasinda degisen oranlarda olmustur.

Fosetyl- Al’un diisiik dozlarinda patojenin
miseliyal gelisimi kiiciik miktarlarda azaltilmas,
fakat 600 ppm’de bu etki % 40’ a ¢ikmis, 1000

ppm’ de ise patojen gelismesi tamamen
engellenmistir.

Verticillium  dahliae’'nin  gelisimini
engellemek icin  SA’min  0-1000 ppm

konsantrasyonlart % 22 ile % 34 arasinda
degisen oranlarda etki gostermistir. Fakat bu
kimyasalin artan dozlarinda etkisi azalma
gostermistir.
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Dayanmikliik  Tesvik  Edici  Kimyasallarin
Verticillium  dahliae’nmin  Bitkide  Hastalik
gelisimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi
SA, BABA, ASM ve Fosetyl- Al’in Verticillium
dahliae hastalik gelisimi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amactyla yapilan sakst
calismasinda, bu kimyasallarin iki ayn
konsantrasyonu topraga uygulanarak bitkilere
verilmistir. Ayrica kimyasallarin gévde badanasi
seklindeki uygulamalarinin, farkli dozlarinin
etkinligi aragtirilmistir.

Verticillium dahliae izolatinin petride
PDA besi ortamindaki 10 giinliik kiiltiiriinden,
petri igeriginin '’i yaralanmis kok bogazi
bolgesine verilmis ve lizeri toprakla ortiilmiistir.
Uygulamalardan 2 ay kadar sonra bitkilerde
hastalik belirtileri gézlenmeye baslamis ve hem
hastalik olusumu hem de bazi bitki gelismesi
kriterleri agisindan degerlendirilmistir (Cizelge
2).
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Cizelge 1. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin farkli konsantrasyonlarinda Verticillium
dahliae’nin miseliyal gelisimi iizerine etkisi

Konsantrasyon — A.SM — BABA
(oom) Miseliyal Gelisme % Eiki Miseliyal Gelisme % Eiki
(mm) (mm)
0 33,6 a 39,7¢
1 330a 18 33,7 ab 152
10 320 a 48 34,3 ab 135
30 33,6 a 0,0 320 a 194
100 34,2 a -1.8 347hb 12,7
300 328 a 24 33,7 ab 152
600 352 a -4.8 34,0 ab 144
1000 3l2a 7,1 34,0 ab 144
Konsantrasyon — Fosgtyl- Al — SA
(pm) Miseliyal Gelisme % Etki Miseliyal Gelisme % Eiki
(mm) (mm)
0 43,0 c 424 e
1 430 c 0,0 28,8 ab 32,1
10 40,8 ¢ 51 282 a 33,5
30 394 c 8,4 318 bc 25,0
100 410 c 47 330cC 22,2
300 418 ¢ 2,8 39,6 de 6,6
600 258 b 40 394 de 7,1
1000 0a 100 388d 8,5

ASM bitki boyunu ve agirligini olumsuz
yonde etkileyen tek kimyasal olmustur.
Kontrolde ortalama 97.2 cm olan bitki boyu,
ASM uygulamalarinda 54,6-67,0 cm’ye kadar
azalmistir. Bitki boyundaki azalmaya bagh
olarak yesil aksam agirhigi da 36,6-51,6 g ile
tim uygulamalar icerisinde en diisiik degere
sahip olmustur. ASM’nin toprak uygulamasi
yapilan bitkilerin siirglin gelismesi durmus ve
uygulama yapilan toprakta yabanci ot
gelismesi bile engellenmistir.
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Cizelge 2. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin toprak uygulamalarimin bitki gelismesi ve
Verticillium dahliae’nin hastalik geligimi {izerine etkileri

Bitki Gelismesi Hastalik Olusumu

Dygulamaker Bitki Boyu (cm) | Bitki Ag. (g) Ifjf;k(szq")“ Skala Deg
ASM 100 mg 546 b 366 b 50 ab 0,6 ab
ASM 200 mg 670 b 51,6 b 20 a 04 a
BABA 100 mg 1014 a 87,6 a 12,0 bed 14 bc
BABA 200 mg 1002 a 878 a 10,0 abc 1,2 abc
Fosetyl-Al 100 mg 934 a 718 a 190 cd 16 ¢
Fosetyl-Al 200 mg 99,6 a 87,0 a 7,0 ab 0,8 abc
SA 100 mg 1054 a 874 a 10,0 abc 1,2 abc
SA 200 mg 88,8 a 76,2 a 5,0 ab 1,2 abc
Kontrol 972 a 796 a 210 d 20 ¢
LSD 17,8 19,8 9,6 0,9
CV 6,9 9,3 33,0 25,6

ASM toprak uygulamasi bitki gelismesini
olumsuz etkilerken, aym1 zamanda hastalik
gelismesini de en fazla engelleyen uygulama
olmustur. Kontrol bitkilerde patojen iletim
demetlerinde 21 cm ilerleme ve bitki genel
goriiniimiinde 2,0 skala degeriyle hastalik siddeti
gosterirken, ASM 100 mg ve 200 mg
uygulamalarinda bu degerler sirasiyla, 5,0-0,6 ve
2,0-0,4 olmustur.

BABA, Fosetyl-Al ve SA’nin bitki
gelismesine hicbir olumsuz etkisi olmazken, her
3 kimyasal da kontrolden daha diisiik hastalik
degerleri gostermistir. Ancak ASM’den sonra en
iyi uygulamalar Fosetyl-Al’'un ve SA’nin 200
mg dozlar1 olmustur. Bu uygulamalarda patojen
bitkinin iletim demetlerinde sirasiyla 7,0 ve 5,0
cm ilerleyebilmis ve 0,8 ile 1,2 skala degeri

gostermislerdir.
Kimyasallarin govde badanasi seklindeki
uygulamasinda,  hi¢bir  kimyasal  bitki

gelismesini olumsuz yonde engellememistir.
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Ancak bu uygulamalarda patojenin hastalik
olusturmasini engelleme basarist da diisiik
olmustur. Bu kimyasallarin bitki gelismesi ve
hastalik olusumu iizerine gdsterdigi basari
Cizelge 3’te gosterilmistir.

Cizelgelerden de  goriilecegi  gibi
kimyasallarin  govde badanasi  seklindeki
uygulamalari  patojenin  sadece  iletim
demetlerindeki gelisme hizin1  azaltabilmis,
ancak hastalik siddeti skala degerlerine herhangi
bir etkisi olmamustir. Patojenin iletim
demetlerindeki ilerlemesi biitiin uygulamalarda
kontrolden istatistiksel olarak farkli olmus,
ancak hemen hemen kendi aralarinda énemli bir
farklilik gostermemislerdir.

Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin
Verticillium dahliae'nin zeytin fidanlarinda
hastalik olusumunu engelleme oranlar1 agisindan
degerlendirildigi zaman, kontrole gore en
yiiksek etki orani yine kimyasallarin toprak
uygulamalarindan elde edilmistir.



Zeytinde Verticillium dahliae'ya Kars1 Bazi Dayanikhihk Tesvik Edici Kimyasallarin Etkilerinin

Belirlenmesi

Cizelge 3. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin gévde badanasi uygulamalarinin bitki gelismesi
ve Verticillium dahliae'nin hastalik olusturmas: tizerine etkileri

Bitki Gelismesi Hastalik Olusumu
Uygulamalar infeksi
o . yon .
Bitki Boyu (cm) | Bitki Ag. (g) Uz, (cm) Skala Deg
ASM 0,5 mg 930 a 734 a 7,0 ab 14 a
ASM 1 mg 89,6 a 66,0 a 7,0 ab 12 a
BABA 0,5 mg 86,2 a 85,2 a 130 bc 16a
BABA 1 mg 88,6 a 824 a 9,0 ab 14 a
Fosetyl-Al 0,5 mg 86,4 a 778 a 8,0 ab 12 a
Fosetyl-Al 1 mg 94,0 a 87,2 a 40 a 0,6 a
SA 05 mg 828 a 654 a 5,0 ab 10a
SA 1mg 83,6 a 854 a 6,0 ab 10 a
Kontrol 97,2 a 79,6 a 210 c 20a
LSD 18,0 29,9 8,8 09
CV 7,0 13,3 344 251
Kimyasallarin  toprak uygulamalari Kimyasallarin govde badanasi
patojenin iletim demetlerindeki gelismesini % seklindeki uygulamalarinin etki oranlari,
90’a kadar engelleyebilmistir. ASM en etkili toprak uygulamasina gore daha disik

uygulama olarak goriiliirken bunu % 76 ile
SA, % 67 ile Fosetyl-Al ve % 52 ile BABA
izlemistir (Cizelge 4). Hastalik siddetini
engelleme oraninda ise ASM’yi izleyen
uygulama Fosetyl-Al olmus, BABA ve SA
benzer etki gostermislerdir.

olmustur. Bu wuygulamada infeksiyonlarin
iletim demetlerindeki gelismesi % 38 ile 81
arasinda degisen oranlarda engellenebilirken,
hastalik siddeti % 30 ile 70 arasinda
engellenebilmistir.

Cizelge 4. Dayaniklilik tesvik edici kimyasallarin toprak ve gévde badanasi uygulamalarinin
Verticillium dahliae'nin hastalik olusturmasi tizerine etkileri (%)

Toprak Uygulamasi GOvde Badanasi
Uygulamalar Infeksiyon Hastalk Infeksiyon Hastalk
Uzunlugu Siddeti Uzunlugu Siddeti
ASM 100 mg 76 70 67 30
ASM 200 mg 90 80 67 40
BABA 100 mg 43 30 38 20
BABA 200 mg 52 40 57 30
Fosetyl-Al 100 mg 10 20 62 40
Fosetyl-Al 200 mg 67 60 81 70
SA 100 mg 52 40 76 50
SA 200 mg 76 40 71 50
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Zeytinde Verticillium dahliae'ya Kars1 Bazi Dayamkhiik Tesvik Edici Kimyasallarin Etkilerinin

Belirlenmesi

Sonug¢

Calisma bulgularindan da goriilecegi gibi, bu
kimyasallarin in vitro’da patojenler {izerindeki
etkisi, hastalilk olusumunun engellenme
basarilarinin  kanitt degildir. Bu c¢aligmada
sadece Fosetyl-Al’'un Verticillium dahliae’nin
miseliyal gelismesini engelleyici etkisi dikkati
¢ekmektedir.

Bu  kimyasallarin  bitkide  Verticillium
dahliae’nin hastalik olusturmasi iizerine etkileri
farklilik gostermistir. En basarili uygulama
ASM’nin toprak uygulamasi olarak goriilmiis;
ancak ASM bitki gelismesini engelleyerek
olumsuz bir etki sergilemistir.

Genellikle kimyasallarin  govde badanasi
seklindeki uygulamalar1 daha diisiik etkinlik
gostermis ve hatta hastalik siddeti iizerine
herhangi bir etkisi dahi gozlenememistir. Fakat
bu uygulamalar degisen diizeylerde patojenin
iletim demetlerindeki gelismesini azaltmislardir.
Sonuglar, Verticillium dahliae miicadelesinde
dayaniklilik tesvik edici kimyasallardan Fosetyl-

Al ve SA’ nmn daha iimitvar oldugunu
gostermistir.  Ancak ASM’nin fitotoksite
sorununun  giderilebilmesi  durumunda bu

patojene karsi basarili sonuglar alinabilecegi de
gorilmiistiir.
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