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Ozet

2-Amino-4-(kloro/metil/metoksi)benzotiyazoliin (1-3) Mo(0), Co(II), Cu(ll), Ag(l), Cd(II), Hg(Il), Rh(IIl) ve
Pt(Il) ile 2-amino-5-(etoksi/metil/metoksi)benzotiyazoliin (4-6) Co(II), Cu(Il), Zn(II), Ag(I), Hg(II), Sn(IV) ve
Ge(IV) ile 2-amino-6-(bromo/etoksi/karboksi/kloro/metil/metoksi/nitro/sulfamoil)benzotiyazoliin (7-14) Cr(I),
Mn(1l), Fe(Il), Fe(I1), Co(1l), Ni(II), Cu(Il), Zn(II), Mo(IV), Cd(1l), Hg(II), Rh(I), Rh(III), Pd(II), Pt(II), Pb(II),
Ru(IIl) ve In(III) metal kompleksleri ve 2-amino-6-(bromo/kloro/metil/metoksi/nitro/sulfamoil)benzotiyazol ile
asetilaseton, benzoilaseton, dibenzoilmetan, benzoiltrifloroaseton, 2-benzoil-1,3-indandion, 2,2’-bipridin, m veya
p-nitrobenzoik asit, S-nitroizoftalik asit, stearik asit, ve 2,6-piridindikarboksilik asitin karigik ligandli metal
komplekslerinin [Mn(II), Fe(II), Fe(II), Co(1I), Ni(II), Cu(Il), Zn(II) ve Cd(II)] yapilar1 ve biyolojik &zelliklerini
anlatan c¢aligmalar literatiirde go6zlenmistir. Bu komplekslerinin antibakteriyel, antikanser, antifungal,
antienflamatuvar, antitimor ve karbonik anhidraz inhibisyonu gibi biyolojik 6zellikleri bilinmektedir.

Giris
Benzotiyazol halkasi, benzen halkasinin tiyosiyanat ile halkalandirilmasi sonucunda olusan iki halkali bir
sistemdir ve adlandirma yapilirken kiikiirt atomundan baslanarak agagidaki gibi numaralandirilir (Sekil 1).
2-Aminobenzotiyazollerin kimyasal Ozellikleri genel olarak tiyazol halkasi ve amino grubu tarafindan
belirlenir. Ornegin 2-aminobenzotiyazoldeki 2-konumundaki karbon atomuna bagli amino grubunun varlig
bazikliginde bir artis olur ve bu halka kapanmasini saglar [1].
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Sekil 1. a. Tiyazol halkasi, b. Benzotiyazol halkasi, ¢. 2-Aminobenzotiyazol

2-Aminobenzotiyazollerde imin-enamin tipi tautomerlesme goriilmektedir (Sekil 2). Bu tautomeri,
yapilarinin daha diigiik kararliliga sahip olmasini ve 2-aminobenzotiyazollerin elektrofillere kars1 daha fazla reaktif

olmalarmi agiklar.
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Sekil 2. 2-Aminobenzotiyazoliin tautomerlesmesi
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2-Aminobenzotiyazol tiirevlerinin metal kompleks bilesiklerinde Sekil 3’de gosterilen kisimlardan metale

baglandig: bilinmektedir [2].
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Sekil 3. 2-Aminobenzotiyazol tiirevlerinin metale baglanma sekilleri

2-Aminobenzotiyazol tiirevlerin metal komplekslerin biyolojik, klinik, analitik, ila¢ ile elektrokimyasal ve
spektroskopik alanlarda uygulamalar: vardir [2-20].

2-Aminobenzotiyazol tiirevlerinin ilag uygulamalari, diyabet tedavisi, epilepsi, amyotrofik lateral skleroz,
analjezi, tiiberkiiloz tedavisi ve viriis enfeksiyon gibi uygulamalari vardir [21]. Venkatesh ve Pandeya, 2-
aminobenzotiyazol, 2-amino-4-metoksibenzotiyazol, 2-amino-5-(klor veya nitro)benzotiyazol ve 2-amino-6-(brom/
klor/metoksi/nitro)benzotiyazollerin antienflamatuvar aktivitelerini belirlemislerdir [22]. Malik ve arkadaglari, 2-
amino-(4  veya  7)-nitrobenzotiyazol, = 2-amino-4,6-dinitrobenzotiyazol = ve  2-amino-6-(brom/karboksi/
nitro)benzotiyazollerin antifungal aktivitelerini bulmuglardir [23]. Chaitanya ve arkadaslari, 2-amino-(4 veya 5)-
metilbenzotiyazol ve 2-amino-6-(hidroksi/karboksi/klor/metil/nitro)benzotiyazollerin antibakteriyel (Staphylococcus
Aureus, Micrococcus Luteus, Escherichia Coli, Pseudomonas Aerugenosa), antifungal ve antienflamatuvar aktivite
ozelliklerini  incelemislerdir [24]. Himaja ve arkadaslari, 2-amino-6-(brom/etil/flor/klor/metil/metoksi/
nitro)benzotiyazollerin antelhelmitik aktivitesini gézlemislerdir [25].
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1. 2-AMINOBENZOTIYAZOLLERIN SENTEZ YONTEMLERI

2-Aminobenzotiyazol Hoffmann 1887 yilinda 2-aminotiyofenollerin halkalastirilmasiyla sentezlenmistir [26].
Hoffmann ¢aligmasinda, 2-aminotiyofenol ile fenilizotiyosiyanatin tepkimesinden 2-anilinobenzotiyazoliin
olusumunu belirtmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Hoffmann’in 2-anilinobenzotiyazol sentezi

1901 ve 1903 yillarinda Hugerschoff c¢alismalarinda kloform ortaminda ariltiyolirenin - brom
katalizorliigiinde halkalastirilmas: ile 2-aminobenzotiyazollerin sentezini bulmustur (Sekil 5) [27,28]. Molekiiler
brom katalizorliigiinde yapilan bu reaksiyonlara “Hugerschoff reaksiyonu" denir.
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Sekil 5. Hugerschoff’in 2-aminobenzotiyazol reaksiyonu
Allen ve Van-Allan, p-substitiieanilin tiirevlerini siilfiirik asit katazorliiglinde klorobenzen ortaminda dnce

sodyum tiyosiyaniir ile tiyoiire elde etmis, daha sonra tiyonilkloriir ile halkalandirmis ve 2-amino-6-
substitiiebenzotiyazolleri elde etmislerdir (Sekil 6) [29].
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Sekil 6. Allen ve Van-Allan’in 2-amino-6-substitiie benzotiyazol sentezi

Johnson ve Hamilton, brom katalizorliigiinde p-(metilmerkapto)feniltiyoiirenin halkalandirilmas: ile 2-
amino-6-(metilmerkapto)benzotiyazoliin sentezini gergeklestirmiglerdir (Sekil 7) [30].
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Sekil 7. Johnson ve Hamilton’un 2-amino-6-(metilmerkapto)benzotiyazol sentezi
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Lau ve Gompf, 1,4-benzokinolin ile tiyoiireyi kullanarak 2-aminobenzotiyazol bilesigini sentezlemistir
(Sekil 8) [31].
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Sekil 8. Lau ve Gompf un tiyoiire kullanarak sentezledigi 2-aminobenzotiyazol

Alaimo, tiyosiyanojen ve brom Kkatalizorliigiinde 3,4-dikloranilini halkalastirarak 2-amino-5,6-
diklorbenzotiyazol ve 2-amino-6,7-diklorbenzotiyazol sentezini ger¢eklestirmistir (Sekil 9) [32].
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Sekil 9. Alaimo’nun 2-amino-(5,6; 6,7)-diklorbenzotiyazol sentezi

Clark ve Pridgen, ariltiyoiireyi siilfirik asit ve brom, hidrojen/sodium/potasyum/amonyum bromiir,
kullanarak halka kapatma yontemi ile 2-aminobenzotiyazol bilesiklerini elde etmislerdir (Sekil 10) [33].
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Sekil 10. Clark ve Pridgen’in sentezledigi 2-aminobenzotiyazol bilesikleri

Naim ve arkadaslari, uygun p-substitue anilin ile potasyum tiyosiyanatin tepkimesinden tiyoiireleri ve
bunlarin brom katalizorliigiinde halkalanmasi sonucunda 2-aminobenzotiyazol-6-karboksilik asit ve 2-amino-6-
substitiickarbonilbenzotiyazolleri sentezlemislerdir (Sekil 11) [34].
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Sekil 11. Naim vd.’nin 2-amino-6-substitiiekarbonilbenzotiyazol sentezi

Jimonet ve arkadaslari, iki farkli metot ile substitiie 2-aminobenzotiyazol tiirevlerini sentezlemislerdir [35].
Birinci metotta; brom katalizorliigiinde ve asetik asit ortaminda alkali tiyosiyoniirden elde edilen tiyosiyanojeni,
ayni reaksiyon kabinda substitiie anilinler ile 2-aminobenzotiyazol tiirevlerine g¢evirmislerdir (Sekil 12). ikinci
metotta ise; kloroform ortaminda feniltiyoiirenin brom ile halkalandirilmas1 sonucunda 2-aminobenzotiyazol
tiirevlerini olusturmuslardir (Sekil 13).
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R= OCF; F, Br, CN, CO,Et, O-t-C;Hg vb.

Sekil 12. Jimonet vd. nin birinci metotla 2-aminobenzotiyazol sentezi
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Sekil 13. Jimonet vd. nin ikinci metotla 2-aminobenzotiyazol sentezi

Matsui ve arkadaglari, asetik asit ortaminda brom katalizorliigiinde potasyum tiyosiyanat ile p-substitiie
anilinin reaksiyonundan 2-amino-6-siibstitiie benzotiyazolleri elde etmislerdir (Sekil 14) [36].
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Sekil 14. Matsui vd.’nin 2-amino-6-siibstitiiebenzotiyazol sentezi

Martinez ve Castro, tiyonilkloriir ve toluen varliginda N-etil-N'-feniltiyoiireyi molekiil i¢i yilikseltgeyerek 2-
aminobenzotiyazolii olusturmuslardir (Sekil 15) [37].
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Sekil 15. Castro ve Martinez’in 2-aminobenzotiyazol sentezi
Jordan ve arkadaslari, 2-aminobenzotiyazolleri benziltrimetilamonyum tribromiir (C¢HsCH,N(CHj3);Br3)

katalizorliigiinde ¢esitli ¢oziiciilerle, tetrabiitilamonyum tiyosiyanat ile p-substitiie anilinleri tek kap reaksiyonu ile
birlestirerek olusturmuslardir (Sekil 16) [38].

R
R s
CgHsCH,N(CH3);Bry
+ R,NSC(N —————— NH
N
NH,

R=CF30, R'=H,Bu, Goziicii= CH,Cl, CHyCN
R= Me, Br, R'=Bu, Cozlicli= CH,Cl,

Sekil 16. Jordan vd.’nin 2-aminobenzotiyazol tiirevlerinin sentezi
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Wu ve arkadaslari, literatiirde bulunan yontemle [39,40] imidazol ile siyanojen bromiir reaksiyonundan
di(imidazol-1-il)metanimini olusturarak ve bunu azot igeren hetero halka olusumu i¢in kullanarak 2-
aminobenzotiyazole ¢evirmislerdir (Sekil 17) [41].

Sekil 17. Wu vd.’lerinin 2-aminobenzotiyazol sentezi

Francisco ve arkadaslari, ¢aligmalarinin birinci agamasinda amonyum tiyosiyaniir ile benzoil kloriiriin
reaksiyonundan elde edilen benzoil izotiyosiyanat ile 3-floranilinin reaksiyonundan 3-florfeniltiyoiireyi elde
etmislerdir. Ikinci asamasinda ise bunu brom katalizérliigiinde halkalastirarak ve halka kapatarak 2-amino-5-
florbenzotiyazolii sentezlemislerdir (Sekil 18) [42].
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Sekil 18. Francisco vd.’nin 2-amino-5-florbenzotiyazol sentezi

2. 2-AMINO-4-SUBSTITUEBENZOTIYAZOL TUREVLERININ METAL KOMPLEKSLERI

Malik ve arkadaslari, 2-amino-4-(kloro /metil)benzotiyazolin Co(Il), Cu(Ill), Cd(II) ve Hg(Il)
komplekslerin manyetik duyarlilik 6zelliklerini incelemislerdir [43].

Cotton ve arkadaslari, 2-amino-4-klorobenzotiyazol (1) ve 2-amino-4-metilbenzotiyazol (2) molibden
komplekslerinin {Moy(1)4.2THF, Mo,(2)s. THF ve Mo03(2);(OAc).2THF} yapilarini tek kristal X-151n1 analizi ile
karakterize etmiglerdir [44].

Craciunescu ve arkadaslari, 2-amino-4-klorobenzotiyazoliin (2) Rh(III) {[Rh(2),Cl,]'Cl} ve Pt(IV)
[Pt(2)2(I)2(OH),] komplekslerinin antitiimér ve antitripanozomal aktivite, nefrotoksisite ve hepatotoksisite
ozelliklerini incelemislerdir [7,8,45].

Lozano ve arkadaslari, 2-amino-4-klorobenzotiyazol (2) Mo(V) kompleksinin {[H(2)],[MoOCIs]}
yapilarini elementel analiz, IR, TG, UV ve manyetik duyarlilik analizleri ile 6nermislerdir [46].

Maurya ve arkadaslari, 2-amino-4-metilbenzotiyazol (1) Cr(I) komplekslerinin  yapilarini
[Cr(NO)(CN)y(1),(H,0)] elementel analiz, molar iletkenlik, termal analiz, ESR, IR ve manyetik duyarlilik teknikleri
ile aydinlatmisglardir [47].

Tewari ve arkadaslari, 2-amino-4-metoksibenzotiyazol (3) Ag(I) kompleksini {[Ag(3).]NOs}
komplekslerini sentezlemislerdir [48].

3.2-AMINO-5-SUBSTITUEBENZOTIYAZOL TUREVLERININ METAL KOMPLEKSLERI
Chaurasia ve Sharma, 2-amino-5-metilbenzotiyazoliin (5) Co(II), Cu(II) ve Hg(Il) komplekslerinin yapilarini gesitli
spektroskopik teknikler ile agiklamiglardir [49].

Siddiqi ve arkadaslari, 2-amino-5-etoksibenzotiyazoliin (4) Sn(IV) ve Ge(IV) komplekslerinin yapilarini
{IM(4),X4] (M = Sn, Ge; X = Cl, Br)} molar iletkenlik ve IR ile 6nermiglerdir [50].
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Vasilev ve Davarski, 2-amino-5-metilbenzotiyazol (5) ve 2-amino-5-metoksibenzotiyazoliin (6) Zn(II)
komplekslerinin yapilarint {ZnX,.2(5;6) (X = CI, Br, I)} IR ile aydinlatmislardir. Ayrica herbisidal ve biiylime
diizenleyici etkilerini incelemiglerdir [51].

Tewari ve arkadaslart (1991), 2-amino-5-metoksibenzotiyazol (6) Ag(I) kompleksini {[Ag(6),]NOs}
komplekslerini sentezlemislerdir [47].

4. 2-AMINO-6-SUBSTITUEBENZOTIYAZOL TUREVLERININ METAL KOMPLEKSLERI

Misra ve arkadaslari, 2-amino-6-klorobenzotiyazol (10) ve 2-amino-6-metilbenzotiyazoliin (11) Hg(I)
komplekslerinin yapilarin1 {Hg(10),X, (X = Br, SCN, OAc) ve Hg(11),X, (X = Cl, Br, I, NO;, OAc, SCN)} IR ile
aciklamiglardir. Ayrica anti-fungal 6zelliklerini incelemisglerdir [3].

Misra ve arkadaslari, 2-amino-6-klorobenzotiyazoliin (10) ve 2-amino-6-metilbenzotiyazol (11) Co(Il) ve
Cu(Il) komplekslerini {{M(10)4](C1O4), ve [M(10;11),X,] (M = Co, Cu; X = Cl, Br, SCN, OAc, NOs)} ve Ni(Il)
komplekslerinin  yapilarint ~ {[Ni(10;11),X,] ve [Ni(10;11)4](ClOy4),} c¢esitli spektroskopik ¢alismalar ile
aydmnlatmiglardir [52,53].

Chaurasia ve arkadaglari, 2-amino-6-metilbenzotiyazoliin (11) Fe(III), Co(II), Ni(Il), Cu(Il), Zn(II), Cd(II)
ve Hg(IT) kompleksleri [M(11)X,, M(11),X, (M = Cu, Ni, Co, Zn, Cd, Hg; X = Br, NCS, OAc) ve Fe,(11),Clg] ve
Co(I), Ni(I), Cu(Il), Zn(II), Cd(I1) ve Hg(IT) komplekslerinin yapilarim1 {M(11),X,, M(11)4X; ve Fe;(11)4,Clg (M =
Cu, Ni, Co, Zn, Cd, Hg; X =I, NCS ve OAc)} IR, UV, molar iletkenlik ve manyetik duyarlilik teknikleri
aydmnlatmuslardir. Ayrica Cu(II) ve Hg(II) komplekslerinin antifungal 6zelliklerini incelemislerdir [°].

Chaurasia ve Shukla [54], 2-amino-6-metilbenzotiyazoliin (11) Fe(II), Co(II), Ni(Il), Cu(II), Zn(II), Cd(II)
ve Hg(II) komplekslerini {M(11)X,, M(11),X,, M(11),X, (M = Cu, Ni, Co, Fe, Zn, Cd, Hg; X =1, NCS, OAc)} ve
Maurya ve Mishra [55], Cr(I) komplekslerinin yapilarini [Cr(NO)(CN),(11),(H,0)] elementel analiz, molar
iletkenlik, ESR, IR ve manyetik duyarlilik teknikleri ile incelemiglerdir.

Kirubavathy  ve arkadaslari, 2-amino-6-metilbenzotiyazoliin (11 Co(II) kompleksinin
yapisini{[Co(11)Cl,]} fizikokimyasal metotlar, IR ve tek kristal X-1gmm1 analizi ile agiklamislardir. Ayrica
sitotoksisite aktivitesini incelemislerdir [56].

Craciunescu ve arkadaglari, 2-amino-6-bromobenzotiyazolin (7) Rh(I) kompleksinin yapisim
{[Rh(CO),(7)(CD]} IR teknigi aydinlatmiglardir [7].

Sinha ve Tewari, 2-amino-6-etoksibenzotiyazoliin (8) Pd(II), Pt(Il), Rh(IIl), In(IlI) ve Ru(II)
komplekslerinin yapilarmi {M(8),X, (M = Pd, Pt; X = CI, Br), [Rh(8);CL;].3H,0, [In(8),Cl3(H,0)].2H,O ve
[Ru(8);CI(OH)]} IR, molar iletkenlik ve manyetik duyarlilik ile aydinlatmislardir [9].

Lozano ve arkadaslari, 2-amino-6-metoksibenzotiyazoliin (12) Mo(V) kompleksinin {[H(12)],[MoOCI;s]}
yapilarini elementel analiz, IR, TG, UV ve manyetik duyarlilik analizleri ile agiklamislardir [45].

Sinha ve arkadaglari, 2-amino-6-metoksibenzotiyazoliin (12) Co(II), Cu(Il), Zn(II), Cd(II) ve Hg(I)
komplekslerinin yapilarini {M(12),X, (M = Co, Cu, Zn; X = CI, Br; M = Cd, Hg; X = Cl, Br, I)} molar iletkenlik,
IR ve manyetik duyarlilik teknikleri ile aydmlatmislardir. Ayrica herbisidal ve biiyiime diizenleyici etkilerini
incelemiglerdir [57].

Maurya ve arkadaslari, 2-amino-6-metoksibenzotiyazolin (12) Cr(I) komplekslerinin yapilarini
[Cr(NO)(CN),(12),(H,0)] elementel analiz, molar iletkenlik, termal analiz, ESR, IR ve manyetik duyarlilik
teknikleri ile aydinlatmislardir [46].

Zhang ve arkadaslari, 2-aminobenzotiyazol-6-karboksilik asitin (9) Pb(Il) kompleksin yapisini {[Pb(9),].}
tek kristal X-1g1n1 analizi ile agiklamislardir [58].

Saraswat ve  Kant, 2-amino-6-getoksi;metil;metoksi;nitro)-benzotiyazolﬁn (8,11-13) Mo(1V),
komplekslerinin yapilarini elementel analiz, IR, 'H ve *C-NMR teknikler ile agiklamuslardir [59].

Alkaya ve arkadaslari, 2-amino-6-sulfamoyilbenzotiyazolin (14) Fe(Il) kompleksinin yapisini
{[Fe(14);(OH)»(H,0)].2H,0} elementel, IR, UV, termal analiz, manyetik duyarlilik ve molar iletkenlik analizleri
karakterize etmislerdir. Ayrica bilesiklerin karbonik anhidraz (hCA I ve hCA II) izoenzimleri iizerindeki inhibisyon
ozelliklerini incelemislerdir [20].

5. 2-AMINO-6-SUBSTITUEBENZOTiIYAZOL TUREVLERININ KARISIK LIGANDLI METAL
KOMPLEKSLERI

Batyr ve arkadaglari, 2-amino-6-bromobenzotiyazol (7) ile asetilaseton, benzoilaseton, dibenzoilmetan,
benzoiltrifloroaseton, 2-benzoil-1,3-indandionun karigik ligandli Co(II), Fe(Il), Ni(I) ve Mn(Il) komplekslerinin
{MA,n(7), M = Co(ll), Fe(I), Ni(Il) ve Mn(ll); A = asetilaseton, benzoilaseton, dibenzoilmetan,
benzoiltrifloroaseton, 2-benzoil-1,3-indandion; n = 1, 2 ve 4)} katalitik 6zelliklerini incelemislerdir (Sekil 19) [4].
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Br

Sekil 19. Batyr ve ark. sentezledigi Cu(Il) kompleksleri

Chen ve arkadaslari, 2-amino-6-metilbenzotiyazoliin (11) 5-nitroizoftalik asit (nia) ile karisik ligandli
Cd(1), Zn(II) ve Ni(Il) komplekslerin yapilarint {{M(11),(nia)], (M = Cd ve Zn) ve [Nis(nia)(H,0),]J(H11)} tek
kristal X-1511 analizi ile karakterize etmislerdir (Sekil 20) [60].

Sekil 20. Chen ve ark. sentezledigi Cd(Il) ve Ni(II) kompleksleri

Sun ve arkadaslari, 2-amino-6-metilbenzotiyazol (11) ile p-nitrobenzoik asitin (p-nba) karigik ligandli
Zn(IT) kompleksinin yapisin1 {[Zn(nba),(11),]} tek kristal X-1g1n1 analizleri karakterize etmislerdir (Sekil 21) [61].
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Sekil 21. Sun ve ark. sentezledigi Zn(II) kompleksi
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Mathur ve arkadaslari, 2-amino-6-metoksibenzotiyazol (12) ve 2-amino-6-nitrobenzotiyazoliin (13) stearik

asit ile karigik ligandli Cu(II) komplekslerin yapilarini elementel analiz, NMR, ESR ve IR analizleri ile karakterize
etmislerdir (Sekil 22) [62].

R = Cy;H;5; X = OCH; NO,

Sekil 22. Mathur ve ark. sentezledigi Cu(II) kompleksleri

Gao ve arkadaslari, 2-aminobenzotiyazol-6-karboksilik asitin (9) ile 2,2’-bipridin (bpy) karisik ligandli
Cd(II) kompleksinin yapisini {[Cd(9)(bpy)} tek kristal X-151n1 analizleri karakterize etmislerdir (Sekil 23) [63].

Sekil 23. Gao’nun sentezledigi Cd(Il) kompleksi

Ilkimen ve arkadaslar1, 2-amino-6-metilbenzotiyazol (11) ile 2,6-piridindikarboksilik asitin (dipic) proton
transfer tuzu ve karigik ligandli Fe(Ill), Fe(Il), Co(Ill), Ni(Il) ve Cu(ll) komplekslerinin yapilarini
{(H11),[M(dipic),].nH,O (M = Fe (II), x = 1, n = 5; M = Fe(Il), Co(II), Ni(Il), Cu(Il), x =2, n = 1)} elementel, 'H-
NMR, IR, UV, termal analiz, manyetik duyarlilik, molar iletkenlik ve tek kristal X-1s1n1 analizleri karakterize
etmiglerdir. Ayrica bilesiklerin karbonik anhidraz (hCA I ve hCA II) izoenzimleri iizerindeki inhibisyon 6zelliklerini
incelemislerdir (Sekil 24) [16].
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Sekil 24. ilkimen ve ark. sentezledigi Fe(II1) ve Fe(Il) kompleksleri
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flkimen ve arkadaslari, 2-amino-6-metoksibenzotiyazol (12) ile 2,6-piridindikarboksilik asitin (dipic)
proton transfer tuzu ve karigik ligandli Fe(Ill), Co(Il), Ni(II) ve Cu(ll) komplekslerinin yapilarimi
{(H12),[M(dipic),].nH,O (M = Fe (III), x = 1, n = 2; M = Co(II), Ni(II), Cu(Il), x = 2, n = 4;1;1)} elementel, 'H-
NMR, IR, UV, termal analiz, manyetik duyarlilik, molar iletkenlik ve tek kristal X-1s1n1 analizleri karakterize
etmiglerdir. Ayrica bilesiklerin karbonik anhidraz (hCA I ve hCA II) izoenzimleri iizerindeki inhibisyon 6zelliklerini
incelemislerdir (Sekil 25) [17].
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Sekil 25. ilkimen ve ark. sentezledigi metal kompleksleri
Li ve arkadaslari, 2-amino-6-metoksibenzotiyazol (12) ile m-nitrobenzoik asitin (m-nba) karigik ligandli

Cu(Il) komplekslerinin yapilarini {[Cu(12),(m-nba),]} ¢esitli spektroskopik ve tek kristal X-1s1mn1 analizleri
karakterize etmislerdir (Sekil 26) [64].
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Sekil 26. Li ve ark. sentezledigi Cu(II) kompleksi
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Ilkimen ve arkadaslari, 2-amino-6-klorobenzotiyazol (10) ile 2,6-piridindikarboksilik asitin (dipic) proton
transfer tuzu ve karisik ligandli Fe(IIT), Co(1), Ni(II) ve Cu(II) komplekslerinin yapilarini {(H10),[M(dipic),].nH,O
ve [Cu(10)(dipic)(H,0)], (M = Fe (II), x = 1, n = 5; M = Co(II), Ni(II), Cu(Il), x = 2, n = 1)} elementel, 'H-NMR,
IR, UV, termal analiz, manyetik duyarlilik, molar iletkenlik ve tek kristal X-1s1n1 analizleri karakterize etmiglerdir.
Ayrica bilesiklerin karbonik anhidraz (hCA I ve hCA 1I) izoenzimleri iizerindeki inhibisyon &zelliklerini
incelemislerdir (Sekil 27) [18].

Sekil 27. Ilkimen ve ark. sentezledigi Cu(Il) kompleksleri

Ilkimen ve arkadaslar1 (2016), 2-amino-6-nitrobenzotiyazol (13) ile 2,6-piridindikarboksilik asitin (dipic)
proton transfer tuzu ve karigik ligandli Fe(Ill), Co(Il), Ni(II) ve Cu(ll) komplekslerinin yapilarimi
{(H13)[Fe(dipic),].3H,0, (H13),[Co(dipic),][Co(dipic)(H,0);].5H,0, [Ni(dipic)(13)(H,0),].DMF ve
[Cu(dipic)(13)(H,0)]} elementel, 'H-NMR, IR, UV, termal analiz, manyetik duyarlilik, molar iletkenlik ve tek

kristal X-1g1n1 analizleri karakterize etmiglerdir. Ayrica bilesiklerin antimikrobiyal 6zelliklerini incelemislerdir
(Sekil 28) [19].

Sekil 28. ilkimen ve ark. sentezledigi Co(Il) ve Ni(II) kompleksleri
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Alkaya ve arkadaslari, 2-amino-6-sulfamoyilbenzotiyazol (14) ile 2,6-piridindikarboksilik asitin (dipic)
proton transfer tuzu ve karigik ligandli Fe(Ill), Co(Il), Ni(II) ve CugH) komplekslerinin yapilarini
{(H14)[Fe(DPC),].4H,0, (H14),[M(DPC),].5H,0O (M = Co, Ni)} elementel, 'H ve "C-NMR, IR, UV, termal analiz,
manyetik duyarlilik, molar iletkenlik ve tek kristal X-151n1 analizleri karakterize etmislerdir. Ayrica bilesiklerin
karbonik anhidraz (hCA I ve hCA II) izoenzimleri {izerindeki inhibisyon 6zelliklerini incelemislerdir (Sekil 29) [20].

Sekil 29. Alkaya ve ark. sentezledigi Fe(I1l) ve Co(Il) kompleksleri

5. SONUC

2-Aminobenzotiyazoliin tiirevlerinin antibakteriyel, antikanser, antifungal, anti-inflamatuar, antihelmintik,
antililser, antitimor ve karbonik anhidraz inhibisyonu gibi biyolojik &zellikleri bilinmektedir. Bunlarin karisik
ligandli metal kompleksleri de benzer ozelikler gosterecegi asikardir. Bu caligmada giiniimiize kadar yapilan 2-
aminobenzotiyazoliin karigik ligandli ¢aligmalar1 incelenmistir. 2-Aminobenzotiyazol tiirevleri metal iyonlarina N
yada S yada NH, yada N ve NH, bdlgelerinden baglanmaktadir. Ayrica bazi 2-aminobenzotiyazol komplekslerinde
N atomu protonlanarak tamamlayic1 iyon seklinde bulunmaktadir. Literatiirde 2-aminobenzotiyazol tiirevlerinin
sentez yontemleri, metal kompleksleri ve biyolojik 6zellikleri hakkinda ¢aligmalar bulunmaktadir. Ancak bunlarin
diger ligandlarla karisik ligandli metal komplesklerinin biyolojik 6zelikleri daha az ¢alisildig1 gozlenmistir. Yapilan
caligmalar da genellikle karigik ligandli metal kompleklerin, baslangic maddeleri ve bunlarin metal
komplekslerinden daha iyi biyolojik 6zellik gosterdigi gozlenmistir. Bu caligma literatiirdeki bu boslugu dikkat
¢ekmek ve bundan sonraki caligmalara 1s1k tutmak i¢in yapilmistir. 2-Aminobenzotiyazol tiirevleri ile diger
ligandlarla karigik ligandli metal kompleksleri ve biyolojik 6zelliklerin daha ayrintili bir sekilde ¢alisilmasi literatiire

o6nemli bir katki yapacaktir.
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