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ic Anadolu Bélgesinde yetisen madimak (Polygonum Cognatum Meissn.)
otunun yem degerinin belirlenmesi

Determination of nutritive value of knotweed (Polygonum Cognatum Meissn.) hay grown
in Central Anatolia Region
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Calismada, farkli illerden (Kirikkale, Kirsehir, Sivas, Tokat ve Yozgat) mayis ayinda hasat
edilen madimak (Polygonum cognatum meissn) otlarinin kimyasal kompozisyonlari, nispi
yem degerleri (NYD), in vitro gaz iretimi (GU), metabolik enerji (ME) ve organik madde
sindirim derecesini (OMSD) saptamak amaciyla ylratialmustir. Madimak otlarinin kimyasal
iceriklerinde &nemli farkliliklar tespit edilmistir (P<0.001) ic Anadolu Bélgesinde hasat
edilen madimak otlarinin ham protein igerikleri (HP) %22.83 -27.98 arasinda bulunmustur.
Madimak otlarinin noétral deterjan lifi (NDF) ve asit deterjan lifi (ADF) degerleri sirasiyla
%37.53 - 41.53 ve %28.64 - 31.21 arasinda saptanmistir. Madimak otlarinin nispi yem
degerleri (NYD) 144.14 — 165.05, metabolik enerji (ME) 8.18 — 9.37 MJ/kg KM ve organik
madde sindirim dereceleri (OMSD) %62.68 - 70.37 arasinda bulunmustur. Kirsehir ilinden
hasat edilen madimak otu HP orani %28.70, Tokat ilinden hasat edilen madimak otunun
NDF orani %37.53, ADF orani %28,64 ve Kirikkale ilinden hasat edilen madimak otunun
NYD’ i 165,05 bulunmustur. Gaz Uretimleri agisindan Kirsehir ili 31.46 ml, metan Uretim
orani (CH4) bakimindan Kirikkale ili %13.07 ile 6ne g¢ikmistir. Sonug olarak farkl illerden
hasat edilen madimak otlarinin potansiyel bir kaba yem kaynagi olabilecegi ve yem tiiketim
miktarlari Uzerine etkilerini gérmek igin in vivo c¢alismalara gereksinim oldugu
soylenebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: in vitro gaz iiretimi, Madimak otu, metabolik eneriji, nispi yem degeri

ABSTRACT

This study was carried out to determine the chemical composition, relative feed value
(RFV), in vitro gas production (GP), metabolic energy (ME), and organic matter digestibility
(OMD) of knotweed (Polygonum cognatum meissn) grasses harvested in May from
different provinces (Kirikkale, Kirsehir, Sivas, Tokat, and Yozgat). Significant differences
were detected in the chemical contents of knotweed grasses (P 0.001). The crude protein
contents (CP) of knotweed grasses harvested in the Central Anatolia Region were found to
be between 22.83 and 27.98%. Neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF)
values of the knotweed grasses were found between 37.53 and 41.53% and 28.64 and
31.21%, respectively. Relative feed values (RFV) of knotweed grasses were found between
144.14 and 165.05, metabolic energy (ME) between 8.18 - 9.37 MJ/kg KM, and organic
matter digestibility (OMD) between 62.68 - 70.37%. The CP rate of knotweed harvested
from Kirsehir province was 28.70%, the NDF rate of knotweed harvested from Tokat
province was 37.53%, the ADF rate was 28.64%, and the RFV of knotweed harvested from
Kirikkale province was 165.05. In terms of gas production, Kirsehir province stood out with
31.46 ml, and Kirikkale province stood out with 13.07% in terms of methane production
rate (CHy). As a result, it can be concluded
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that knotweed grass harvested from different provinces can be a potential roughage
source, and in vivo studies are needed to see their effects on feed intake amounts

Key Words: In vitro gas production, knotweed hay, metabolic energy, relative feed

Giris

Son zamanlarda hayvancilik endstrisi geleneksel

yontemleri birakarak modern yontemlere

yonelmistir. Ancak gelismekte olan Ulkelerde
modernizasyon saglansa da hayvancilik sektoériinde
yine de ciddi sorunlar goériilmektedir. Hayvancilik
isletmelerindeki organizasyonun belirli bir kismi
ilgili
isletmenin en 6nemli b6limini hayvan besleme ve

yetistirme ve saglikla olmasina ragmen

yemleme olusturmaktadir. Ruminant hayvancilik
isletmelerinin en blylk gideri yem maliyetleri
olmakla birlikte, bu gider toplam maliyetin iginde
%60-70 oraninda olmaktadir (Boga ve Cevik, 2012).
belirli sinirlar
verildiginde hayvanlarda herhangi bir toksik etki

Ruminant hayvanlara icerisinde

gostermeyen, enerji ve protein ihtiyaclarini

karsilayabilen, organik ve inorganik besin
(Kutlu, 2008).
Bircok bolgede ciftciler, gevis getiren hayvanlarinin
kaba

miucadele etmektedirler. Bu nedenle ciftciler, kaba

maddelerine yem denilmektedir

beslenmesinde yem eksikligi sorunuyla

yem ihtiyacini  karsilamak icin alternatif yem
kaynaklarina yonelmektedirler (Kilic ve Abdiwali,
2016). Kaba

kullanilmadan 6nce besin madde igerikleri, sindirim

yemlerin ruminant rasyonlarinda
dereceleri ve bu yemlerin ne kadarinin metabolik
enerjiye  donlseceginin  belirlenmesi  6nemli
olmaktadir (@rskov & McDonald, 1979). Ayrica
metabolize olabilir enerjinin ruminant hayvanlarda
yasama pay! i¢in kullanim etkinligi yaklasik olarak
%72, laktasyon icin kullanim etkinligi yaklasik %60 ve
besi icin kullaniima etkinligi ise yasina bagh olarak
%30-56 arasinda oldugu bildirilmistir (Ergin ve ark.,
2020). Ulkemizde yetistiriciligi yapilan yem bitkileri
mevcudiyetinin

hayvancihigin  ihtiyag

nitelikli kaba yem ihtiyacini tam olarak karsilama

duydugu

potansiyeli  bulunmamaktadir. Bu nedenle
yetistiriciler ~ farkh  karakterdeki kaba yem
kaynaklarina yonelmektedir (Gulimser ve ark,

2021). Alternatif kaba yem kaynagi olarak diisiiniilen

madimak otu (Polygonum cognatum Meissn.)

Polygonaceae ailesine ait ¢cok yillik yesil yaprakli ve

farkh iklim sartlarina dayanikli yabani bir bitkidir
(Pekdemir ve ark., 2020; Demirgll ve ark., 2022).
Madimak otu Tirkiye’ de Erzurum ve Sivas basta
olmak lizere Anadolu’nun degisik sehirlerinde dogal
olarak vyetismektedir (Pekdemir ve ark., 2020).
Bununla birlikte, madimak otu Bursa ile Erzurum
illeri arasinda kalan, 300-3000 rakimlarda farkl iklim
sartlarina  dayanikh ve dogal olarak da
yetisebilmektedir (Davis, 1967; Baytop, 1984). ic
Anadolu bolgesindeki ciftcilerin bu bitkiye artan
talebi karsilamak lzere tarimsal Gretime basladiklari
bildirilmistir (Onen ve ark., 2014). Madimak otu halk
Turk halk
hastaliklarin

arasinda sebze olarak tuketilmesi,
hekimliginde diliretik, diyabet gibi
tedavisinde kullanilmasindan dolayi talebin artigi
bildirilmistir(Tatli, 1988; Baytop, 1999; Sarag ve ark.,
2018)

Calismada farkl illerde yetisen madimak otunun
kimyasal kompozisyonlarinin, in vitro gaz
Uretimlerinin, metabolik enerji degerlerinin ve nispi

yem degerlerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Madimak
cognatum meissn.) otlari 2022 yili Mayis ayinda dogal

Calismada  kullanilan (Polygonum
olarak yetisen Kirsehir Kaman, Kirikkale Keskin, Sivas

Zara, Tokat Zile ve Yozgat VYerkoy ilcesinden
toplanmistir. Toplanan madimak otlari golgede 1
hafta kurutularak analiz icin laboratuvara getirilmistir.
Kurutulmus olan madimak otlart 1 mm’ lik elekten
gecebilecek boyutta degirmende 6gutilerek kimyasal
analizlere hazir hale getirilmistir.
Kimyasal analizler

Madimak
belirlenmesi icin kuru madde (KM), ham kil (HK), ham
yag (HY), ham protein (HP) AOAC (1990)’ a gore g
tekerrir olacak sekilde yapiimistir. Notral deterjan lif
(NDF) ve Asit deterjan lif (ADF) icerikleri ise Van Soest

ve ark., (1991) e gore belirlenmistir. Madimak

otlarinin kimyasal iceriklerinin

otlarinin kondanse tanen (KT) icerikleri Makkar ve
575
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ark., (1995)'nin bildirdigi yonteme goére yapilmistir.
Fermantasyon parametrelerinin belirlenmesi

Degirmende 06gltilen madimak otlari hassas
terazide 0.2 gr #* tartilarak 100 ml hacimli cam
siringalara koyulmustur. Cam siringalarin pistonlari alt
ve Ust kisimlardan 2-3 parmak temiz kalacak sekilde
vazelin slirtilmustir. Daha sonra cam siringalar 30 ml
gizgisine gelecek sekilde itilmistir ve siringalarin
uclarinda bulunan cam hortumlardaki klipsler ile
kapatilmistir. Ozel bir kesimhaneden 3 bas kivircik irki
koyundan rumen Onceden

sivisi  alinmistir.

hazirlanmis olan vyapay tuklrik sivisi  Uzerine
kesimhaneden alinan rumen sivisi homojen olarak
karistirilip stizilerek dokiilmastir (10 ml Rumen sivisi
+ 20 ml yapay tukirik). Cam siringalara hazirlanan
karisimdan 30 ml eklenerek 390C sicaklikta bulunan
su banyosuna 3 tekerriir olacak sekilde 6rnekler 24
saat inklibasyona birakilmistir (Menke ve ark., 1979).
Metan Uretimlerinin belirlenmesi

inkiibasyon sonunda cam siringalarda olusan
gazlarin olglimleri Infrared metan analiz cihaziyla
GmbH,  Ekrath,

belirlenmistir. Cihazda olgllen sonuglar % ve ml

(Sensor  Europe Germany)
olarak belirtilmisve asagida belirtilen formile gore
hesaplanmistir (Goel ve ark., 2008).

CH4 (ml) = GU (ml)* CH4 (%)

Bu denklikte;

GU: 24 saatlik fermantasyon sonucundaki gaz

liretimi 200 mg KM.

Metabolik enerji degerlerinin belirlenmesi

Madimak otlarinin metabolik enerji icerikleri (ME)
ve organik madde sindirim dereceleri (OMS) Menke
ve Steingass, (1988)’
hesaplanmistir.

ME (Mj/kg KM) = 2.2 +(0.136 * GU) + (0.057 * HP)
+(0.002859 * HY2)

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 x GU + 0.448 x HP +

In belirttigi formile goére
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0.651 x HK
ME: Metabolik enerji (Mj/kg)
GU: Gaz uretimi (ml)
HP: Ham protein (%)
HY: Ham yag (%)
HK: Ham kil (%)
OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%)

Nispi yem degerlerinin belirlenmesi

Van Soest ve ark., (1991)’ nin bildirmis oldugu
formiile gére NDF ve ADF degerleri hesaplanmistir.
Farkli illerden hasat edilen madimak otlarinin nispi
yem degerleri (NYD) Van Dyke ve Anderson, (2000)’
nun bildirmis olduklari formiile gére hesaplanmistir.

KMS(%)= (88.9-(0.779 x %ADF))

KMT (%)= (120/%NDF)

NYD= (%KMS x %KMT)/1.29

Bu denklikte;

KMS (%): Kuru Madde Sindirimi

KMT (%): Kuru Madde Tiiketimi

NYD: Nispi Yem Degeri.

istatistik analizi

Yapilan galisma sonucunda olusan parametreler
SPSS 20.0 (2011) paket programi ile varyans analizine
tabii
karsilastirlmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi

tutulmustur.  Gruplarin  ortalamalarinin

kullanilmistir (Duncan, 1955).

Bulgular ve Tartisma

Madimak otlarinin kimyasal igerikleri

Turkiye’nin bazi illerinden hasat edilen madimak
otlarinin kimyasal igerikleri Cizelge 1’ de verilmistir.
Madimak otlarinin kimyasal igerikleri toplanildig
illere gore 6nemli seviyede farklilhklar belirlenmistir
(p<0.05).
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Cizelge 1. Turkiye’'nin bazi illerinden hasat edilen madimak otlarinin kimyasal icerikleri

Table 1. Chemical compositions of knotweed hays harvested from certain provinces of Turkey.

Madimak Otlari KM (%) HK(%) HP(%) HY(%) NDF(%) ADF(%) KT(%)
Kirikkale 91.68% 6.02° 22.83° 5.14° 41.67°¢ 31.21° 10.36¢
Kirsehir 91.69% 10.70° 28.70¢ 4.89° 40.21b¢ 29.36% 7.82°
Sivas 91.76° 7.96° 23.97° 5.40° 39.19% 30.55"¢ 10.35°¢
Tokat 91.53° 8.57¢ 27.98¢ 7,47° 37.53? 28.64° 4.12°
Yozgat 92.01¢ 11.13¢ 25.84¢ 5.74% 39.23% 30.52"¢ 9.34kc
SHO

0.058 0.13 0.18 0.26 0.52 0.53 0.70
P .000 .000 .000 .000 .000 .005 .000

abcde Ayni siitunda farkl harf olan ortalamalar arasindaki farkhlik dGnemlidir
KM: Kuru madde, HK: Ham kiil, HP: Ham protein, HY: Ham yag, GU: Gaz Uiretimi (200 mg KM), OMSD: Organik madde sindirim
derecesi, NDF: Nétral deterjan lifi, ADF: Asit deterjan lifi, SHO: Standart hata ortalamasi. P: Onem seviyesi (p<0.005).

Lamb (2004)'in yapmis oldugu calismada rumen
fermantasyonu faaliyetlerinin devamlilgi i¢in rumen
mikroorganizmalari eneriji, vitamin, protein ve mineral
birlikte, bu
maddelerinin yemlerde ya da rasyonda yetersiz olmasi

maddeler ihtiya¢ duymakla besin

durumunda rumen faaliyetlerinin  aksayacagini
bildirmistir. Rumen faaliyetlerinin diizglin calismasi ya
istenilen miktarda

da rumende protein

sentezlenebilmesi  icin  ruminant  hayvanlarin
yemlerinde kuru maddesinde %12-13 ham protein
icermesi gerekmektedir (Aksoy ve ark., 2000; Norton,
2012). Turkiye’'nin bes farkli ilinden toplanan (Kirsehir,
Kirikkale, Sivas, Tokat ve Yozgat) madimak otlarinin
%22.83- 28.70 arasinda

degismekle birlikte, ham protein igerigi en yiksek

ham protein icerikleri
Kirsehir ilinde bulunmustur. Atalay ve Kamalak
(2018)'in  yapmis oldugu calismada ise; madimak
%12.30-28.41 arasinda
degistigi bildirmistir. Calismada kullanilan madimak

otunun HP degerlerinin

otlarinin ham protein oranlari hayvanlarin gunlik

epey
gozlemlenmistir. Madimak otlari proteini diistik olan

protein ihtiyaclarinin Uzerinde oldugu
yemler ile karistirilarak hayvanlara yedirildiginde
rasyonun protein orani dengelenebilmektedir.

Bitkilerdeki kil miktari, toplam mineral madde

miktarinin  belirleyicisi olmaktadir (Tunctirk ve
Ozgokce, 2015).Calismada

otlarinin ham kil icerikleri ise sirasiyla %6.02-11.13

kullanilan  madimak
arasinda degismekle birlikte, en yiksek ham kil icerigi
Yozgat ilinden toplanan madimak otunda, en disik
ham kil icerigi ise Kirikkale ilinden toplanan madimak
otunda tespit edilmistir. Atalay ve Kamalak (2018)’in
yapmis oldugu calismada madimak otunun HK
degerleri %7.22-10.36 arasinda degistigi bildirilmistir
(Atalay ve Kamalak, 2018). Ozer ve Aksoy (2019)’un
yapmis olduklari calismadaise madimak otunun ham
%8.42-10.21
bildirmislerdir. Yapilan ¢alismalardaki HK degerleri bu

kil icerikleri arasinda  degistigini
calismaya benzerlik gostermektedir. Grainger ve
(2011)"'in
calismasina gore, ruminant rasyonlarinda korunmamis
(>%5-6),
olumsuz

Beauchemin kapsamli bir meta-analiz

yaglarin ylksek miktarlarda bulunmasi

yapisal  karbonhidratlarin  sindirimini
etkiledigini bildirmektedir. Madimak otlarinin ham yag
%4.89-7.47 arasinda degisiklik

gostermekle birlikte, en yliksek ham yag orani Tokat

icerikleri sirasiyla
ilinden toplanan madimak otunda tespit edilmistir.
Atalay ve Kamalak (2018)'in yapmis oldugu calismada
madimak otunun HY degerlerinin %1.15-1.85 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu calismada HY icerikleri
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yliksek bulundugu icin yapilan ¢alismaya arasinda
farklihk bulunmaktadir.

Farkli illerden toplanan madimak otlarinin NDF ve
ADF icerikleri sirasiyla % 37.53- 41.67 ile %28.64- 31.21
arasinda bulunmustur. Yem bitkilerinin hiicre
duvarlarinda ADF, seliiloz ile ligninden NDF ise hemi-
sellilozdan olustugu bildirilmistir (Van Soest ve ark.,
1991). Yapilan bir calismada yemlerde bulunan NDF
miktarinin  yliiksek olmasi yemlerin sindirimini
azaltacagini ayrica hayvanin fiziksel olarak tokluk
hissine kapilacagini ve hayvanlarin yem tiiketiminin de
bildirilmektedir 1994).

Ruminant hayvanlarin rasyonlarin da belirli bir

kisitlanacagi (Van Soest,
miktarda NDF olmasi gerektigi ve bu oranin ise % 40’
dan az olmasi gerektigi belirtilmistir. Ayrica ADF’ nin
ise %30’ dan disuk olmasi gerektigi bildirilmigtir
(Redfearn ve ark., 2006). ADF oranlarinin yemlerde
yiksek olmasi  ruminant hayvanlarda verim
dislkligline sebebiyet vereceginden ciddi metabolik
hastaliklara neden olabilmektedir (Avellaneda ve ark.,
2009; Yang ve ark., 2009). Khafipour ve ark., (2009)’
nin yapmis olduklari calismada NDF igeriginin %32’
den fazla olmasinda hayvanin yem alma kapasitesinin
rumen tarafindan diisecegi ve rumenin selllotik
mikroorganizmalar lehine cevrilecegi bildirilmistir.
NRC (2001)’ e gore ruminant rasyonlarinda kaba-kesif
yem oraninin 60/40 olmasi gerektigi bildirilmektedir.
Yapilan calismada kullanilan madimak otlarini rasyona
karistirdigimizda ya da tek basina yedirildiginde NDF
ve ADF iceriklerinin istenilen seviyede oldugu cizelge
Atalay ve Kamalak (2018)" in
yapmis olduklari calismada madimak otunun NDF ve
ADF degerlerini sirasiyla %49.59-56.67 ile %15.53-
29.95 arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu ¢calismada
NDF-ADF oranlarinin Atalay ve Kamalak (2018)" in

yapmis oldugu calismadan farklilik gosterdigi ve diisiik

1’ de gorilmektedir.

oldugu belirlenmistir.

Kondanse tanenler bitkilerdeki fenolik bilesikler
olup ruminant beslemede hayvanlarin sindirim ve yem
tuketimini  etkileyen  unsurdur.  Ruminantlarin
rasyonlarinda kondanse tanen miktari %3’ e kadar
kullanildiginda rumen de mikrobiyal aktiviteyi olumlu
etkileyebilmekte ve %3‘ln uzerinde rasyonlarda
kullanilmasi durumunda ise hayvanlarda toksik etki

gosterebilmektedir (Makkar ve ark., 2003; Jayanegara

ve ark., 2012). Bu calismadaki madimak otlarinin KT
(%) igerikleri %4.12-10.36 arasinda degismistir. NRC
(2001)’e gore Madimak otunun kondanse tanen orani
ylksek oldugu icin rasyonda kullanilmasi durumunda,
oranin duslik tutulmasi ile herhangi bir toksikasyona
neden olmayacagi soylenebilmektedir.

Madimak otlarinin in vitro gaz ve metan uretimleri,
metabolik enerjileri ve organik madde sindirim
dereceleri

Yem ham maddelerinin gaz Uretimi fermente
olabilen madde miktari ile iliskili olmaktadir (Sampath,
1995). Yemlerin gaz Uretimleri her ne kadar da
rumende UYA ile iligkili olsa da, gaz tretimindeki artig
yemin iyi fermente olabileceginin bir gostergesi olarak
kabul edilebilmektedir (Wolin, 1960).
secilirken sadece gaz Uretimlerine gore degil, ayni

Yemler

zamanda sindirilebilir besin miktarina ve mikrobiyal
protein Uretimine gore de degerlendirmek daha dogru
olmaktadir (Blimmel ve ark., 1997). Farkh illerden
toplanan madimak otlarinin 24 saatlik fermantasyon
sonuglari Cizelge 2’ de verilmistir. Madimak otlarinin
in vitro gaz Uretimleri 31,46-41,23 ml arasinda
degismistir. Madimak otlarinin 24 saatlik metan
Uretimleri ise; %13,07-%16.65 arasinda degismistir.
Lopez ve ark., (2010)’ nin yaptiklari bir calismada
yemleri metan Uretim potansiyellerine gore
siniflandirmiglardir. Bu siniflandirmaya goére yemler
%11-14

arasinda dislik anti-metanojenik ve %0 -6 arasinda ise

%6- 11 arasinda orta anti-metanojenik,

yiksek anti-metanojenik karaktere sahip oldugunu
bildirmislerdir. Metan Uretim potansiyelleri acisindan
Kirikkale, Sivas ve Tokat illerinden hasat edilen
madimak otlari disik anti-metanojenik karakterde
oldugu tespit edilmistir. Ruminantlardan kaynakh
metan salinimi hayvanlardan sindirilebilir enerjinin
%12’ sine kadar enerji kaybina neden oldugu ve bu
kaybin kalitesiz kaba yem kullanimi ile %15’lere kadar
cikabilecegi bildiriimektedir (Johnson ve Johnson,
1995). Bu sebeple bu calismada Kirikkale, Sivas ve
Tokat illerinden hasat edilen madimak otlari disiik
anti-metanojenik karaktere sahip olmalarindan dolayi
hayvanlardaki sindirilebilir

enerjiden kaybin

azalmasinda blyuk rol oynayabilecegi

soylenebilmektedir
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Cizelge 2. Tirkiye’nin bazi illerinden hasat edilen madimak otlarinin in vitro gaz ve metan uretimleri, metabolik enerjileri ve
organik madde sindirim dereceleri
Table 2. In vitro gas and methane productions, metabolizable energies, and organic matter digestibilities of knotweed hays

harvested from certain provinces of Turkey.

MADIMAK OTLARI GU (ml) Metan(ml) Metan(%) ME MJ/kg OMSD(%)
Kirikkale 38.70 5.09 13.07° 8.84 64.09
Kirsehir 31.46 5.24 16.65° 8.18 62.68
Sivas 36.17 4.95 13.67° 8.56 62.97
Tokat 34.36 4.78 13.86° 8.63 63.55
Yozgat 41.23 6.24 15.10% 9.37 70.37
SHO 4.37 0.79 0.82 0.59 3.76

P 276 429 .010 422 289

abcAyni siitiinda farkli harf olan ortalamalar arasindaki farklilik nemlidir (P<0.05). GU: Gaz {iretimi (500 mg KM), ME MJ/kg:
Metabolik Enerji, OMSD(%): Organik madde sindirim derecesi SHO: Standart hata ortalamasi, P: Onem seviyesi.

Farkh illerden hasat edilen madimak otlarinin

metabolik enerji degerleri 8.18 ile 9.37 MJ/kg KM-
1 arasinda degismistir. Atalay ve Kamalak (2018)’in
yaptiklari bir calismada farkli dénemlerde hasat
edilen madimak otunun metabolik eneriji
degerlerini 8.66- 11.90 MJ/kg KM-1 arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Calismadaki madimak
otlarinin OMSD degerleri %62.68-70.37 arasinda
degismistir. Atalay ve Kamalak (2018)'in yapmis
oldugu calismada ise; farkli donemlerde hasat
edilen madimak otunun OMSD degerleri %63.03-

84.73 arasinda degistigini bildirilmislerdir. Bu
calismada madimak otlarinin OMSD degerleri
bildirilen arasinda

literatlrde degerler

bulunmustur.

Madimak otlarinin Nispi Yem Degerleri, Kuru
madde sindirimi ve Kuru madde tiiketimleri

bes farkli
madimak otlarinin nispi yem degerleri (NYD), kuru

Tarkiye’nin illerinden toplanan
madde sindirimi (KMS) ve kuru madde tiiketimleri

(KMT) Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Tlrkiyenin bazi illerinden hasat edilen madimak otlarinin kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi

yem degerlerleri (NYD)

Table 3. Dry matter digestibility (DMD), dry matter intake (DMI), and relative feed values (RFV) of knotweed weeds harvested from

certain provinces of Turkey.

Madimak Otlari KMS(%) KMT(%) NYD
Kirikkale 66.58¢ 3.20¢ 165.05¢
Kirsehir 65.10%° 3.06% 154.51°
Sivas 64.58° 2.88° 144.14°
Tokat 65.123° 3.06% 154.40°
Yozgat 66.02°¢ 2.98% 152.71%
SHO 0.41 0.042 2.66
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P .005

.000

.000

abcAyni sitinda farkh harf olan ortalamalar arasindaki farkliik 6nemlidir (P<0.05).

NYD: Nispi yem degeri, KMS: Kuru madde sindirimi ve KMT: Kuru madde tiiketimi. SHO: Standart hata ortalamasi. P: Onem

seviyesi(P<0.05).

Cahsmada madimak otlarinin  kuru madde
sindirilebilirlikleri %64.58-66.58 arasinda degismistir.
En yiksek kuru madde sindirilebilirlikleri Kirikkale
ilinde, en disuk kuru madde sindirilebilirlikleri Sivas
ilinde tespit edilmistir. Kuru madde tiketimleri ise;
%2.88-3.20 arasinda degismistir. En yiksek kuru
madde tiiketimi Kirikkale ilinde gézlemlenirken, en
disik kuru madde tiketimi Sivas ilinden toplanan
madimak otunda gézlemlenmistir. Madimak otlarinin
%144.14-165.05
degismistir. En yiliksek nispi yem degeri Kirikkale

Nispi yem degerleri arasinda
ilinden toplanan madimak otlarinda tespit edilmistir.
En dislik nispi yem degerine Sivas ilinden toplanan
madimak otlarinda tespit edilmistir.

Nispi

yem degeri, yem ham maddelerinin

kalitesinin belirlenmesinde cok 6nemli etkenlerden

biridir (Glirsoy ve Macit, 2017). Nispi yem degeri yem
ham maddelerinin kimyasal analizleri sonucu ortaya
¢citkan veriler ile yem ham maddesinin kalitesinin
belirlenmesine dayanan bir yontemdir (Kaya, 2008).
Bugdaysgil, bugdaygil+baklagil
karisimlarinda sinifini

baklagil ve
kalite

amaciyla, Rohweder ve arkadaslari (1978) tarafindan

yemin belirlemek
gelistirilen NYD indeksi kullanilmaktadir. Bu indekse
gore NYD >150’ nin lzerinde oldugunda en kaliteli,
NYD 125-150 arasinda oldugunda 1. kalite, NYD 103-
124 arasinda oldugunda 2. kalite, NYD 87-102
arasinda oldugunda 3.kalite, NYD 75-86 arasinda
oldugunda 4.kalite ve NYD< 75’ in altinda oldugunda
5. kalite olarak yer almaktadir. Bu indekse gore farkl
illerden toplanan madimak otlarinin kalite indeksleri
Cizelge 4'te verilmistir.

Cizelge 4. Turkiye’nin bazi illerinden hasat edilen madimak otlarinin NYD indeksine gore kalite tayini

Table 4. Quality determination of knotweed weeds harvested from certain provinces of Turkey based on RFV (Relative feed

value) index.

Madimak Otlari NYD Kalite indeksi
Kirikkale 165.05 En kaliteli
Kirsehir 154.51 En kaliteli
Sivas 144.14 1.Kalite
Tokat 154.40 En kaliteli
Yozgat 152.71 En kaliteli

NYD: Nispi Yem Degeri

Sonug

Farkli illerden hasat edilen madimak otlarinin
kimyasal kompozisyonlari illere gore degisiklik
gostermis  olup, istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (P<0.05). Madimak otlari NDF ve ADF
yoniunden Tokat ili uygun bulunurken ME degerleri
yoninden Yozgat ili one c¢ikmistir. Calismada
kullanilan madimak otlari hasat zamani, yetisme

kosullari, iklimsel farkhlik ve gevre sartlari sebebiyle
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farkhhk
madimak

kimyasal kompozisyonlarinin
birlikte,

otlarinin yiksek ham protein ve duslk anti-

gosterebilmektedir. Bununla

metanojenik  karakterlerinden dolayr ruminant
hayvan beslemede kabul edilebilir bir kaba yem
kaynagi olabilecegi belirtilebilmektedir. Bu ¢alismada
in vitro bulgular ile elde edilen sonuglarin ruminant
hayvanlar Gzerinde madimak otlarinin yem tiiketimi
ve kuru madde alimina olan etkilerinin belirlenmesi
icin in vivo ¢alismalar ile desteklenmesine ihtiyag

duyulmaktadir.
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Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir gikar
¢atismasi olmadigi beyan ederiz.

Yazar Katkisi: Makaleyi Yakup BILAL ve Bilal SELCUK
tasarlamis ve analizler Hilya AKCAM tarafindan
yapilmistir. Arastirmaya konu olan madimak otlari
Cagri OZKAN
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular Adem

Ozgir tarafindan  toplaniimistir.

KAMALAK tarafindan incelenmis ve makale Tugba
BAKIR tarafindan yazilmistir. Makalenin son hali tim
yazarlar tarafindan okunarak onaylanmistir.
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