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 ÖZ 
 

Çalışmada, farklı illerden (Kırıkkale, Kırşehir, Sivas, Tokat ve Yozgat) mayıs ayında hasat 
edilen madımak (Polygonum cognatum meissn) otlarının kimyasal kompozisyonları, nispi 
yem değerleri (NYD), in vitro gaz üretimi (GÜ), metabolik enerji (ME) ve organik madde 
sindirim derecesini (OMSD) saptamak amacıyla yürütülmüştür. Madımak otlarının kimyasal 
içeriklerinde önemli farklılıklar tespit edilmiştir (P<0.001) İç Anadolu Bölgesinde hasat 
edilen madımak otlarının ham protein içerikleri (HP) %22.83 -27.98 arasında bulunmuştur. 
Madımak otlarının nötral deterjan lifi (NDF) ve asit deterjan lifi (ADF) değerleri sırasıyla 
%37.53 - 41.53 ve %28.64 - 31.21 arasında saptanmıştır. Madımak otlarının nispi yem 
değerleri (NYD) 144.14 – 165.05, metabolik enerji (ME) 8.18 – 9.37 MJ/kg KM-1 ve organik 
madde sindirim dereceleri (OMSD) %62.68 - 70.37 arasında bulunmuştur. Kırşehir ilinden 
hasat edilen madımak otu HP oranı %28.70, Tokat ilinden hasat edilen madımak otunun 
NDF oranı %37.53, ADF oranı %28,64 ve Kırıkkale ilinden hasat edilen madımak otunun 
NYD’ i 165,05 bulunmuştur. Gaz üretimleri açısından Kırşehir ili 31.46 ml, metan üretim 
oranı (CH4) bakımından Kırıkkale ili %13.07 ile öne çıkmıştır. Sonuç olarak farklı illerden 
hasat edilen madımak otlarının potansiyel bir kaba yem kaynağı olabileceği ve yem tüketim 
miktarları üzerine etkilerini görmek için in vivo çalışmalara gereksinim olduğu 
söylenebilmektedir. 

 
Anahtar Kelimeler: İn vitro gaz üretimi, Madımak otu, metabolik enerji, nispi yem değeri 
 
ABSTRACT 
 

This study was carried out to determine the chemical composition, relative feed value 
(RFV), in vitro gas production (GP), metabolic energy (ME), and organic matter digestibility 
(OMD) of knotweed (Polygonum cognatum meissn) grasses harvested in May from 
different provinces (Kırıkkale, Kırşehir, Sivas, Tokat, and Yozgat). Significant differences 
were detected in the chemical contents of knotweed grasses (P 0.001). The crude protein 
contents (CP) of knotweed grasses harvested in the Central Anatolia Region were found to 
be between 22.83 and 27.98%. Neutral detergent fiber (NDF) and acid detergent fiber (ADF) 
values of the knotweed grasses were found between 37.53 and 41.53% and 28.64 and 
31.21%, respectively. Relative feed values (RFV) of knotweed grasses were found between 
144.14 and 165.05, metabolic energy (ME) between 8.18 - 9.37 MJ/kg KM-1, and organic 
matter digestibility (OMD) between 62.68 - 70.37%. The CP rate of knotweed harvested 
from Kırşehir province was 28.70%, the NDF rate of knotweed harvested from Tokat 
province was 37.53%, the ADF rate was 28.64%, and the RFV of knotweed harvested from 
Kırıkkale province was 165.05. In terms of gas production, Kırşehir province stood out with 
31.46 ml, and Kırıkkale province stood out with 13.07% in terms of methane production 
rate (CH4). As a result, it can be concluded  
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that knotweed grass harvested from different provinces can be a potential roughage 

source, and in vivo studies are needed to see their effects on feed intake amounts 

 

Key Words: In vitro gas production, knotweed hay, metabolic energy, relative feed 

Giriş 

 

Son zamanlarda hayvancılık endüstrisi geleneksel 

yöntemleri bırakarak modern yöntemlere 

yönelmiştir. Ancak gelişmekte olan ülkelerde 

modernizasyon sağlansa da hayvancılık sektöründe 

yine de ciddi sorunlar görülmektedir. Hayvancılık 

işletmelerindeki organizasyonun belirli bir kısmı 

yetiştirme ve sağlıkla ilgili olmasına rağmen 

işletmenin en önemli bölümünü hayvan besleme ve 

yemleme oluşturmaktadır. Ruminant hayvancılık 

işletmelerinin en büyük gideri yem maliyetleri 

olmakla birlikte, bu gider toplam maliyetin içinde 

%60-70 oranında olmaktadır (Boğa ve Çevik, 2012). 

Ruminant hayvanlara belirli sınırlar içerisinde 

verildiğinde hayvanlarda herhangi bir toksik etki 

göstermeyen, enerji ve protein ihtiyaçlarını 

karşılayabilen, organik ve inorganik besin 

maddelerine yem denilmektedir (Kutlu, 2008). 

Birçok bölgede çiftçiler, geviş getiren hayvanlarının 

beslenmesinde kaba yem eksikliği sorunuyla 

mücadele etmektedirler. Bu nedenle çiftçiler, kaba 

yem ihtiyacını karşılamak için alternatif yem 

kaynaklarına yönelmektedirler (Kılıç ve Abdiwali, 

2016). Kaba yemlerin ruminant rasyonlarında 

kullanılmadan önce besin madde içerikleri, sindirim 

dereceleri ve bu yemlerin ne kadarının metabolik 

enerjiye dönüşeceğinin belirlenmesi önemli 

olmaktadır (Ørskov & McDonald, 1979). Ayrıca 

metabolize olabilir enerjinin ruminant hayvanlarda 

yaşama payı için kullanım etkinliği yaklaşık olarak 

%72, laktasyon için kullanım etkinliği yaklaşık %60 ve 

besi için kullanılma etkinliği ise yaşına bağlı olarak 

%30-56 arasında olduğu bildirilmiştir (Ergün ve ark., 

2020). Ülkemizde yetiştiriciliği yapılan yem bitkileri 

mevcudiyetinin hayvancılığın ihtiyaç duyduğu 

nitelikli kaba yem ihtiyacını tam olarak karşılama 

potansiyeli bulunmamaktadır.  Bu nedenle 

yetiştiriciler farklı karakterdeki kaba yem 

kaynaklarına yönelmektedir (Gülümser ve ark, 

2021). Alternatif kaba yem kaynağı olarak düşünülen 

madımak otu (Polygonum cognatum Meissn.) 

Polygonaceae ailesine ait çok yıllık yeşil yapraklı ve 

farklı iklim şartlarına dayanıklı yabani bir bitkidir 

(Pekdemir ve ark., 2020; Demirgül ve ark., 2022). 

Madımak otu Türkiye’ de Erzurum ve Sivas başta 

olmak üzere Anadolu’nun değişik şehirlerinde doğal 

olarak yetişmektedir (Pekdemir ve ark., 2020). 

Bununla birlikte, madımak otu Bursa ile Erzurum 

illeri arasında kalan, 300-3000 rakımlarda farklı iklim 

şartlarına dayanıklı ve doğal olarak da 

yetişebilmektedir (Davis, 1967; Baytop, 1984). İç 

Anadolu bölgesindeki çiftçilerin bu bitkiye artan 

talebi karşılamak üzere tarımsal üretime başladıkları 

bildirilmiştir (Önen ve ark., 2014). Madımak otu halk 

arasında sebze olarak tüketilmesi, Türk halk 

hekimliğinde diüretik, diyabet gibi hastalıkların 

tedavisinde kullanılmasından dolayı talebin artığı 

bildirilmiştir(Tatlı, 1988; Baytop, 1999; Saraç ve ark., 

2018)  

Çalışmada farklı illerde yetişen madımak otunun 

kimyasal kompozisyonlarının, in vitro gaz 

üretimlerinin, metabolik enerji değerlerinin ve nispi 

yem değerlerinin belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 

Materyal ve Metot 

 

 Çalışmada kullanılan Madımak (Polygonum 

cognatum meissn.) otları 2022 yılı Mayıs ayında doğal 

olarak yetişen Kırşehir Kaman, Kırıkkale Keskin, Sivas 

Zara, Tokat Zile ve Yozgat Yerköy ilçesinden 

toplanmıştır. Toplanan madımak otları gölgede 1 

hafta kurutularak analiz için laboratuvara getirilmiştir. 

Kurutulmuş olan madımak otları 1 mm’ lik elekten 

geçebilecek boyutta değirmende öğütülerek kimyasal 

analizlere hazır hale getirilmiştir. 

Kimyasal analizler 

Madımak otlarının kimyasal içeriklerinin 

belirlenmesi için kuru madde (KM), ham kül (HK), ham 

yağ (HY), ham protein (HP) AOAC (1990)’ a göre üç 

tekerrür olacak şekilde yapılmıştır. Nötral deterjan lif 

(NDF) ve Asit deterjan lif (ADF) içerikleri ise Van Soest 

ve ark., (1991)’ e göre belirlenmiştir. Madımak 

otlarının kondanse tanen (KT) içerikleri Makkar ve 
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ark., (1995)’nın bildirdiği yönteme göre yapılmıştır. 

Fermantasyon parametrelerinin belirlenmesi 

Değirmende öğütülen madımak otları hassas 

terazide 0.2 gr ± tartılarak 100 ml hacimli cam 

şırıngalara koyulmuştur. Cam şırıngaların pistonları alt 

ve üst kısımlardan 2-3 parmak temiz kalacak şekilde 

vazelin sürülmüştür. Daha sonra cam şırıngalar 30 ml 

çizgisine gelecek şekilde itilmiştir ve şırıngaların 

uçlarında bulunan cam hortumlardaki klipsler ile 

kapatılmıştır. Özel bir kesimhaneden 3 baş kıvırcık ırkı 

koyundan rumen sıvısı alınmıştır. Önceden 

hazırlanmış olan yapay tükürük sıvısı üzerine 

kesimhaneden alınan rumen sıvısı homojen olarak 

karıştırılıp süzülerek dökülmüştür (10 ml Rumen sıvısı 

+ 20 ml yapay tükürük). Cam şırıngalara hazırlanan 

karışımdan 30 ml eklenerek 39oC sıcaklıkta bulunan 

su banyosuna 3 tekerrür olacak şekilde örnekler 24 

saat inkübasyona bırakılmıştır (Menke ve ark., 1979). 

Metan üretimlerinin belirlenmesi 

İnkübasyon sonunda cam şırıngalarda oluşan 

gazların ölçümleri Infrared metan analiz cihazıyla 

(Sensor Europe GmbH, Ekrath, Germany) 

belirlenmiştir. Cihazda ölçülen sonuçlar % ve ml 

olarak belirtilmişve aşağıda belirtilen formüle göre 

hesaplanmıştır (Goel ve ark., 2008). 

CH4 (ml) = GÜ (ml)* CH4 (%) 

Bu denklikte;  

GÜ: 24 saatlik fermantasyon sonucundaki gaz 

üretimi 200 mg KM. 

 

Metabolik enerji değerlerinin belirlenmesi 

Madımak otlarının metabolik enerji içerikleri (ME) 

ve organik madde sindirim dereceleri (OMS) Menke 

ve Steingass, (1988)’ ın belirttiği formüle göre 

hesaplanmıştır. 

ME (Mj/kg KM) = 2.2 +(0.136 * GÜ) + (0.057 * HP) 

+ (0.002859 *  HY2) 

OMSD (%) = 14.88 + 0.8893 x GÜ + 0.448 x HP + 

0.651 x HK 

ME: Metabolik enerji (Mj/kg) 

GÜ: Gaz üretimi (ml) 

HP: Ham protein (%) 

HY: Ham yağ (%) 

HK: Ham kül (%) 

OMSD: Organik madde sindirim derecesi (%) 

 

Nispi yem değerlerinin belirlenmesi 

Van Soest ve ark., (1991)’ nın bildirmiş olduğu 

formüle göre NDF ve ADF değerleri hesaplanmıştır. 

Farklı illerden hasat edilen madımak otlarının nispi 

yem değerleri (NYD) Van Dyke ve Anderson, (2000)’ 

nun bildirmiş oldukları formüle göre hesaplanmıştır. 

KMS(%)= (88.9-(0.779 x %ADF)) 

KMT (%)= (120/%NDF) 

NYD= (%KMS x %KMT)/1.29 

Bu denklikte; 

KMS (%): Kuru Madde Sindirimi 

KMT (%): Kuru Madde Tüketimi 

NYD: Nispi Yem Değeri. 

 

İstatistik analizi 

Yapılan çalışma sonucunda oluşan parametreler 

SPSS 20.0 (2011) paket programı ile varyans analizine 

tabii tutulmuştur. Grupların ortalamalarının 

karşılaştırılmasında Duncan çoklu karşılaştırma testi 

kullanılmıştır (Duncan, 1955). 

 

Bulgular ve Tartışma 

 

Madımak otlarının kimyasal içerikleri 

Türkiye’nin bazı illerinden hasat edilen madımak 

otlarının kimyasal içerikleri Çizelge 1’ de verilmiştir. 

Madımak otlarının kimyasal içerikleri toplanıldığı 

illere göre önemli seviyede farklılıklar belirlenmiştir 

(p<0.05). 
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Çizelge 1. Türkiye’nin bazı illerinden hasat edilen madımak otlarının kimyasal içerikleri 
Table 1. Chemical compositions of knotweed hays harvested from certain provinces of Turkey. 

Madımak Otları KM (%) HK(%) HP(%) HY(%) NDF(%) ADF(%) KT(%) 

Kırıkkale 91.68ab 6.02a 22.83a 5.14a 41.67c 31.21c 10.36c 

Kırşehir 91.69ab 10.70b 28.70e 4.89a 40.21bc 29.36ab 7.82b 

Sivas 91.76b 7.96b 23.97b 5.40a 39.19ab 30.55bc 10.35c 

Tokat 91.53a 8.57c 27.98d 7,47b 37.53a 28.64a 4.12a 

Yozgat 92.01c 11.13d 25.84c 5.74a 39.23ab 30.52bc 9.34bc 

SHO  

0.058 

 

0.13 

 

0.18 

 

0.26 

 

0.52 

 

0.53 

 

0.70 

P .000 .000 .000 .000 .000 .005 .000 

abcde Aynı sütunda farklı harf olan ortalamalar arasındaki farklılık önemlidir  

KM: Kuru madde, HK: Ham kül, HP: Ham protein, HY: Ham yağ, GÜ: Gaz üretimi (200 mg KM), OMSD: Organik madde sindirim 

derecesi, NDF: Nötral deterjan lifi, ADF: Asit deterjan lifi, SHO: Standart hata ortalaması. P: Önem seviyesi (p<0.005). 

 

Lamb (2004)’ın yapmış olduğu çalışmada rumen 

fermantasyonu faaliyetlerinin devamlılığı için rumen 

mikroorganizmaları enerji, vitamin, protein ve mineral 

maddeler ihtiyaç duymakla birlikte, bu besin 

maddelerinin yemlerde ya da rasyonda yetersiz olması 

durumunda rumen faaliyetlerinin aksayacağını 

bildirmiştir.  Rumen faaliyetlerinin düzgün çalışması ya 

da rumende istenilen miktarda protein 

sentezlenebilmesi için ruminant hayvanların 

yemlerinde kuru maddesinde %12-13 ham protein 

içermesi gerekmektedir (Aksoy ve ark., 2000; Norton, 

2012). Türkiye’nin beş farklı ilinden toplanan (Kırşehir, 

Kırıkkale, Sivas, Tokat ve Yozgat) madımak otlarının 

ham protein içerikleri %22.83- 28.70 arasında 

değişmekle birlikte, ham protein içeriği en yüksek 

Kırşehir ilinde bulunmuştur. Atalay ve Kamalak 

(2018)’ın yapmış olduğu çalışmada ise; madımak 

otunun HP değerlerinin %12.30-28.41 arasında 

değiştiği bildirmiştir. Çalışmada kullanılan madımak 

otlarının ham protein oranları hayvanların günlük 

protein ihtiyaçlarının epey üzerinde olduğu 

gözlemlenmiştir. Madımak otları proteini düşük olan 

yemler ile karıştırılarak hayvanlara yedirildiğinde 

rasyonun protein oranı dengelenebilmektedir.  

Bitkilerdeki kül miktarı, toplam mineral madde 

miktarının belirleyicisi olmaktadır (Tunçtürk ve 

Özgökçe, 2015).Çalışmada kullanılan madımak 

otlarının ham kül içerikleri ise sırasıyla %6.02-11.13 

arasında değişmekle birlikte, en yüksek ham kül içeriği 

Yozgat ilinden toplanan madımak otunda, en düşük 

ham kül içeriği ise Kırıkkale ilinden toplanan madımak 

otunda tespit edilmiştir. Atalay ve Kamalak (2018)’ın 

yapmış olduğu çalışmada madımak otunun HK 

değerleri %7.22-10.36 arasında değiştiği bildirilmiştir 

(Atalay ve Kamalak, 2018). Özer ve Aksoy (2019)’un 

yapmış oldukları çalışmadaise madımak otunun ham 

kül içerikleri %8.42-10.21 arasında değiştiğini 

bildirmişlerdir. Yapılan çalışmalardaki HK değerleri bu 

çalışmaya benzerlik göstermektedir. Grainger ve 

Beauchemin (2011)'ın kapsamlı bir meta-analiz 

çalışmasına göre, ruminant rasyonlarında korunmamış 

yağların yüksek miktarlarda bulunması (>%5-6), 

yapısal karbonhidratların sindirimini olumsuz 

etkilediğini bildirmektedir. Madımak otlarının ham yağ 

içerikleri sırasıyla %4.89-7.47 arasında değişiklik 

göstermekle birlikte, en yüksek ham yağ oranı Tokat 

ilinden toplanan madımak otunda tespit edilmiştir. 

Atalay ve Kamalak (2018)’ın yapmış olduğu çalışmada 

madımak otunun HY değerlerinin %1.15-1.85 arasında 

değiştiğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada HY içerikleri 
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yüksek bulunduğu için yapılan çalışmaya arasında 

farklılık bulunmaktadır.  

Farklı illerden toplanan madımak otlarının NDF ve 

ADF içerikleri sırasıyla % 37.53- 41.67 ile %28.64- 31.21 

arasında bulunmuştur. Yem bitkilerinin hücre 

duvarlarında ADF, selüloz ile ligninden NDF ise hemi-

selülozdan oluştuğu bildirilmiştir (Van Soest ve ark., 

1991). Yapılan bir çalışmada yemlerde bulunan NDF 

miktarının yüksek olması yemlerin sindirimini 

azaltacağını ayrıca hayvanın fiziksel olarak tokluk 

hissine kapılacağını ve hayvanların yem tüketiminin de 

kısıtlanacağı bildirilmektedir (Van Soest, 1994). 

Ruminant hayvanların rasyonların da belirli bir 

miktarda NDF olması gerektiği ve bu oranın ise % 40’ 

dan az olması gerektiği belirtilmiştir. Ayrıca ADF’ nin 

ise %30’ dan düşük olması gerektiği bildirilmiştir 

(Redfearn ve ark., 2006). ADF oranlarının yemlerde 

yüksek olması ruminant hayvanlarda verim 

düşüklüğüne sebebiyet vereceğinden ciddi metabolik 

hastalıklara neden olabilmektedir (Avellaneda ve ark., 

2009; Yang ve ark., 2009). Khafipour ve ark., (2009)’ 

nın yapmış oldukları çalışmada NDF içeriğinin %32’ 

den fazla olmasında hayvanın yem alma kapasitesinin 

rumen tarafından düşeceği ve rumenin selülotik 

mikroorganizmalar lehine çevrileceği bildirilmiştir. 

NRC (2001)’ e göre ruminant rasyonlarında kaba-kesif 

yem oranının 60/40 olması gerektiği bildirilmektedir. 

Yapılan çalışmada kullanılan madımak otlarını rasyona 

karıştırdığımızda ya da tek başına yedirildiğinde NDF 

ve ADF içeriklerinin istenilen seviyede olduğu çizelge 

1’ de görülmektedir.  Atalay ve Kamalak (2018)’ ın 

yapmış oldukları çalışmada madımak otunun NDF ve 

ADF değerlerini sırasıyla %49.59-56.67 ile %15.53-

29.95 arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Bu çalışmada 

NDF-ADF oranlarının Atalay ve Kamalak (2018)’ in 

yapmış olduğu çalışmadan farklılık gösterdiği ve düşük 

olduğu belirlenmiştir.  

Kondanse tanenler bitkilerdeki fenolik bileşikler 

olup ruminant beslemede hayvanların sindirim ve yem 

tüketimini etkileyen unsurdur. Ruminantların 

rasyonlarında kondanse tanen miktarı %3’ e kadar 

kullanıldığında rumen de mikrobiyal aktiviteyi olumlu 

etkileyebilmekte ve %3‘ün üzerinde rasyonlarda 

kullanılması durumunda ise   hayvanlarda toksik etki 

gösterebilmektedir (Makkar ve ark., 2003; Jayanegara 

ve ark., 2012). Bu çalışmadaki madımak otlarının KT 

(%) içerikleri %4.12-10.36 arasında değişmiştir.  NRC 

(2001)’e göre Madımak otunun kondanse tanen oranı 

yüksek olduğu için rasyonda kullanılması durumunda, 

oranın düşük tutulması ile herhangi bir toksikasyona 

neden olmayacağı söylenebilmektedir.  

Madımak otlarının İn vitro gaz ve metan üretimleri, 

metabolik enerjileri ve organik madde sindirim 

dereceleri 

Yem ham maddelerinin gaz üretimi fermente 

olabilen madde miktarı ile ilişkili olmaktadır (Sampath, 

1995). Yemlerin gaz üretimleri her ne kadar da 

rumende UYA ile ilişkili olsa da, gaz üretimindeki artış 

yemin iyi fermente olabileceğinin bir göstergesi olarak 

kabul edilebilmektedir (Wolin, 1960).  Yemler 

seçilirken sadece gaz üretimlerine göre değil, aynı 

zamanda sindirilebilir besin miktarına ve mikrobiyal 

protein üretimine göre de değerlendirmek daha doğru 

olmaktadır (Blümmel ve ark., 1997). Farklı illerden 

toplanan madımak otlarının 24 saatlik fermantasyon 

sonuçları Çizelge 2’ de verilmiştir. Madımak otlarının 

in vitro gaz üretimleri 31,46-41,23 ml arasında 

değişmiştir.  Madımak otlarının 24 saatlik metan 

üretimleri ise; %13,07-%16.65 arasında değişmiştir. 

Lopez ve ark., (2010)’ nın yaptıkları bir çalışmada 

yemleri metan üretim potansiyellerine göre 

sınıflandırmışlardır. Bu sınıflandırmaya göre yemler 

%6- 11 arasında orta anti-metanojenik, %11-14 

arasında düşük anti-metanojenik ve %0 -6 arasında ise 

yüksek anti-metanojenik karaktere sahip olduğunu 

bildirmişlerdir. Metan üretim potansiyelleri açısından 

Kırıkkale, Sivas ve Tokat illerinden hasat edilen 

madımak otları düşük anti-metanojenik karakterde 

olduğu tespit edilmiştir. Ruminantlardan kaynaklı 

metan salınımı hayvanlardan sindirilebilir enerjinin 

%12’ sine kadar enerji kaybına neden olduğu ve bu 

kaybın kalitesiz kaba yem kullanımı ile %15’lere kadar 

çıkabileceği bildirilmektedir (Johnson ve Johnson, 

1995). Bu sebeple bu çalışmada Kırıkkale, Sivas ve 

Tokat illerinden hasat edilen madımak otları düşük 

anti-metanojenik karaktere sahip olmalarından dolayı 

hayvanlardaki sindirilebilir enerjiden kaybın 

azalmasında büyük rol oynayabileceği 

söylenebilmektedir 
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Çizelge 2. Türkiye’nin bazı illerinden hasat edilen madımak otlarının İn vitro gaz ve metan üretimleri, metabolik enerjileri ve 

organik madde sindirim dereceleri 
Table 2. In vitro gas and methane productions, metabolizable energies, and organic matter digestibilities of knotweed hays 

harvested from certain provinces of Turkey. 

MADIMAK OTLARI GÜ (ml) Metan(ml) Metan(%) ME MJ/kg OMSD(%) 

Kırıkkale 38.70 5.09 13.07a 8.84 64.09 

Kırşehir 31.46 5.24 16.65b 8.18 62.68 

Sivas 36.17 4.95 13.67a 8.56 62.97 

Tokat 34.36 4.78 13.86a 8.63 63.55 

Yozgat 41.23 6.24 15.10ab 9.37 70.37 

SHO 4.37 0.79 0.82 0.59 3.76 

P .276 .429 .010 .422 .289 

abcAynı sütünda farklı harf olan ortalamalar arasındaki farklılık önemlidir (P<0.05). GÜ: Gaz üretimi (500 mg KM), ME MJ/kg: 
Metabolik Enerji, OMSD(%): Organik madde sindirim derecesi SHO: Standart hata ortalaması, P: Önem seviyesi. 
 

Farklı illerden hasat edilen madımak otlarının 

metabolik enerji değerleri 8.18 ile 9.37 MJ/kg KM-

1 arasında değişmiştir. Atalay ve Kamalak (2018)’ın 

yaptıkları bir çalışmada farklı dönemlerde hasat 

edilen madımak otunun metabolik enerji 

değerlerini 8.66- 11.90 MJ/kg KM-1 arasında 

olduğunu bildirmişlerdir. Çalışmadaki madımak 

otlarının OMSD değerleri %62.68-70.37 arasında 

değişmiştir. Atalay ve Kamalak (2018)’ın yapmış 

olduğu çalışmada ise; farklı dönemlerde hasat 

edilen madımak otunun OMSD değerleri %63.03-

84.73 arasında değiştiğini bildirilmişlerdir. Bu 

çalışmada madımak otlarının OMSD değerleri 

literatürde bildirilen değerler arasında 

bulunmuştur.  

 

Madımak otlarının Nispi Yem Değerleri, Kuru 

madde sindirimi ve Kuru madde tüketimleri 

Türkiye’nin beş farklı illerinden toplanan 

madımak otlarının nispi yem değerleri (NYD), kuru 

madde sindirimi (KMS) ve kuru madde tüketimleri 

(KMT) Çizelge 3’te verilmiştir. 
 

Çizelge 3. Türkiyenin bazı illerinden hasat edilen madımak otlarının kuru madde sindirimi (KMS), kuru madde tüketimi (KMT) ve nispi 

yem değerlerleri (NYD) 

Table 3. Dry matter digestibility (DMD), dry matter intake (DMI), and relative feed values (RFV) of knotweed weeds harvested from 

certain provinces of Turkey. 

Madımak Otları KMS(%) KMT(%) NYD 

Kırıkkale 66.58c 3.20c 165.05c 

Kırşehir 65.10ab 3.06bc 154.51b 

Sivas 64.58a 2.88a 144.14a 

Tokat 65.12ab 3.06bc 154.40b 

Yozgat 66.02bc 2.98ab 152.71ab 

SHO 0.41 0.042 2.66 
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P .005 .000 .000 

abcAynı sütünda farklı harf olan ortalamalar arasındaki farklılık önemlidir (P<0.05).  

NYD: Nispi yem değeri, KMS: Kuru madde sindirimi ve KMT: Kuru madde tüketimi. SHO: Standart hata ortalaması. P: Önem 

seviyesi(P<0.05). 

 

Çalışmada madımak otlarının kuru madde 

sindirilebilirlikleri %64.58-66.58 arasında değişmiştir. 

En yüksek kuru madde sindirilebilirlikleri Kırıkkale 

ilinde, en düşük kuru madde sindirilebilirlikleri Sivas 

ilinde tespit edilmiştir. Kuru madde tüketimleri ise; 

%2.88-3.20 arasında değişmiştir. En yüksek kuru 

madde tüketimi Kırıkkale ilinde gözlemlenirken, en 

düşük kuru madde tüketimi Sivas ilinden toplanan 

madımak otunda gözlemlenmiştir.  Madımak otlarının 

Nispi yem değerleri %144.14-165.05 arasında 

değişmiştir. En yüksek nispi yem değeri Kırıkkale 

ilinden toplanan madımak otlarında tespit edilmiştir. 

En düşük nispi yem değerine Sivas ilinden toplanan 

madımak otlarında tespit edilmiştir.  

Nispi yem değeri, yem ham maddelerinin 

kalitesinin belirlenmesinde çok önemli etkenlerden 

biridir (Gürsoy ve Macit, 2017). Nispi yem değeri yem 

ham maddelerinin kimyasal analizleri sonucu ortaya 

çıkan veriler ile yem ham maddesinin kalitesinin 

belirlenmesine dayanan bir yöntemdir (Kaya, 2008). 

Buğdaygil, baklagil ve buğdaygil+baklagil 

karışımlarında yemin kalite sınıfını belirlemek 

amacıyla, Rohweder ve arkadaşları (1978) tarafından 

geliştirilen NYD indeksi kullanılmaktadır. Bu indekse 

göre NYD >150’ nin üzerinde olduğunda en kaliteli, 

NYD 125-150 arasında olduğunda 1. kalite, NYD 103-

124 arasında olduğunda 2. kalite, NYD 87-102 

arasında olduğunda 3.kalite, NYD 75-86 arasında 

olduğunda 4.kalite ve NYD< 75’ in altında olduğunda 

5. kalite olarak yer almaktadır. Bu indekse göre farklı 

illerden toplanan madımak otlarının kalite indeksleri 

Çizelge 4’te verilmiştir. 
 

Çizelge 4. Türkiye’nin bazı illerinden hasat edilen madımak otlarının NYD indeksine göre kalite tayini 

Table 4. Quality determination of knotweed weeds harvested from certain provinces of Turkey based on RFV (Relative feed 

value) index. 

Madımak Otları NYD Kalite indeksi 

Kırıkkale 165.05 En kaliteli 

Kırşehir 154.51 En kaliteli 

Sivas 144.14 1.Kalite 

Tokat 154.40 En kaliteli 

Yozgat 152.71 En kaliteli 

NYD: Nispi Yem Değeri 

 

Sonuç 

 

Farklı illerden hasat edilen madımak otlarının 

kimyasal kompozisyonları illere göre değişiklik 

göstermiş olup, istatistiksel olarak anlamlı 

bulunmuştur (P<0.05). Madımak otları NDF ve ADF 

yönünden Tokat ili uygun bulunurken ME değerleri 

yönünden Yozgat ili öne çıkmıştır. Çalışmada 

kullanılan madımak otları hasat zamanı, yetişme 

koşulları, iklimsel farklılık ve çevre şartları sebebiyle 

kimyasal kompozisyonlarının farklılık 

gösterebilmektedir. Bununla birlikte, madımak 

otlarının yüksek ham protein ve düşük anti-

metanojenik karakterlerinden dolayı ruminant 

hayvan beslemede kabul edilebilir bir kaba yem 

kaynağı olabileceği belirtilebilmektedir. Bu çalışmada 

in vitro bulgular ile elde edilen sonuçların ruminant 

hayvanlar üzerinde madımak otlarının yem tüketimi 

ve kuru madde alımına olan etkilerinin belirlenmesi 

için in vivo çalışmalar ile desteklenmesine ihtiyaç 

duyulmaktadır. 
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Çıkar Çatışması: Yazarlar arasında herhangi bir çıkar 

çatışması olmadığı beyan ederiz. 

 

Yazar Katkısı:  Makaleyi Yakup BİLAL ve Bilal SELÇUK 

tasarlamış ve analizler Hülya AKÇAM tarafından 

yapılmıştır. Araştırmaya konu olan madımak otları 

Çağrı Özgür ÖZKAN tarafından toplanılmıştır. 

Araştırma sonucunda elde edilen bulgular Adem 

KAMALAK tarafından incelenmiş ve makale Tuğba 

BAKIR tarafından yazılmıştır. Makalenin son hali tüm 

yazarlar tarafından okunarak onaylanmıştır.  
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