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Ozet

Kiiltiirel] mirasin belgelenmesi, geleneksel yontemlere dayanan kaydetme ve koruma siireglerinin yami sira
fotogrametri gibi yeni bilimsel yontemlerin kullanimiyla devrim yaratmustir. Fotogrametri, son derece hassas
3 boyutlu (3B) modellerin olusturulmasiyla kiiltiirel miras alanlarmin kesin ve verimli bir sekilde
belgelenmesini saglar. Kiiltiirel miras alanlari, bir toplumun tarihini, geleneklerini ve degerlerini yansitan
paha bicilmez kaynaklardir, ancak dogal afetler, insan faaliyetleri ve zamanin etkisi nedeniyle genellikle risk
altindadirlar. Bu nedenle, kiiltiirel miraslarin korunmas: ve gelecek nesillere aktarilmasi ig¢in dogru sekilde
belgelenmeleri 6nemlidir. Fotogrametri, kiiltiirel miras alanlarmin ayrintili ve dogru kayitlarimin
olusturulmasim kolaylastirarak bu alanlarin korunmasina katkida bulunur. Nekropoller, antik caglarda
kullanilan mezarlik alanlaridir ve antik Yunan ve Roma donemlerinde énemli arkeolojik kaynaklar olarak
kabul edilir. Bu makalede, tarihi Kizilkoyun nekropolii alaninda bulunan M54 no.lu kaya mezarmin
fotogrametri kullanilarak 3B modelinin olusturulmasi tizerine bir ¢alisma sunulmaktadir. Bu calismada, Tarihi
Kizilkoyun Nekropol Alaninda M54 No.lu Kaya Mezarinin fotogrametri yontemiyle Agisoft yazilimi
kullanilarak ayrintili bir sekilde belgelenmesini sunulmaktadir. Bu kapsamda mezara ait nokta bulutu 3B
model cephe ortofotolar: ve mimari gizimler gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fotogrametri, belgeleme, Agisoft, Kizilkoyun Nekropolii, 3 boyutlu modelleme,-.
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Abstract

The documentation of cultural heritage has revolutionized through the use of new scientific methods such as
photogrammetry, alongside traditional recording and preservation processes. Photogrammetry enables the
precise and efficient documentation of cultural heritage sites by creating highly accurate 3D models. Cultural
heritage sites are invaluable resources that reflect a society's history, traditions, and values. However, they are
often at risk due to natural disasters, human activities, and the passage of time. Therefore, it is important to
document cultural heritage sites properly to ensure their preservation and transmission to future generations.
Necropolises are burial grounds used in ancient times and are considered significant archaeological sources
from the ancient Greek and Roman periods. Photogrammetry contributes to the conservation of these areas by
facilitating the creation of detailed and accurate records of cultural heritage sites. In this study, the detailed
documentation of the Rock Tomb No. M54 in the Historical Kizilkoyun Necropolis Area using the
photogrammetry method using Agisoft software is presented. In this context, point cloud 3D model facade
orthophotos and architectural drawings of the tomb were made.

Keywords: Photogrammetry, documentation, Agisoft, Kizilkoyun Necropole, 3 dimensional modeling.
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1. Giris

Kiiltiirel mirasin belgelenmesi, nemli alanlarin ve
yapilarin korunmasi ve kaydedilmesi amaciyla uzun
siiredir geleneksel yontemlere dayanmaktadir. Ancak,
fotograflardan olglimler olusturma bilimi olan
fotogrametri,
yaklasim sunmaktadir. Ozellikle dijital fotograf
makinelerinin yayginlasmasiyla birlikte fotogrametri
yontemi, kiiltlirel mirasin belgelenmesinde siklikla
tercih edilmektedir [1, 2].

Fotogrametri, fotograflar
Olgiimler  yaparak  ii¢  boyutlu
olusturulmasimi saglar. Bu sayede kiiltiirel miras
alanlari, koruma, restorasyon ve analiz ¢alismalarinda
degerli Dbilgilere ulasilmasmi miimkiin  kilar.
Fotogrametri diger klasik belgeleme
yontemlerine kiyasla daha kolay ve verimli bir sekilde
kullanilabilir [1-4].

Fotogrametri, kiiltiirel] mirasin belgelenmesinde
bircok avantaj sunmaktadir. Oncelikle, dijital fotograf
makinelerinin yayginlasmasi ve nispeten ucuz ve
bu
kolaylastirmistir [2]. Ayrica, hassas 3B modellerin
olusturulmasiyla miras alanlar1 daha kesin ve detayl
bir sekilde belgelenir.

Kiiltiire] mirasin belgelenmesi, gelecek nesillere

bu alanda devrim niteliginde bir

hassas
modellerin

lizerinden

yontemi,

tasinabilir  olmalari, yontemin  kullanimini

aktarilmasi ve korunmasi agisindan biiyiik 6nem tasir.
Fotogrametri yontemi, bu siirecte biiyiik bir katk:
saglayarak miras alanlarinin daha iyi anlasilmasini ve
korunmasini saglar. Bununla birlikte, fotogrametri

yonteminin daha da gelistirilmesi ve yeni
teknolojilerin ~ kullanilmasi,  kiiltiirel ~ mirasin
belgelenmesi alaninda ileri adimlarin atilmasim

saglayacaktir [4].

Kiiltiirel miras alanlari, belirli bir toplumun
tarihini, geleneklerini ve degerlerini yansitan ve
ge¢migle somut bir baglanti saglayan paha bigilmez
kaynaklardir. Ancak dogal afetler, insan faaliyetleri ve
zamanin etkisi gibi ¢esitli faktorler nedeniyle genellikle
tehlike altindadirlar [5, 6]. Gelecek nesiller i¢gin kiiltiirel
mirasin korunmasi ve yasatilmasi i¢in dogru bir
sekilde belgelenmesi biiyitk Onem tasir. Kiiltiirel
miraslar, dogal veya insan kaynakli etkiler nedeniyle
zaman iginde tahrip olma veya tamamen yok olma
riskiyle kars1 karsiyadir [7].

Nekropoller, antik gaglarda kullanilan mezarhk
alanlaridir. Kelime, Yunanca "nekros" (6lii) ve "polis"
(sehir) kelimelerinin birlesimiyle olusmus olup "dliiler
sehri" anlamina gelir. Nekropoller genellikle sehirlerin
disinda, egimli bolgelerde veya tepelerde yer
almaktadir. Antik Yunan ve Roma donemlerinde
nekropoller, yer altina oyulmus mezar odalary, siitunlu
mezar anitlari, lahitler ve heykellerle siislenmis anitlar
icerebilirdi. Bu mezarhik alanlari, aym
insanlarin mezarlarinin bir araya geldigi kiigiik

aileden
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mezarlik  bolgelerinden  olusurdu.  Tasarimlari
kiiltiirel gore degisiklik
gosterirdi. Nekropoller, antik ¢aglarda hem dini hem
de sosyal bir rol tistlenirdi. Mezarlarin ve anitlarin
tasarimi ve siislemesi, hayatta kalanlarin 6liilere olan

saygisini ifade etmenin yani sira toplumun giiglii bir

genellikle ozelliklere

sekilde tabakalagsmasmi yansitiyordu. Bu nedenle,
nekropoller, antik ¢aglara iliskin sosyal ve dini yapilar
hakkinda onemli arkeolojik bilgiler sunan kaynaklar
olarak kabul edilir. Bugiin bir¢ok nekropol, antik
caglarmn izlerini tasimaya devam etmektedir. Bazilar
turistik yerler olarak ziyaret edilebilir ve tarihi acidan
onemli bilgiler sunarlar.

Bu c¢alisma, kiiltiirel mirasin belgelenmesinde
fotogrametri yonteminin kullanilmasinin  Snemini
vurgulamaktadir. Geleneksel belgeleme yontemlerinin
zaman alic1 ve emek yogun olabilecegi bilinmektedir.
Ozellikle biiyiik veya karmagik yapilarin detayh
kayitlarini olusturmak igin el ¢izimi ve manuel dl¢iim
gibi yontemler yetersiz kalabilmektedir. Bu nedenle,
fotogrametri, teknolojik gelismelerle birlikte 6nemli bir
arag haline gelmistir.

Fotogrametri yontemi, fotograflarin
kullanilmasiyla nesnelerin 3B modellerini olusturmay1
amaglar [8-10]. Bu c¢alismada, tarihi Kizilkoyun
nekropolii alaninda bulunan M54 nolu kaya
mezarindaki tas kapinin fotogrametri kullanilarak 3B
Calisma
stirecinde, Ol¢iimler hassas bir sekilde celik serit metre
ile yapilmis ve detayli fotograflar Canon marka DSLR
fotograf makinesiyle ¢ekilmistir.

Fotogrametri, fotograflarin analizi ve Ol¢iim
verilerinin iglenmesiyle gerceklestirilmektedir. Bu
calismada, Agisoft yazilimi kullanilarak fotograflardan
elde edilen verilerle 3B model olusturulmustur.
Agisoft yazilimi, fotogrametri siirecinde fotograflarmn

modelinin olusturulmasi hedeflenmistir.

hizalanmasi, nokta bulutunun olusturulmasi ve
ylizeyin {i¢ boyutlu modelinin elde edilmesi gibi
islemleri gergeklestirmektedir. Modelin daha ayrintili
bir gekilde incelenebilmesi i¢in vektorel cizimler de
yine Agisoft yazilimi kullanilarak yapilmusgtir.

Bu calismanin sonucunda, tarihi Kizilkoyun
nekropolii bulunan M54 nolu kaya

mezarinin tas kapisinin detayli ve dogru bir 3B modeli

alaninda

elde edilmistir. Bu model, kiiltiirel mirasin korunmasi,
restorasyon calismalar: ve analizleri i¢in 6nemli bir
kaynak  saglamaktadir. fotogrametri
yonteminin hizli ve verimli olmasi, kiiltiirel miras

Ayrica,

alanlarinin daha etkili bir sekilde belgelenmesini ve
gelecek nesillere aktarilmasmi saglamaktadir. Bu
calisma, fotogrametri yonteminin kiiltiirel mirasin
korunmasinda ve arkeolojik ¢alismalarda kullaniminin
artirilmasina katkida bulunmaktadir.
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2. Calisma Alani

Nekropolisler, Eski Yunancada Nekros=Olii ve
Polis=Sehir kelimelerinden olusan, antik Yunan ve
Roma kentlerinde kent merkezi disinda yer alan
mezarlik alanlardir.

Kizilkoyun  Nekropolij, merkez
belediyelerinden olan Eyydiibiye ilgesindeki Balikl1 Gol
platosunun 500m kadar kuzeyinde, Haleplibahge'nin
dogusunda yer alan Tilfindir Tepesi yamaclarinda
kurulmustur (Sekil 1). Antik Yunan ve Roma
kiiltiiriiniin Edessa kent merkezinde yer alan en
onemli kalintilarindan biridir (Oztiirk Tel vd., 2017).
Bu mezarlar milattan sonra 2. ve 4. yiizyil arasina
Kizilkoyun  Nekropoliinde
gerceklestirilen kamulastirma ¢alismalar1 ile 389
gecekondu yikilmistir. Sanliurfa Miize Midirlugii ve
Sanliurfa

Sanlwurfa

tarihlendirilmektedir.

Biiyliksehir ~ Belediyesinin  ortaklasa
yliriittiigii arkeolojik kazi ve temizlik calismalar ile
105 kaya mezar1 giin ytliziine cikartimustir. Kolay
sekillendirilebilen kirectast ana kayanin belirli bir
sistemle oyulmasiyla mezar odalar1 olusturulmustur.
Mezar odalarinin olusturulasi belli bir zaman dilimi ve
yiiksek maliyete mal olmustur. Ozellikle mezar
ve bu mezar odalarinin kapi
sisteminin daha saglam olmasi igin siyah bazalt

tasindan, bu bazalt taslarin Karacadag civarinda

odasmmin  kazimi

getirildigi i¢in bu ayr1 bir maliyete sebep olmustur.
Mezar odalar1 genel olarak kare planhidir. Kaya mezar
odalarmin igerisinde, sayilar1 o doénemin gomii
ihtiyacina gore degisiklik gosteren klineler, yani olii
Oliilerin  bu  klinelerin
igerisine yatirilarak iizerinin kapak tasi ile kapatildig:
icerisinde
mitolojik ve dini sahnelerin yer aldigi kabartmalar
bulunur. Mezarliklarda Oliintin yani basma cesitli
hediyeler birakilmakta, doénem donem sunular
yapilarak kurbanlar kesilmektedir. Edessa Kentinin
onemli Nekropollerinden olan Kizilkoyun, mezar
biiyiikliikleri, mezar siislemeleri ve buluntularn
bakimindan oldukga sira disidir.

yataklar1 bulunmaktadir.

bilinmektedir. Bazi mezar odalarmmn

SANLIURFA

Sekil 1. Nekropoliin bulundugu sehir.
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Kizilkoyun Nekropolii ‘nin turizme

kazandirilmasint  saglamak amaciyla Sanliurfa
Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan cevre diizenleme
projesi  gergeklestirilmistir. Alandaki (Sekil 2)
calismalar 2017 yilinda tamamlanmis olup 2020 yilinda
ziyarete agilmistir. Ziyarete acildig1 giinden beri yerli
ve yabanci turist tarafindan yaklasik 800.000 kisi

ziyaret etmistir.

Sekil 2. Calisma alammna ait yakin Google earth
goruntiisii.

Kizilkoyun Nekropol alaninda en énemli mezar
odalar1 ve Ozelikleri kisaca su sekildedir.

M13 No.lu Kaya Mezar1 Kaya mezarimin bati
duvar1 ve giris kismu ¢ok fazla tahrip olmustur.
Mezarin dogusunda alinlik cephesinin ortasina tavus
kusu bezemesi iglenmistir.

M51 No.lu Kaya Mezar1 On girigli tek odali mezar
odasinin ana giris kapisinin saginda ve solunda heykel
nigleri ve nigler iginde ele gecen asker heykelleri
bulunur. Bu asker heykelleri, yoresel Edessa kiyafetleri
ve askeri techizat ile donatilmistir. Her iki heykel
kirectasindan ve yekpare yapilmaistir.

M14 No.lu Kaya Mezar1 On girisli tek odali kaya
mezarin ana giris kapismin saginda ve solunda heykel
nigleri bulunur. Mezar 5 arkosoliumludur. Mezar
oldukga gorkemli olup siitunludur.

M16 No.lu Kaya Mezar1 Kaya mezarmin giris kapisi
tahrip olmustur. Tek odali mezar odas: kare planli 5
arkosoliumludur. Dogudaki arkosoliumda  bir
kabartma bulunur. Kabartmada; en sagda bir kline
tizerinde uzanmis ve elinde kadeh tutan bir erkek,
hemen solunda erkek cocuk, en solda ise iki kadin
iglenmistir.

Tabula kentinin Kizilkoyun
Nekropolii'nde tabula ansata igerisinde c¢ift dilde
(Grekge ve Siiryanice) yazit yer alir. M.S. 3. yiizyila ait

Ansata Edessa

yazitin terciimesi: “Bu anit Kineas ¢ocuklar1 Zooras,
Bias ve Boethos'a ve de onlarin ¢ocuklarina aittir”.
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M54 No.lu Kaya Mezar Cift odali kaya mezarina
(Sekil 3), 6 basamakli bir merdiven ile ¢ikilmaktadir.
Merdivenin her iki yaninda kaide yer alir. Mezarmn
kap1 lentosunun tam ortasinda Labarum Jesus Christ
sembolii (Sekil 4) bulunur. Erken Hristiyanlar icin bu
simge ¢ok derin bir anlam tagimakta ve "Isa Mesih
Tanrmin Oglu Kurtaric1" ifadesini simgelemekteydi.
Giriste yer alan ilk tas kap: dikdortgen yekpare bazalt
tasindan, ikinci tas kap1 yekpare kirectasindan
yapilarak, silindirik tas blogun yuvarlanarak
oturtulmasi ile olusturulmustur.

Sekii 5. Arsitrav ve istiridye.

A
i
&

M55 Nolu Kaya Mezar1 Kaya mezar1 tapinak
cepheli olmasiyla, su ana kadar Edessa kentinde
bulunan tek Srnektir. On avlulu, tek odali plan tipinde
olan bu mezarda, 3 arkosolium ve 1 lahit bulunur.
Onde yer alan her iki siitun korint bagliklidir. Arsitrav
(Bir siitun baghgmin iizerinde duran bir lento veya
kiristir.) ve alinligin ortast istiridye formludur. Hint'ten
Yunan'a bir¢ok mitolojide "kotil ruhlardan koruyucu
tilsim olarak” goriilen istiridye (Sekil 5) formu oldukca
biiyiik islenmistir. Mezara yekpare dikdortgen bir tas
kapz1 ile giris saglanmaktadir.

M62 Nolu Kaya Mezar1 Mezar odasina 6
basamakli merdivenden olusan dromos (koridor) ile
giris saglanmaktadir. Kare planl olan mezar odasinda;
kuzey ve giiney cephede yarim daire arcosoliumlu
birer sanduka mezar, dogu cephesinde {icgen alinlikl
bir sanduka mezar yer alir.

3. Yontem ve Materyal

Yersel fotogrametri, yakin ve uzak mesafelerde 3B
cizimlerin yapilmasimi saglayan bir yontemdir [11].
Farkli odak uzakliklarmma sahip kameralar ve ozel
yazilimlar kullanilarak gerekli yonlendirmeler yapihir
ve fotograf ylizeyinden 3B modeller {iretilir. Bu
yontemle modeli elde edilen nesnelerin konum
bilgileri olusturulur [1, 3]. Yersel fotogrametri bir¢ok
uygulama alaninda kullamilmaktadir. Bu alanlar
mimari, arkeoloji, sanayi, arazi etiidii, tip, kriminoloji,
trafik kazalar1 ve daha bircok alanda tercih
edilmektedir. CAD tabanli yazilimlar sayesinde yersel
fotogrametrinin uygulama alanlari kisinin hayal
giicline gore farkl alanlara kaymaktadir [12-15].

Bu yontem c¢alisma alaninin fotograflarinin
¢ekilmesi, goriintii ve nesne modelleme adimlarimi
icermektedir.

flk olarak, M54 nolu kaya mezarimin detayh
fotograflar1 asagida Tablo 1.de teknik ozellikleri
belirtilen Canon EOS 2000D ile el pozisyonu yatay ve
dikey olacak sekilde ve goriintiileri iist iiste bindirerek
cekilmistir. Bu fotograflar, farkli agilardan ¢ekilmistir
ve yiiksek ¢oziinirliiklii olmasi saglanmistir. Bu
adimin amaci, mezarin tiim detaylarin1 yakalayacak
yeterli veri elde etmektir (Sekil 6). Fotograflarim
¢ektigimiz alanda belirgin olan detaylarin oOlgiilerini
metre ile Ol¢iilerek not alinmistir. Bu adimda c¢ekilen
fotograflar kullanilarak calisma alaninin Ozellikleri
tespit edilmistir. Bu 6zellikler arasinda sekli, boyutlar:
ve diger detaylar1 bulunmaktadir. Bu islem igin
fotogrametri yazilimi olan Agisoft Photoscan
kullamilmistir. Araziden elde edilen fotograflar ofis
asamasinda bilgisayar ortaminda islenmektedir. Bu
asamada, goriintiileri islemek ve Structure from
Motion (SfM) kullanarak bir 3B model olusturmak igin
0zel bir yazilim kullanilir. Elde edilen fotograflar, son
yillarda yaygin olarak kullanilan devrim niteliginde ve

Turkish Journal of Photogrammetry



Tiirkiye Fotogrametri Dergisi- 2023; 5(1); 36-42

uygun maliyetli bir fotogrametrik teknik olarak ortaya

¢ikan SfM yaklasimi kullanilarak islendi [15].
Geleneksel fotogrametriden farkli olarak SfM,
matematiksel ve istatistiksel farkliliklar sunar.

Geleneksel fotogrametri, kiiresel bir matematiksel
model yoluyla kiiresel tutarlilifi, model gegerliligini,
dogru oOlctimleri ve uyumlulugu hedeflerken, SfM, tig
boyutlu (3B) olusturmak i¢in kamera parametrelerini,
konumlarin1 ve nesne 3B geometrilerini otomatik
olarak diizenleyen goriintii tabanli bir modelleme
teknigidir. SfM bunu, farkli konumlardan c¢ekilen
goriintiilerdeki karsilik gelen 6zellikleri hizalayarak ve
fotogrametrik Ol¢iim siireglerine uygun olarak uygun
bir Ortlisme orami saglayarak basarir [16]. Yersel
fotogrametri, 6zellikle arkeolojik alanlarda kullanilan
bir yontemdir [17]. Bu yontem, yiiksek ¢oziintirliiklii
fotograflarin ¢ekilmesi ve fotogrametri yazilimlar
kullanarak model olusturma islemlerini icermektedir.
Detayli ve dogru sonuglar elde etmek igin oldukca
etkilidir. Ancak dogru sonuglar el etmek igin yeterli
veri toplama ve dogru islemler yapmak onemlidir.

Tablo 1. Kameraya ait teknik 6zellikler.

Kamera tireticisi Canon

Kamera modeli Canon EOS 2000D
F durag: /7.1

Poz Siiresi 1/25 sn.

Odak uzunlugu 18 mm

Sekil 6. Fotogrametri icin fotograf ¢ekme agilar1 ve
sistemi.

Sonug olarak, arkeolojik sit alani olan Kizilkoyun
nekropolii igerisinde yer alan M54 no.du Kaya
mezarinin Labarum Jesus Christ sembolii olan pencere,
Arsitrav ve alinhigmn ortasindaki istiridye formlar
fotogrametrik 3B modelleri  olusturulmustur.
Olusturdugumuz 3B bu model sayesinde ve Agisoft
photoscan  yazilimin Model ¢izim
araglarini kullanarak CAD goriiniimiinii ¢izildi (Sekil
7). Bu c¢izimler eserin orijinal Olgciileri ve sekli
korunarak yapildi. Gerek goriildiigiinde digsa aktarma
islemleri yapilarak diger CAD uygulamalarinda
goriintiilenebilir ve {izerinde ¢alisma yapilabilir.

sekmesindeki

Sekil 7. Model ile CAD c¢izimleri.
4. Bulgular

Bu c¢alismada Sanhurfa Kizilkoyun nekropolii
igerisinde yer alan M54 no.lu kaya mezarmin girisinde
kap1 lentosunun sol tarafinda bulunan iki siitunun
birinde Isa’'nin annesi Meryem ve diger siitunda ise
havarisi iki siitun arasinda tistte istiridye kabugunun
3B modellenmesi saglanmisgtir.

Modellerin olusturulmasi igin ¢ok sayida fotograf
cekilmistir ve bazi boliimlerin Olglimleri metre ile
yapimustir. Bu fotograflardan 151 tanesi kullanilarak
model iiretilmistir. Insansiz hava araci ve benzeri bir
platform kullanmadigimiz i¢in eserin iist boliimlerinin

fotograflar cekilemediginde dolay1 model
olusturulurken st kisimlar eksik kalmistir. Cekilen
fotograflar, fotograflarin eslenmesi, 3B nokta

bulutunun olusturulmasi (Sekil 8) (Tablo 2), 3B model
dretimi (Sekil 9, Sekil 10 ve Sekil 11) ve ylizey alaninin
olusturulmasi is akisiyla tamamlanmistir. Gelecekte bu
alanla ilgili herhangi bir deformasyon ve zamana bagh
tahribatlar sonucu yapilacak bir restorasyon veya
yerinin degistirilmesi gibi isleminde kullanilabilecek
3B modelin farkli uzantilarda ¢iktilar1 alinabilir.
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Sekil 11. 3B modelin sagdan goriiniimii.

Tablo 2. 3B modele iliskin bilgiler.

Fotograf  Baglant1  Yogun 3B

M54 Sayisi Noktast ~ Nokta Model
Kaya Bulutu Yiizler
Mezar1 151 75363 15.06 3.0
milyon Milyon

Calisma kapsaminda referanslama icin herhangi
bir koordinat verisi kullanilmamistir. Fakat calisma
alanindan diisey ve yatay objelerden uzunluk 6l¢tileri
alinarak model 6l¢eklendirilmistir. Daha sonra kontrol
Olctimleri i¢in araziden alinan farkli uzunluklar
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Olceklendirilmis modelden alman uzunluklar ile
kiyaslanmistir. Kiyaslanma islemi ile karesel ortalama
hata hesaplanmistir. Buna gore {iretilen 3B modelin
hatas1 0.9 cm’dir.
5. Sonuglar

Bu c¢alismanin sonucunda, kiiltiirel mirasin
belgelenmesi ve korunmas: igin fotogrametri
yonteminin 6nemi vurgulanmistir. Fotogrametri,
geleneksel yontemlere kiyasla daha kolay, hizli ve
etkili bir gekilde kiiltiirel miras alanlarimmn
belgelenmesini saglamaktadir. Son derece hassas 3B
modellerin olusturulmasiyla, miras alanlarmin kesin
ve detayli kayitlar1 elde edilebilmektedir. Kiiltiirel
miras alanlarinin dogal afetler, insan faaliyetleri ve
zamanin etkisi gibi faktorler nedeniyle risk altinda
oldugu goz oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle,
dogru sekilde
korunmalar1 ve gelecek nesillere aktarilmas: igin
biliyiik 6nem tagir. Fotogrametri yontemi, bu siirecte
biiytik bir katki saglamaktadir. Hassas modellerin
olusturulmasi,

miras alanlarinin belgelenmesi,

koruma, restorasyon ve analiz
calismalarinda degerli bilgiler sunmaktadir.

Ayrica, nekropoller gibi antik c¢aglara ait miras
alanlarinin belgelenmesi de c¢alismanin bir pargasi
olmustur. Nekropoller, antik dénemlerde kullanilan
mezarlik alanlar1 olarak bilinir ve antik Yunan ve
Roma donemlerinde Onemli arkeolojik kaynaklar
olarak kabul edilir. Bu ¢alismada, tarihi Kizilkoyun
nekropolii alaninda bulunan M54 nolu kaya
mezarmin fotogrametri kullanilarak 3B modeli
olusturulmustur. Son olarak, gelecekteki calismalarda
eksik kalan tist kisimlara ait fotograflarin insansiz hava
aract  platformu  kullamilarak  tamamlanmasi
planlanmaktadir. Bu yaklasim, daha kapsaml ve
detayli bir modelin elde edilmesini saglayacaktir.

Insansiz hava araglary, yiiksek kaliteli hava fotograflart

cekme yetenekleriyle kiiltiirel miras alanlarinin
belgelenmesinde etkili bir arag olarak
kullanilmaktadr.

Bu calisma, kiiltiirel mirasin belgelenmesinde
fotogrametri yonteminin 6nemini vurgulayarak, miras
alanlarmin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi
igin dogru belgeleme calismalarinin yapilmasinin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Fotogrametri, hassas
modellerin olusturulmasiyla miras alanlarinin kesin ve
bir  sekilde katki
saglamaktadir. Gelecekteki ¢alismalar, bu yontemlerin

verimli belgelenmesine

daha da gelistirilmesi ve kiiltiirel] mirasin korunmasi

i¢in yeni yaklagimlarin kesfedilmesi agisindan 6nem
arz etmektedir.
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Yazarlarin Katkis1

Yazarlarin makaleye olan katkilar esittir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar

arasinda  herhangi bir ¢kar ¢atismas:

bulunmamaktadir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyan1

Yapilan ¢alismada arastirma ve yayin etigine uyulmustur.

Kaynaklar

(1]

[4]

[5]

(6]

(7]

Sanlioglu, I, Zeybek, M., & Karauguz, G. (2013).
Photogrammetric Survey and 3D Modeling of Ivriz
Rock Relief in Late Hittite Era. Mediterranean
Archaeology and Archaeometry, 13(2), 147-157.

Ulvi, A, Yakar, M., Yigit, A. Y., & Kaya, Y. (2020).
[HA ve Yersel Fotogrametrik Teknikler Kullanarak
Aksaray Kizil Kilise'nin 3 Boyutlu Nokta Bulutu ve
Modelinin Uretilmesi. Geomatik, 5 (1), 22-30.

Tel, H. O., & Yiiksel, F. S. K. (017). Kizilkoyun
Nekropolii Arkeolojik Sit Alani'min  Koruma-
Planlama Kapsaminda Degerlendirilmesi. [ninii
Universitesi Sanat ve Tasarim Dergisi, 7(16), 1-16.
Comert, R., Avdan, U., & Senkal, E. (2012). Insansiz
Hava Araglariin Kullanim Alanlar: ve Gelecekteki
Beklentiler. IV. Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri Sempozyumu (UZAL-CBS 2012), 16-19,
Zonguldak.

Ulvi, A, Yigit, A. Y., & Yakar, M. (2019). Modeling
Of Historical Fountains by Using Close-Range
Photogrammetric
Photogrammetry Journal, 1(1), 1-6.

Tercan, E. (2017). Insansiz Hava Araci Kullanilarak
Antik  Kent ve Tarihi
Fotogrametrik Belgelenmesi: Sarthacilar Ornegi.
Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 5(3), 633-
642. DOI: 10.21923/Jesd.315232.

Polat, N., Onal, M., Emst, F. B, Senol, H. i,
Memduhoglu, A., Mutlu, S., Mutly, S. I, Budan,
M., Turgut, M., & Kara, H. (2020). Harran Oren Yeri
Arkeolojik Kaz1 Alanmindin Cikarilan Baz: Kiigiik
Arkeolojik Buluntularin Fotogrametrik Olarak 3B
Modellenmesi . Tlirkiye Fotogrametri Dergisi, 2(2),
55-59.

Techniques. Mersin

Kervan Yolunun

oNolel

© Author(s) 2023.

42

(8]

9

[10]

(11]

(12]

[13]

[14]

(13]

(16]

[17]

Yigit, A. Y., & Uysal, M. (2021). Tarihi Eserlerin 3B
Artirllmis  Gergeklik ile
Gorsellestirilmesi. Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Fen Bilimleri Dergisi, 8(2), 1032-1043.

Toprak, A. S., Polat, N., & Uysal, M. (2019). 3D
modeling  of with UAV
photogrammetry: a case study in ancient Phrygia
(Turkey).  Archaeological —and  Anthropological
Sciences, 11(5), 1973-1976.

Uysal, M., Toprak, A. S., & Polat, N. (2015). DEM
generation with UAV Photogrammetry and
accuracy analysis in Sahitler hill. Measurement,
73,539-543.

Snavely, N., Seitz, S. M., & Szeliski, R. (2008)
Modeling the World from Internet Photo
Collections. Int | Comput Vis, 80, 189-210.

Hamal, S. N. G, & Ulvi, A. (2022). 3B Kent
Modelleri olusturma siirecinde IHA fotogrametrisi
ve CBS entegrasyonu:
Giftlikkdy Kampiisti Ornegi. Tiirkiye Cografi Bilgi
Sistemleri Dergisi, 4(2), 97-105. DOI:
10.56130/tucbis.1208096

Yakar, M., & Yilmaz, H. M. (2008). Kiiltiirel
Miraslardan Tarihi Horozluhan'in Fotogrametrik
Rolove Calismast ve 3 Boyutlu Modellenmesi.
Selcuk Universitesi Miihendislik, Bilim ve Teknoloji
Dergisi, 23(2), 25-33.

Kagarlar, Z.,, & Hamal, S. N. G. (2021). Kiiglik
Objelerin Ug Boyutlu (3B) Modellenmesinde Yersel
Lazer Tarama (YLT) Teknigi. Tiirkiye Lidar Dergisi,
3(2), 65-70.

Korumaz, A. G, Diilgerler, O. N., & Yakar, M.
(2011). Kiiltiirel Mirasin Belgelenmesinde Dijital
Yaklasimlar. S.U. Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi
Dergisi, 26(3), 67-83.

Yilmaz, H. M., Yakar, M., & Yildiz, F. (2008).
Documentation of historical caravansaries by
digital close range photogrammetry. Automation in
Construction, 17(4), 489-498.

Yakar, M., & Dogan, Y. (2019). 3D Reconstruction
of Residential Areas with SfM Photogrammetry. In
Advances in Remote Sensing and Geo Informatics
Applications: Proceedings of the 1st Springer
Conference of the Arabian Journal of Geosciences
(CAJG-1), 2018, 73-75,  Springer
International Publishing.

Modellenmesi  ve

lion tombstones

Mersin  Universitesi

Tunisia

This work is distributed under https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Turkish Journal of Photogrammetry


https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

	1. Giriş
	2. Çalışma Alanı
	3. Yöntem ve Materyal
	4. Bulgular

