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Oz: Asker Dag1 (Elazig) giineybatisinda yiizeyleme veren Yiiksekova Karmasigi’na ait mafik volkanik kayaclar Konfokal
Raman Spektroskopisi ile incelenmistir. Mafik volkanik kayaclar, karsilastirilan alanlarda petrografik acidan hemen hemen
homojenlik gosterirken, kismen dokusal ve alterasyon tiirleri bakimindan gesitlilik gosterirler. Plajiyoklas + piroksen +
olivin’in egemen oldugu ekstriizif kayalarda; porfirik, amigdaloidal, mikrolitik dokular gozlenebilmektedir. Belli bir
lokasyonda karakteristik bir bilesim ya da dokusal o6zellik ayirtlanamazken, alterasyon ozellikleri tiiriine gére bazi
lokasyonlarda baskin goziikebilmektedir. Opaklasma, silislesme, spilitlesme, killesme, kloritlesme, karbonatlasma ve
serpantinlesme tiiriinde alterasyonlar olagan sekilde gozlenmektedirler. Bu ¢alismada mafik volkanik kayalar genel olarak
spilitik bazalt, amigdaloidal bazalt, piroksen bazalt nadiren ise dolerit olarak tanimlanmiglardir. Calisma bdlgesinde
yiizeyleme veren bazaltik bilesimli volkanik kaya¢ orneklerinde bulunan piroksen, plajiyoklas ve bazi opak mineraller
tizerinde gergeklestirilen Konfokal Raman Spektroskopisi analizleri neticesinde birincil olarak; ojit, diyopsit, albit, labradorit,
manyetit; ikincil olarak ise epidot ve hematit’ mineralleri saptanmigtir.

Anahtar kelimeler: Asker Dagi, Yiiksekova Karmasigi, Konfokal Raman Spektroskopisi.

Investigation By Confocal Raman Spectroscopy of Mafic Volcanic Rocks
in the Vicinity of North of Asker Mountain (Elaz1g)

Abstract: Mafic volcanic rocks belonging to the Yiiksekova Complex, which outcrops in the southwest of Asker Mountain
(Elaz1g), were examined with Confocal Raman Spectroscopy. While mafic volcanic rocks are almost petrographically
homogeneous in the compared areas, they partially vary in terms of textural and alteration types. In extrusive rocks
dominated by plagioclase + pyroxene + olivine; porphyritic, amygdaloidal and microlithic textures can be observed. While a
characteristic composition or textural feature cannot be distinguished in a certain location, alteration features may seem
dominant in some locations depending on their type. Alterations such as opacification, silicification, spilitization,
argillization, chloritization, carbonation and serpentinization are normally observed. In this study, mafic volcanic rocks are
generally defined as spilitic basalt, amygdaloidal basalt, pyroxene basalt and rarely dolerite. As a result of Confocal Raman
Spectroscopy analyzes performed on pyroxene, plagioclase and some opaque minerals found in basaltic composition volcanic
rock samples outcropping in the study area; augite, diopside, albite, labradorite, magnetite; Secondarily, epidote and hematite
minerals were detected.

Key words: Asker Mountain, Yiiksekova Complex, Confocal Raman Spectroscopy.
1. Giris

Calisma alan1 Elazig ili dogusunda baslica Asker Dag1 cevresi, Fahribey mezrasi, Fahribeykdy, Soganlt
koyleri civarindadir (Sekil 1). Bu alanda Yiiksekova Karmagigi (YK) biriminin mafik volkanik kayalar1 bolgede
hakim magmatik birimleri olusturur. Kuzeyde Keban platformu giineyde ise Arabistan platformu ile temsil
edilen mikrolevhalar arasindaki carpisma ve yiikselim siireglerine bagli olarak gelisen yigisim iriinii olarak
birim, Geg¢ Kretase doneminde yitim ve okyanuslagma siirecleriyle karmagik niteligi kazanmustir [1]. Birim,
kirmizi-yesil kiregtasi, seyl, kumtasi, volkanik kumtasi, tiif, aglomera, bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit
ve granodiyoritlerle temsil olunan okyanusal ada yay: tiriinleri olarak tanimlanir [2-3].

Jeolojik [2-25], jeokimyasal [17-19, 21-22, 24] agidan irdelenen birime ait mafik volkanitler bu ¢aligmada
Konfokal Raman Spektrometre analizleriyle mineralojik agidan ele alinmustir.
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2. Materyal ve Metot

Kayaclarin mineralojik bilesimlerinin saptanmasi amaci ile secilen 7 adet bazaltik bilesimli 6rnek {izerinde
25 noktada Ankara Universitesi YEBIM Mineraloji-Petrografi Arastirma Laboratuvarlari’nda Horiba Jobin
Yvon Labram HR model Raman Konfokal Spektrometresi cihazi yardimiyla analiz edilmistir. Cihazin Lazer
dalgaboyu: 633 nm, Allowed range: 3623-25-1, Ag¢iklik: 25 pum, Lazer giicii (max. 7 mW): 7, tahmini
¢Oziiniirliik: 2.6-4.4 c¢cm-1, tahmini spot boyu: 0.7 um, Min. Aralik smir1 cm-1: 100-1200, Objektif: Mplan
100x0.90 BC dir.

3. Jeoloji

Calisma alani Bitlis Siitur zonu {izerinde yer alan Elazig li’nin yaklasik 50 km dogusunda yer almaktadir
(Sekil 1, 2). Inceleme konusunu olusturan ve bu alandaki tek magmatik birim Ust Kretase yash Yiiksekova
Karmasigi (YK) dir. Diger birimler daha gen¢ sedimanter ve Ortii birimleri olup Bartoniyen-Priyaboniyen yaslt
Kirkgegit Formasyonu [26-28]; Alt Pliyosen yagli Caybagi Formasyonu ile Pliyo-Kuvaterner yasli Palu
Formasyonu birimleri olup [10, 29-30]. YK, tabanda yer yer diyabaz-gabrolarla baslayip tiste dogru bazalt-
bazaltik yastik lav ve lav akintilari, andezit, andezitik lav akintilari, aglomera, seyl, marn ve volkanik kumtaglari
ile devam eden bir istif ile temsil olunur [3, 7, 9, 17-18, 24]. Yiiksekova Karmasig1 (YK) bazik volkanitlerinin
yay i¢i karakteri gosteren Senomaniyen-Turoniyen ile yay ardi karakteri gosteren Santoniyen-Kampaniyen yash
iki farkli karakterdeki kaya grubundan olusmaktadir [18, 31, 19, 32] belirtir.

Karakocgan
°

Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

Mafik volkaniklerden yastik lavlar (Sekil 3), Asker Dagi kuzeyi yamaglari, Fahribey mezras: kuzeyi,
Fahribey Koy batisindaki yol yarmalarinda, Soganli dolaylarinda yiizeylerken (Sekil 3 a-d), andezit ve aglomera
ardalanmalar1 ise batidaki yiizleklerde (Sekil 3 a-d) izlenebilmektedir [17, 19, 25]. Volkanik birim iizerine
uyumsuz olarak filis 6zelliginde volkanotortullar yiizeyler (Sekil 3 a-d). Yastik lavlar, bu alanda elipsoidal-tiipler
seklinde, 20-30 m ¢aplarinda, bol amigdiillii, nispeten diisiikk yogunluktadir [25].

Dasit, riyodasit, riyolit bilesimindeki stok ya da dayklar yaygin olarak bazik lav ve volkaniklastik birimleri
farkli agilardan: enine, diisey yada verev olarak kesmektedir [7, 9, 17, 24]. Bazaltik yastik lavlarla birincil
stratigrafik iligkili mikritik kirectaslari, Ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen periyodunda Neotetis Okyanusu’na ait
bir basen yamaci ya da derin self kenarinda depolanmiglardir [23]. Asker Dagi ¢evresindeki pelajik kiregtaslar
Globotruncana cf. falsostuarti SIGAL fosiline dayanarak Geg¢ Maastrihtiyen yasi verilirken [23], Fahribeykdy
cevresinde yiizlek veren pelajik kiregtaslarindaki Marginotruncana carinata Dalbiez, Globotruncana linneiana
(d’Orbiny) fosillerine dayanarak Maastrihtiyen yas1 verilmistir [5]. Diger yandan karmasik icerisindeki kirmizi
renkli kiregtaglarindan derlenen fosil igeriklerine gére, Kampaniyen-Maastrihtiyen yasi [3]; bolgedeki pliitonik
kayaclar, volkanitler ve anklavlara dayali radyometrik yas bulgularina gore, Ge¢ Kretase [34-35] olarak
yaslandirilir.
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Sekil 3. incelenen lokasyonlarin arazi goriiniimleri: a. Elipsoidal lobsu, 20-30 cm caplarinda se
dolgulu yastik lavlar. Asker Dag etekleri, b. Volkanik kirintililarla ardalanmali spilitik lav ve lav bresleri.
Fahribey mezrasi kuzeyi, . Yastik lavlar tizerinde filisoidal kirntililar. Asker Dag etekleri. BY:345, d.

Sekil 2. Inceleme alaninin jeoloji haritasi [17, 29, 33’den degistirilerek].

Ny

Amigdaloidal bazalt bilesimli altere yastik lavlar, Soganli Mezrasi.
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4. Petrografi

Incelenen mafik volkanik kayalar bélgelere gére ele almmustir (Tablo 1, Sekil 4). Baslica Asker Dagi,
Fahribey-Fahribeykoy civarindaki gozlemler Tablo 1°de detayli olarak irdelenmistir.

Tablo 1. inceleme bdlgesindeki mafik volkanik kayalara ait petrografik gdzlemlerin dzeti

Lokasyon Asker Dag1 Fahribey Fahribeykdy K ve | Soganh
mezras1 K i KB s1
Mineraller (%) | plajiyoklas (% | plajiyoklas plajiyoklas (% 40- | plajiyoklas
25-55), piroksen | (%45-60), 60) ve piroksen (% | (%30-50),
(%15-35), opak | piroksen (% | 20-40) piroksen (%10-
mineral (%5-20), | 20-45), 30), opak
+ olivin (%5-15) | opak (%5-10) mineral  (%5-
25)
Doku Amigdaler, Doleritik, Amigdaler, Amigdaler,
Hiyalomikrolitik/ | intergranular, | Sferulitik Intergraniiler,
Mikrolitik Poikilitik Intergraniiler Intersertal,
porfirik, intersertal,
Varyolitik,
Glomeroporfirik
Kaya Adi Spilitik bazalt, Dolerit /| Spilitik bazalt Bazalt
Amigdaler Bazalt
bazalt,
Piroksen bazalt
Alterasyon Opaklasma, Opaklasma, Opaklasma, Opaklagma,
Karbonatlagma, Karbonatlasma | Karbonatlasma, Karbonatlagma
Spilitlesme, Epidotlagma, Spilitlesme,
Kloritlesme Kloritlesme,
Silislesme

76




Mutlu Ercan CELIK, Melek URAL

- » o o~ A3

Sekil 4. a. Hiyalomikrolitik porfirik dokulu bazalt. Topagag kuzeyi. Serisitlesmis plajiyoklas, kismen korunmus
tek yonli klivajli piroksen ve hamurdan itibaren kloritlesmeler. Fenokristalen- zonlu plajiyoklas, kismen
korunmus piroksen ve 6zsekilsiz opak mineraller, b. Intergraniiler dokulu bazalt. Kirlangi¢ kuyrugu dokulu
plajiyoklaslar. Kismen korunmus kiiciik piroksenler. Asker Dag1 kuzey yamaci, . Subofitik ve intergraniiler
bazalt. Fahribey Mezras1 Kuzeyi. Karlspat ikizli, zonlu ve klivajli piroksenler, d. Subofitik ve intergraniiler
bazalt. Fahribey kuzeyi. Kirlangi¢ kuyrugu goriiniimlii yer ye de zonlu plajiyoklaslar, yer yer epidotlagmis
piroksenler. PI: plajiyoklas, pir: piroksen, e. Amigdaloidal bazalt. Mikrolitk plajiyoklaslar, karbonat dolgulari,
serisitlegmis feldspatlar, yer yer zonlu mikrokristalen plajiyoklaslar, f. Amigdaloidal bazalt. Soganl dolaylar.
Hamurdan ve bilegenlerden itibaren opaklagma ve killesme. Mikrolitik yer yer kirlangi¢ goriiniimlii

plajiyoklaslar. Epidotlasmis piroksenler.
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5. Konfokal Raman Spektrometresi Calismalari

Raman spektroskopisi, tahribatsiz, hizli bir yolla ve mikrometre boyutundan santimetre boyutuna kadar
degisen goriis alanlarinda (ince kesitte) mineral tanimlamasi sagladigi i¢in, 6zellikle mineraloji-petrografik
¢alismalarda kullanim i¢in ¢ok uygun bir yontem olup, mikrometre ¢oziiniirliikteki tek bir 1s1n altinda ¢ok ¢esitli
mineral fazlarint agiga ¢ikarabilme ve diger 1s1n demeti yontemlerine gore bireysel mineral fazini tayin etme
kabiliyetine sahiptir [36]. Bundan dolay1 ¢aligma alanindaki kayalar iizerinde ilk kez uygulanmustir (Tablo 2).

Tablo 2. Caligma bolgesindeki mafik volkanik kayalarin kargilagtirmali kaya ve mineralojik 6zellikleri.

Lokasyon ASKER DAGI FAHRIBEY SOGANLI
Kaya Bazaltik | Bazaltik | Bazaltik | Bazaltik Bazaltik | Bazaltik Bazaltik
Tiirii yastik yastik lav yastik yastik lav | yastik lav yastik yastik lav

lav lav lav

Incelenen | Piroksen | Piroksen | Piroksen | Plajiyoklas | Plajiyoklas | Piroksen | Plajiyoklas

Mineral Opak Plajiyoklas Piroksen Piroksen
Opak
Saptanan Qjit Diyopsit Qjit Albit Labradorit Qjit Albit
Mineral | Manyetit Albit Qjit Epidotlagms
Tiirii Manyetit piroksen

5.1. Fahribey dolaylar1

Fahribey mezras1 kuzeyinde yiizeyleme veren bazaltik yastik lavlarda plajiyoklas, piroksen ve opak mineral
Raman oOl¢iimii gergeklestirilmistir. Burada odl¢iilen plajiyoklas mineraline ait, Raman spektrumu (Sekil 5) ile
kiiglikten biiyiige olgiilen pik degerleri 117.64, 156.03, 175.84, 190.70, 214.23, 258.80, 276.14, 295.33, 334.96,
422.25, 462.50, 484.17, 513.27, 551.65, 538.85, 646.38, 679.19, 768.35, 819.12, 983.18, 116.92 (Sekil 5) olarak
ortaya c¢ikmaktadir. NaAlSizOg bilesimli tektosilikat grubu minerali olan ‘albit-labradorit’ elde edilen
kompozisyondur. Piroksenden elde edilen dl¢lim neticesinde elde edilen Raman pikleri ojittir. Opak mineral
6l¢iimii ise manyetit minerali pikini vermistir.
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Sekil 5. Fahribey mezras1 kuzeyindeki bazaltlardaki albit (plajiyoklas) mineralinin Raman pik spektrumu.
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5.2. Soganh Mezrasi dolaylar:

Konfokal Raman Spektrometresi ¢aligmalarina bagli olarak, Soganli mezrasi batisinda yiizeyleme veren
bazaltik yastik lavlardaki Piroksen mineraline ait Raman spektrumu ile kiiglikten biiyiige Ol¢iilen pik degerleri
176.46, 249.52, 280.47, 338.67, 356.01, 395.63, 512.03, 572.08, 604.90, 642.66, 692.81, 894.65, 987.52,
1025.90, 1092.15 (Sekil 6,7) olarak ortaya ¢ikmaktadir. {Ca2}{Al’Fe**}O(OH) bilesimli tektosilikat grubu
minerali olan ‘epidot’ elde edilen kompozisyondur. Mineral iizerinde alterasyon ya da diigiikk dereceli
metamorfizma izleri gosteren piroksen epidot doniisiimii dolayisiyla piroksen tiirii tespit edilememistir. Ayni
alandan plajiyoklas mineraline ait Raman spektrumu ile kiigiikten biiyiige 6lgiilen pik degerleri 118.88, 156.03,
166.55, 191.94, 214.85, 257.57, 276.14, 295.95, 334.96, 421.64, 462.50, 482.93, 512.03 (Sekil 6,7) olarak ortaya
cikmaktadir. NaAlSizOg bilesimli tektosilikat grubu minerali olan ‘albit’ tiirii plajiyoklas elde edilen
kompozisyondur.
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Sekil 6. Soganli mezrasi batisinda yiizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki epidot mineralinin Raman pik
spektrumu.
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Sekil 7. Soganli mezrasi batisinda yiizeyleme veren bazaltik yastik lavdaki albit (plajiyoklas) mineralinin Raman
pik spektrumu.

5.3. Asker Dag1 dolaylan

Bu bolgede 3 oOrnek iizerinde yapilan (AS-1,2,3 nolu ornekler) Konfokal Raman Spektrometresi
calismalarina bagli olarak, Askertepe giiney yamaclarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavlardaki Piroksen
mineralinden elde edilen Raman spektrumu 6l¢iimleri ile kii¢iikten biiyilige dlgiilen pik degerleri 190.70, 325.65,
391.92, 510.79, 529.98, 558.46, 664.95 (Sekil 8 ve 9) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ojitik klinopiroksen oldugu
tespit edilmistir. Ayn1 6rnekten opak mineraline ait Raman spektrumu ile kiigiikten biiytige olgiilen pik degerleri
221.66, 242.71, 289.14, 407.40, 491.60, 609.23, 659.38 (Sckil 8 ve 9) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Opak mineral
tiirii hematit olarak ortaya ¢ikmustir.
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Sekil 8. Asker Dagi giiney yamaglarinda yilizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin Raman
pik spektrumu.
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Sekil 9. Asker Dagi giiney yamaglarinda ylizeyleyen bazaltik yastik lavdaki hematit (opak) mineralinin Raman
pik spektrumu.

Konfokal Raman Spektrometresi ¢alismalarima bagli olarak, Asker Dagi gliney yamaglarinda yiizeyleyen
bazaltik yastik lavdaki plajiyoklas mineraline ait Raman spektrumu ile kiigiikten biiyiige dl¢iilen pik degerleri
161.60, 186.37, 205.56, 287.90, 406.78, 455.07, 477.36, 505.84, 638.33, 763.39, 812.92, 1097.72 (Sekil 10)
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Mineral tiirii albit olarak ortaya ¢ikmistir. Bu kayalardaki piroksen mineraline ait
Raman spektrumu ile kiiciikten biiyiige Olciilen pik degerleri 128.79, 185.75, 238.37, 323.81, 355.39, 391.30,
507.69, 555.99, 638.33, 664.33, 821.59, 913.22, 1010.43, 1038.91, 1111.34, 1185.02 (Sekil 11) olarak ortaya
citkmaktadir. Diyopsit tiirii klinopiroksen oldugu tespit edilmistir. Bu alanda bir bagka yastik lav 6rnegi tizerinde
gerceklestirilen Konfokal Raman Spektrometresi caligmasinda piroksen mineralinin Raman spektrumu ile
kiiciikten biiylige dlciilen pik degerleri 183.27, 324.43, 359.72, 393.77, 507.69, 557.22, 663.71, 1009.19 (Sekil
12) olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ojit tiirii klinopiroksen oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 10. Asker Dagi1 giiney yamaglarinda ylizeyleyen bazaltik yastik lavdaki diyopsit (piroksen)
mineralinin Raman pik spektrumu.
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Sekil 11. Asker Dagi giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki albit (plajiyoklas) mineralinin
Raman pik spektrumu.

6. Sonuclar

Inceleme bolgesinde gergeklestirilen Konfokal Raman Spektrometresi ¢alismalarinda piroksen, plajiyoklas
ve bazi opak mineraller iizerinde analizler gergeklestirilmistir. Fahribey mezrasi kuzeyinde yiizeyleme veren
bazaltik yastik lavlarda albit-oligoklas tiirii plajiyoklas, ojitik piroksen ve manyetitler saptanmistir. Fahribeykoy
kuzeyindeki mafik volkaniklerde ojitik piroksenler saptanmistir. Soganli mezrasi batisindaki bazaltik yastik
lavlarda piroksen minerali iizerinde alterasyon ya da diisiik dereceli metamorfizma izleri goésteren epidot
doniigiimii dolayisiyla piroksen tiirii tespit edilememistir. Bu alanda ayni ornekten elde edilen plajiyoklas
mineraline ait Raman piki ‘albit’ tiirii plajiyoklas vermistir. Asker Dag1 gliney yamaglarindaki bazaltik yastik
lavlardaki piroksenler ‘diyopsit-ojit’ bilesimli, opak mineraller ise ‘hematit’ olarak ortaya ¢ikarken,
plajiyoklaslar albit tiiriindedir. Genel olarak ¢alisilan alanlarda birbirine benzer sekilde ojit, diyopsit tiiriinde
klinopiroksenlerin varlig: ile albit-oligoklas tiirii plajiyoklaslar ve hematit-manyetit tiiriinde opak minerallerin
varlig1 saptanmistir.
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Sekil 12. Asker Dag1 giiney yamaglarinda yiizeyleyen bazaltik yastik lavdaki ojit (piroksen) mineralinin
Raman pik spektrumu.
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TesekKkiir

Bu c¢alisma FUBAP MF-20.07 nolu proje kapsaminda gerceklestirilmistir. Bu ¢aliyjma MEC’nin YL
tezinden tiiretilmis olup, MEC ve MU esit oranda fikir sahibidirler ayni zamanda, analiz, yorumlama, yazma
boliimlerinin hepsinde her ikisinin de esit oranda katkilar1 bulunmaktadir.
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