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OZET

Eskisehir, Afyonkarahisar ve Kitahya illerini icine alan Daglik Frigya'da anit yer sekillerinden
birisi olan Yapildak Asar Kale, Eskisehir ili Seyitgazi ilgesinde yer almaktadir. Asar Kale,
ignimbiritlerden olusan siitunlu yapilari, kale tepeleri ve antropojenik degerleri ile esine az
rastlanir, 6nemli bir turizm destinasyonudur. Miyosen volkanizmasinin triini siitunlu riyodasitik
ignimbiritlerin ¢atlak kontrolllu diferansiyel ayrismasi ve erozyonu sonucunda gorsel degeri ok
yuksek, nadir, ilging, karakteristik sttunlu yapilar ve kale tepeler meydana gelmistir. Ayrica, Frig,
Roma, Bizans uygarliklarina ait jeoarkeolojik eserleri biinyesinde barindiran bu ignimbirit
kayaliklari gegmiste 6nemli bir kale ve yerlesim alani olarak kullanilmistir. Arastirma sahasi ve
yakin cevresinin arkeolojik ve tarihi degerlerine yonelik ¢alismalar bulunmakla birlikte, bu
degerlerin yer aldigi kale tepe ve riyodasitik ignimbirit siitunlarinin jeomorfolojisi konusunda
yapilan bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu calismanin amaci, ignimbirit topografyasinda
jeoturizm agisindan ©nem tasiyan dodal miras niteligindeki yer sekillerini tespit etmek,
tanitmak, bu sekillerin olusum &zelliklerini ortaya koymak ve icerdikleri jeoarkeolojik eserleri
degerlendirmektir. Saha gozlemlerine dayanan bu calismada siitunlu yapilar, kaletepeler ile
bunlar arasinda gelisen koridorlar ve doline benzer depresyonlarin karakteristik sekiller oldugu
belirlenmistir. Kale tepeler oluklar, tafoni ve bal petegi yapilari, gnammalar gibi mikro sekilleri
barindirir ve kale, kutsal tapinaklar, anitsal kaya mezarlari, kaya yerlesimleri, sarnig¢ gibi
jeoarkeolojik eserler bakimindan olduk¢a zengindir. Buna gore, egitsel, bilimsel, estetik,
kulturel degerlere sahip Yapildak Asar Kalesi ve kayaliklari, cok sayidaki sttunlu kale tepeleri
ile jeosit niteligi tasimakta olup ayni zamanda 6nemli bir jeoturizm potansiyeli sunmaktadir.
insan ve dogal siireclerle tahrip edilmekte olan bu jeositin bilimsel tanitimi bu nadir jeomirasi
koruma bilincini gelistirecektir. Ayrica, ignimbirit topografyasini olusturan jeomorfolojik anit
sekillerin ve kultiirel izlerin tanitimi, Daglik Frigya’nin tanitimina ve turizmin gelismesine katki
saglayacaktir.

ABSTRACT

Yapildak Asar Castle, which is one of the monumental landforms in Mountainous Phrygia, which
includes Eskisehir, Afyonkarahisar and Kutahya provinces, is located in the Seyitgazi district of
Eskisehir province. Asar Kale is a unique and important tourism destination with its columnar
structures made of ignimbrites, castle hills and anthropogenic values. As a result of crack-
controlled differential weathering and erosion of columnar rhyodacitic ignimbrites, which are
the product of Miocene volcanism, rare, interesting, characteristic columnar structures and
castle hills with very high visual value have been formed. In addition, these ignimbrite rocks,
which contain geoarchaeological artifacts from the Phrygian, Roman and Byzantine civilizations,
were used as an important castle and settlement area in the past. Although there are studies on
the archaeological and historical values of the research area and its surroundings, there is no
study on the geomorphology of Kale Tepe and rhyodacitic ignimbrite columns where these
values are located. The aim of this study is to identify and introduce the natural heritage
landforms that are important for geotourism in the ignimbrite topography, to reveal the
formation characteristics of these shapes and to evaluate the geoarchaeological artifacts they
contain. In this study based on field observations, it has been determined that columnar
structures, Kaletepes and corridors developing between them and doline-like depressions are
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characteristic shapes. Castle hills contain micro-forms such as troughs, tafoni and honeycomb
structures, gnammas, and the castle is very rich in geoarchaeological artifacts such as sacred
temples, monumental rock tombs, rock settlements, and cisterns. Accordingly, Yapildak Asar
Castle and its cliffs, which have educational, scientific, aesthetic and cultural values, are geosite
with their numerous columned castle hills and also offer an important geotourism potential.
Scientific promotion of this geosite, which is being destroyed by human and natural processes,
will raise awareness of protecting this rare geo-heritage. In addition, the introduction of
geomorphological monuments and cultural traces that make up the ignimbrite topography will
contribute to the promotion of Mountainous Phrygia and the development of tourism.

© 2023 Jeomorfoloji Dernedi / Turkish Society for Geomorphology

Tum haklar saklidir / ALl rights reserved.

1.GIRIS

Jeositler, jeolojik (kayaglar, fosiller, jeolojik
suregler) ve jeomorfolojik (yer sekilleri, fiziksel
suregler) ozellikleri nedeni ile bilimsel, estetik,
ekolojik, kultlirel ve ekonomik deger sunan
dogal alanlardir (Panizza, 2001; Reynard, 2009;
Turoglu, 2020). Dinyanin jeolojik geg¢misine
taniklik etmis, nadir bulunan, yok olma tehdidi
altinda olan, bu nedenle gelecek kusaklara
aktarilmak Uzere korunmasi gereken bu
jeositler, ayni zamanda jeomiras alanlarini
meydana getirirler (Demir ve Aytag, 2018;
Turoglu, 2020). Jeomiras alanlarina yonelik
turizm  faaliyetleri  jeoturizmi  olusturur.
Jeoturizm jeoloji, jeomorfoloji ve dogal abiyotik
mirasin tanitilmasini, korunmasini ve
gelistirilmesini amaclayan bir turizm tdridur.
Jeoturizm, surdirdlebilir  yerel kalkinmada
onemli bir kaynaktir ve ziyaretgiler icin gorme,
yorumlama, bilgilenme kazanimlari; yerel halk
icin ise ekonomik, sosyal ve kulturel kazanimlar
anlami tasir (Altinay Ozdemir ve Kizilirmak,
2019; Turoglu, 2020). Jeositler ve jeoturizme
yonelik calismalarin sayisi ozellikle de son
yillarda artmistir (Ozdemir ve Senkul, 2008;
Pereira P. ve Pereira D., 2010, Déniz-Paez,
Becerra-Ramirez, Gonzalez-Cardenas, Guillén-
Martin ve Escobar-Lahoz, 2011; Demir ve Aytac,
2018; Gordon, 2018; Ozdemir, 2019; Quesada-
Roman ve Pérez-Umana, 2020; Bahadir ve Isik,
2021; Ertekin, Ekinci Y.L., Blyuksarag ve Ekinci
R., 2021; Migon, 2021; Ozdemir, Kaymak ve
Kulaksiz, 2023b). Arastirmaya konu olan
ignimbirit arazileri, ayrisma ve erozyon
sureglerinin drunleri olan karakteristik, ilging
yer sekilleri ve antropojenik kaynakli kulturel
degerleri ile dikkati cekmektedir. Bu dogal
sekiller sahip olduklari bilimsel, egitsel, estetik,
ekolojik, kilturel ve ekonomik dederleriyle
onemli jeosit niteligi tasimaktadir.
Gorunumleriyle, cesitli uygarliklara ait tasidigi
izlerle dikkatleri Uzerine ¢eken bu sekiller,
gorsel acidan bir bitunlik gostermekte olup

jeoturizm alaninda tercih edilebilecek dnemli
destinasyondur,

Arastirma sahasinin da igerisinde yer aldigi
Daglik Frigya, tuf, aglomera ve ignimbiritlerin
meydana getirdigi piroklastikler (zerinde
olugmus yer sekilleri ve jeoarkeolojik eserleriyle
onemli bir jeomiras alanidir ve UNESCO Diinya
Mirasi Gegici Listesi'nde yer almaktadir. Yore,
Frigler basta olmak Uzere, Roma, Bizans
uygarliklarina ait izlerin en iyi gorildugu
yerlerden biridir ve turizm agisindan énemli bir
potansiyele sahiptir. Kilturel dederler yore
turizminde 6n planda olmakla beraber, Daglik
Frigya esas olarak ¢ok ilging, 0zgln,
karakteristik yeryuzu sekilleri ile turizm
alaninda degerlendirilebilecek jeomorfolojik
potansiyele ve ilging yer sekillerine sahiptir.
Jeoarkeolojik eserler, bu ilging yer sekilleri
uzerinde yer almaktadir. Gorsel degeri ¢ok
yuksek olan bu yer sekillerine kulturel izler ve
eserler ayrica bir dedger katmistir. Daglik
Frigya’da, volkanik kayaclar Uzerinde farkli
boyutta ayrisma sekilleri calisma sahamizin
glneydogusunda Agin Dagrnda andezitler
Uzerinde gériilmektedir (Ozdemir vd., 2023a).
Ayrica, Miyosen vyasli tuflerin genis alanlar

kapladigi Ayazini ve Seydiler cevresinde
kiltirel yapilari 6n plana ¢ikaran makro ve
mikro  yer  sekilleri  turizm  alaninda

degerlendirilebilecek buyuk potansiyele
sahiptir (Ozdemir, 2019; Ozdemir vd., 2023b).
Daglik Frigya’da insanlar tarafindan hemen
dikkati c¢eken, ancak taninmayan bu yer
sekillerinin ~ tanitimmna, yore  turizmine
kazandirilmasina ihtiyac vardir.

ignimbirit topografyasiyla ilgili, cogunlugu
peribacalarina yonelik olmak uzere, farkl
bolgelerde calismalar (Ardos, 1978; Emre ve
Guner, 1988; Kopar, 2010; Ekinci ve Doganer,
2012; Polat ve Giiney, 2013; Ozdemir, 2019;
imamoglu, 2019; Bahadir ve Isik, 2021)
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bulunmasina ragmen, ignimbirit stutunlari, kale
tepelerin olusumu ve ayrisma sekilleriyle ilgili
calismalar cok nadirdir ve bu alanda bulyuk bir
bosluk bulunmaktadir. Bu konudaki calismalarin
sayisi dinyada da sinirli olup Hwang ve Kim
(2009), Aguilera, Hernando ve Rabassa (2017)
gibi arastiricilarin ignimbirit jeomorfolojisi ile
ilgili calismalari bulunmaktadir.

Galisma alani, Eskisehir'in guneydogusunda
Seyitgazi ilgesine bagli Yapildak mahallesi
sinirlari icerisinde yer almaktadir (Sekil 2). Bu
¢alismada, Yapildak'in  yaklastk 500 m
glneybatisinda  39.167399°-39.171084° K
enlemleri ile 30.649181°-30.650601° D
boylamlari arasinda yer alan Asarkaya Tepe'nin
riyodasit karakterli ignimbirit sdtunlarindan
olusan sirtlarinda gelismis kale tepeler,
sutunlar, koridorlar, fin'ler, depresyonlar,
kaideler, oluklar, tafoni ve bal petegi yapilari,
gnammalar gibi 6zgin vyer sekilleri tespit
edilmistir. Ayrica, anit yer sekli olan Yapildak
Asar Tepe kayaliklarinda kale, anitsal cepheli
kaya mezarlar, sarniglar gibi jeoarkeolojik
eserler tanitilmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM

Yapildak’in glneybatisindaki ignimbirit
arazisinde ilging yer sekillerine ve kulturel
eserlere odaklanan c¢alisma, esas olarak saha
g6zlemlerine dayanmaktadir. Oncelikle, calisma
konusu ve sahasiyla ilgili ayrintili bir literatar
taramasi  yapilmistir.  Sonrasinda,  birkag
donemde vyapilan arazi calismalari sirasinda
ignimbirit sdtunlari ile bunlar Gzerinde gelisen
yer sekillerinin tespiti ve olusumlarina dair
veriler elde edilmis, ignimbirit sdtunlar ile
Uzerindeki yer sekillerinin  olusumu ve
Ozellikleri incelenmistir. Yer sekillerinin tespiti
ve isimlendirilmesinde Twidale ve Vidal
Romani, (2005, 2018), Migon, (2006, 2020),

Paradise (2013), Agquilera vd. (2017)den
yararlanilmistir. Ignimbiritler Uzerindeki yer
sekillerinin nitelikleri, bu sekillerin

morfometrisine ait olcumler, sahadaki catlak
sistemlerinin yonelimi, bunlarin sekil gelisimi
uzerindeki yonlendirici etkisi yerinde yapilan
calismalarla  dedgerlendirilmistir. ~ Sekillerin
boyutlarini dlgmede serit metre, lazer metre,
catlak 6lgimlerinde ¢atlak dlcer (crackmeter) ve
pusula kullanilmistir.

Jeosit niteligindeki dogal yer sekillerinin
morfometrik 6zellikleri ile Frig, Roma ve Bizans
donemlerinde kullanilan ignimbirit
kayaliklarinin kalturel dederleri birlikte ele
alinarak sahanin turizm potansiyeli ortaya
cikarilmistir.  Tespit edilen yer sekilleri
fotograflar ve kesitler ile gorsellestirilmistir.

Harita Genel Mudirligu’'nden (HGM) temin
edilen 1/25.000, 1/100.000 olcekli topografya
haritalari, 30 cm mekansal ve 8-bit radyometrik
¢ozunirligundeki ortofoto goruntileri ile
Maden Tetkik ve Arama Genel Midurlugi'nden
(MTA) temin edilen 1/100.000 olcekli jeoloji
haritalarindan arazi calismalari sirasinda ve
oncesinde sahanin jeolojisi ve topogdrafyasina
yonelik analizlerde vyararlanilmistir., 5 m
mekansal c¢ozunurlikli sayisal yuzey modeli
(SYM)  kullanilarak ArcGIS 10.8 masausti
yaziliminda arastirma sahasi ve yakin cevresinin
fiziki haritasi Uretilmistir. Adobe Illustrator
2020 vektorel ¢izim programinda sahadaki
sekillerin gelisim modeli cizilmistir.

3. BULGULAR

3.1. Aragtirma Sahasinin Litolojik Ozellikleri

Zengin bor yataklari ile uUnli Kirka Neojen
Havzasrnin bir bolimdnd olusturan arastirma
sahasi ve yakin cevresinde Miyosen oncesi
temel kayaglar, Neojen volkanik ve sedimanter
birimler Kuvaterner aluivyonlari bulunmaktadir.
Temelde bulunan Miyosen oOncesine ait
kristalize kiregtasi, sist ve metakumtaslari
uzerine Alt Miyosen riyolit, riyolitik volkanik
bres ve andezitten olusan volkanitler (idrisyayla
volkanitleri); bunlar tzerine ise Alt-Ust Miyosen
karasal ve golsel fasiyesteki tuf ve ignimbiritler
(Karadren formasyonu) ile bunlarla yanal gegisli
boratli zon ve tuf dizeyleri iceren killi kiregtasi,
kirectasi, kiltasi, silttasi, marn ve kumtasi
tabakalari (Sarikaya formasyonu) uyumsuzlukla
gelmektedir. Bu kayaclari, sirasiyla Ust Miyosen
bazaltlar (Turkmendagi formasyonu) ile karasal

ve golsel tuf kirntilari  iceren Pliyosen
resedimante tufler (Fethiye formasyonu)
uyumsuzlukla ortmektedir. En Ustte,

uyumsuzlukla gelen Kuvaterner aliivyonlar yer
almaktadir (Yalgin, 1988; Alan vd., 2018) (Sekil
1).

Arastirma sahasinin da icerisinde yer aldigi
Afyonkarahisar,  Eskisehir, Kitahya illeri
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arasindaki yaklasik 14.300 km?”lik bir alan,
ignimbiritlerin  yayilis alanidir. Bu yorede,
ignimbiritler olduk¢a kalin olup maksimum
250-300 m kalinliga ulagmaktadir (Agro, 2014;
Keller ve Villari, 1972). Yorede, Alt Miyosen’'de
etkin olan dusey yonli blok hareketleri
sonucunda kirilmalar meydana gelmis, zayif
zonlar boyunca birden fazla evrede (U¢ ana
evrede) lavlar ile sicak ve soguk piroklastik
madde c¢ikislart  olmustur. Alt  Miyosen
(Burdigaliyen) sonlarinda, ¢alismamiza da konu
olan riyolitik bilesimli volkanizmanin Urinleri
olan ignimbiritler meydana gelmistir. Bu
ignimbiritler, bdlgedeki karasal ve golsel (Kirka
paleogoli) ortamda depolanmistir. Ortamda
¢Okelen biyotit, kuvars, sanidin, volkan cami
kiymiklari ve pomza kayag parcalarindan olusan
sicak ve soguk piroklastik UGrdnler sikisarak
kaynakli ve kaynaksiz ignimbiritleri meydana

getirmistir (Yalgin, 1988; Ayday ve GoOktan,
1993). Riyodasitik bilesime sahip ignimbiritlerin
bozunma renkleri kahverengi-pembe,
kirildiginda ise beyaz renklidir (Yalgin, 1988, s.
17-59). Yalgin (1988, s. 160), kalkalkali
bilesiminde olan bu piroklastiklerin ust kitasal
kabuktan tiredigini ve kabugun anateksi
urinlerini temsil ettigini ifade etmistir. Bu
kayaglar, konsolide piroklastik kayaclarin
siniflandirilmasi dikkate alindiginda lapilli kil
tif sinifindadir (Binal, Kasapoglu ve Gokgeoglu,
1998; Topal, 2002). ignimbritlerin yasini Agro
(2014, s. 54) >14.8 My, Yalcgin (1988, s. 24) 17.8
£ 0.6 My, Anderson (1997, s. 79) 18.6 £ 0.5 My,
olarak belirlemistir (Yalgin, 1988; Agro, 2014;
Alan vd., 2018). Bu verilere gore ignimbiritler
Alt Miyosen (Burdigaliyen) volkanizmasinin
drunleridir.
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Sekil 1: Arastirma sahasinin jeoloji haritasi (MTA Genel Midurligu, 1/100 000 6lcekli jeoloji haritasinin J25 paftasi
ve arazi gozlemlerinden yararlanilarak hazirlanmistir) / Figure 1: Geological map of the study area. (Mineral
Research Exploration, it has been prepared by using land observing and j25 sheet of geological map as 1/100).

3.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Arastirma sahasinin igerisinde yer aldigi tabanli
bir vadi olan Seydisuyu (Yapildak), NW-SE
dogrultusunda yaklasik 4,5 km uzanmaktadir.
Guneydoguda Saphane Dagr yamaglarindan
kaynagini alan Kiyir ve Karanlik Dereleri,

Yapildak’in glineyinde Yiksek Tepe
yamaclarinda birleserek Seydisuyu Deresi adiyla
kuzeye dogru Sakarya Nehri ile birlesir (Sekil 2).
Ana akarsu ve yan kollar tarafindan yarilan
vadinin genisligi, ortalama 400 m ile 1000 m
arasinda olup vadi tabani guneydoguda 75-80
m gibi olduk¢a daralmaktadir. Vadi tabani ile
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gerideki daglar ve yamaglar arasinda 205 mila araziye gecilmektedir. Fay yamaglari, vadinin
575 m yukseklik farki bulunmaktadir. Vadi dogu ve bati yamaglari boyunca sarplik
tabanindan yukseklere dogru etek duzliklerine, olusturur.

ignimbirit platolarina, sirt ve tepelere, daglik

293000 296000 299000

Acgiklamalar

A cCalisma Alani
B VYerlesim
A Tepe
"N izohips (50 m)
== Daimi Akarsu
~w== Mevsimlik Akarsu

[ colet

Yiikselti Basamaklari (m)
B 1600 -1629
I 1500 -1.600
[ 1400 - 1500
1350 - 1400
[ 1300 -1350
[11250-1300
[11200-1250
[] 1150 -1200
[11100-1150
[ 1042 -1100

o
=3
s}
&=
"
o]
R4

4336000

Sekil 2: Arastirma sahasinin fiziki haritasi / Figure 2: Physical map of the study area
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Sekil 3: Arastirma sahasinin ortofoto gorlintiisu / Figure 3: Orthophoto view of the study area.
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Alt Miyosen gerilme tektonik rejiminde, disey
blok hareketleriyle meydana gelen faylar
boyunca birden fazla evrede ¢ikan lav ve
riyolitik ignimbiritler Miyosen Oncesi arazinin
alcak kisimlarini, 6zellikle o donemdeki akarsu
vadilerini, Kirka depresyonunu doldurmustur.
Sonraki evrelerde, diger birimlere gore daha
kolay asinan ignimbiritler Uzerine yerlesen
akarsular, diferansiyel erozyon nedeniyle
paleovadileri aciga cikarmistir. Boylece,
gunidmizdeki Yapildak ve Kimbet vadileri
ortaya c¢ikmis, flivyal asindirma ile derin
vadiler, dik yamaglar, keskin sirtlar, yatay yapili
tuf platolari olugsmustur.

Yapildak vyerlesmesinin  yaklasik 500 m
guneybatisinda yer alan Asarkaya Tepe
yamaclarinin Seydisuyu Dere ve kolu Yagicak
Dere tarafindan yarilmasi ile yaklasik 400-500
m uzunlugunda, 150 m’ye varan genislikte, vadi
tabanindan 33 m yukseklikte sirt meydana
gelmistir (Sekil 3). Sutunlu ignimbiritlerden
olusan sirtin  dogu yamaglari ugurumdur.
Riyodasitik ignimbritlerin sogumasi, ayrisma ve
asinim surecleri, sirt Gzerinde ilging sutun
kimeleri, kale tepeler ve daha kiguk kalinti
formlarinin olusmasini saglamistir (Sekil 4, 5).

Sekil 4: Seydisuyu vadi tabanindan 33 m yukseklikte bulunan Asarkaya Sirti izerinde Frigler doneminde kale olarak
kullanilmis Yapildak Asar Kale ve kayaliklari. Sirtin dogusunda yer alan dik yamaglarda Frig kaya mezan
gorilmektedir / Figure 4: Yapildak Asar Castle and rocks, which were used as a castle during the Phrygian period,
located on the Asarkaya Ridge at an altitude of 33 m from the Seydisuyu valley floor. A Phrygian rock-cut tomb is

visible on the steep slopes located to the east of the ridge.

Sdtunlu yapilar, lav veya piroklastik akintilarin
yerlesim sonrasi sogumasi sirasinda gelisen
bizulme c¢atlaklari agindan  kaynaklanir
(Goehring ve Morris, 2008; Wright vd., 2011,
Hofmann, Anderssohn, Bahr, Weib ve Nellesen,

2015). Soguma Ustten baglar ve termal
biuzulme, catlak ilerlemesi igin itici gug
sagladigindan, catlaklar  sicaklik  alanini

derinlemesine takip eder (Hofmann vd., 2015, s.

1). Soguyan lav veya piroklastik akintilar kritik
bir sicaklik olan cam gegis sicakliginin
uzerindeyken, gerilimler viskoz akis veya plastik
deformasyon ile giderilebilir (Goehring ve
Morris, 2008, s. 1). Ancak, yayilan sicaklik
kayanin cam gecis sicakligina ulastiginda
bizilmeden kaynaklanan termal stres artar,
kayanin esneme dayanimi asilir ve sutunlu
eklemler meydana gelir (Lim, Huh, Yi ve Lee,
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2015, s. 14-15). Sutunlarin meydana geldigi
cam gegis sicaklik olgimleri cogunlukla 750 °C
(Ryan ve Sammis, 1981; Lore, Gao ve Aydin,
2000) olarak kabul edilmektedir. Bununla
birlikte, bircogunun sicakik 800 “°Cye
dustigunde meydana geldigi, bazi sahalarda ise
ylzey c¢atlamasinin 900 °C (Peck ve Minakami,
1968, s. 1151-1161) civarinda basladig
gorulmustir (Goehring ve Morris, 2008; Spry,
1962). Sirecin baslangicinda, katilasmis lav
veya piroklastik akintilarin Ust tabakasinda
artan gerilmelerle birlikte, ikincil c¢atlaklar

oncekilerle dik agilarla (90°) birlesir. Ancak,
soguma devam ettikce, dik agilarla birlesen
catlaklar agilarini genisleterek 108°, 120° hatta
130° ve 135°ye ulasir. Boylelikle, ¢atlak dizisi
derinlere dogru ilerlerken, dikdortgen desenler
besgen, altigen, yedigen ve sekizgen desenlere
donusur (Spry, 1962; Hofmann vd., 2015).
Volkanik siitunlarin nasil olustugu ile ilgili daha
yeni ¢alismalarda, sutunlarin olusum modelinin
tartismaya acgik oldugu belirtilmektedir (Guy,
2010; Wright vd., 2011; Self, Randolph-Flagg,
Bailey ve Manga, 2022).

Sekil 5: Riyodasitik ignimbirit stitun kiimeleri, situnlu kale tepeler ve aralarindaki depresyonlar.

Figure 5: Rhyodacitic ignimbrite pillar clusters, columnar castle koppies, and depressions between them.

Arastirma sahasinda, kaynakli 6zellik gdsteren
sicak  piroklastik maddelerin  (riyodasitik
ignimbiritlerin) Neojen’de yerlesmesi sonrasi
sogumasi surecinde meydana gelen termal
buzilme ve gerilimler, soguma c¢atlaklarina
neden olarak farkli boyutlarda ve sekillerde
ignimbirit sutunlarinin olusumunu saglamistir
(Sekil  6). Ignimbirit sttunlar icerisinde,
eklemleri olusturan dikey  catlaklarin
uzunluklari gorinen kisimda 2 m ile 25 m
arasinda degismektedir. Bu ¢atlaklar tarafindan
belirlenmis kolonlarin boyutlari 1 m ile 25 m
arasindadir. Bu kolonlarin yuzey kaideleri

dortgen, besgen, nadir olarak altigen desenlidir.
Bunlardan, ortogonal sutunlar  oldukca
yaygindir. Ignimbritlerde, sutunlari meydana
getiren dikey catlaklarin yani sira  yik
eksilmesine bagli, yatay yonde gelismis catlak
sistemleri de mevcuttur. Yatay catlaklar
arasindaki mesafe 20 cm ile 4-5 m arasinda
degismektedir.

ignimbiritlerdeki catlak kontrollii ayrisma ve
erozyon, yer sekillerinin gelisimi ve olusumu
uzerinde yonlendirici olmustur. Catlaklar
boyunca sizan suyun sebep oldugu fiziki
parcalanma ve kimyasal ayrisma, makro ve

77



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi / Journal of Geomorphological Researches, 2023 (11): 71-94

mikro boyutta ilging yer sekillerinin meydana
gelmesini saglamistir. Bu ¢atlaklar boyunca

Sekil 6: Yapildak Asar Kalesi’'nde ignimbirit sttunlarn (a, b, c), kuzeydogu yamacindaki ucurumda Frig kaya
mezarlari gorulmektedir () / Figure 6: Ignimbrite columns at the Yapildak Asar Castle (a, b), and Phrygian rock
tombs can be seen on the cliff on the northeast slope (a).

bloklar halinde ayrilmalar, dusmeler, kale
tepeler, sutunlar, finler, koridorlar,
depresyonlar, koltuk yapilari, tafoniler, bal
petegi vyapilari, oluklar, ayrisma cukurlari
meydana gelmistir.

Arastirma sahasinda, riyodasitik ignimbiritler
uzerinde yer sekillerinin gelisim modeli sekil 6
esas alinarak su sekilde agiklanabilir: (1)
Paleovadileri ve depresyonlari  dolduran
piroklastiklerin termal sogumasiyla ortogonal
catlak sistemlerinin olusumu. (2) Ignimbirit
platosu veya sirtlari hem akarsu tarafindan
asindirilmis hem de diferansiyel ayrismaya
maruz kalmistir. Ayrismanin devami sonucu,
catlaklar boyunca regolit gelisimi. (3) Tektonik
yukselmenin verdigi rolyef enerjisi asinimi
canlandirmis, depresyonlar disinda regolitin
tasinmasina yol acmis, boylece kale tepeler,
koridorlar, sutun kimeleri, fin'ler ve kaideler
yaninda ayrismayla ilgili mikro morfolojik
birimler meydana gelmistir (Sekil 7).
Riyodasitik sutunlu ignimbritlerin asinma ile
kale tepelere donlsmesi icin yukselmeye bagli
asinimin  canlanmasina, relief enerjisine
gereksinim vardir. Faya bagli olarak yukselen
kesimde sutunlu kale tepeler var iken, ayni sirt
uzerinde, glineye dogru yukseklik azaldigi igin
nispeten alcak, az egimli sirtlara gegilir. Bu
alanda situnlu kale tepeler olugumun baslangig

evresinde iken, kuzeydeki ylksek kisimlarda
olusan kale tepeler siddetli erozyonla
asinmakta ve diger ayrisma, erozyon sekilleri
aclk olarak gorilmekte, adeta genclik evresi
sekilleri bulunmaktadir.

Kale tepeler (castle koppies), sutun yapilari
(pillar structure) ve dom tepeler (bornhardts)
catlak kontrolll, dik yamacli kalinti sekillerdir.
Kale tepeler (castle koppies), cogu arastirmaci
tarafindan regolit kapli bir yuzeyden veya bir
kaya platformundan yukselen kalinti sekilleri
olusturan ve gunumizde vyaygin olarak
kullanilan torlarla (kaleli torlar) es anlaml
olarak kabul edilmektedir (Migon, 2006, 2020,

2021). Granitler Uzerinde vyaygin olarak
gozlenen bu kalinti formlar, sadece bu litolojiye
6zgun olmayip arastirma sahasinda

ignimbiritler Gzerinde de gozlenmistir.

Sahada, ignimbirit kayalari Uzerinde sutunlu
eklemler boyunca meydana gelen diferansiyel
ayrisma, kale tipi kaya  kalintilarini
olusturmustur (Sekil 8). Soguma ve yuk
azalmasina bagli ¢atlaklar boyunca sizan sular,
nufuz ettigi kesimlerde ignimbiritler icindeki
feldspat ve biyotit minerallerinin bozunmasini
saglamistir. Kale tepeleri olusturan situnlar
Uzerinde, biyotitin oksidasyonu ile demiroksit
lekeleri ve kabuklari olusmustur (Sekil 13a).
Ayrica, ignimbiritlerin 1sinma ve sogumasina
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bagli termoklasti, yatay ve dikey catlaklar
boyunca sizan sularin donma-¢ozilme olayina
bagli olarak faz degistirmesi  sonucu
hidroparcalanma meydana gelmistir. Ayrisma
drinlerinin  ortamdan  tasinmasi,  alttaki
ayrismamis ve az ayrismis kisimlari yizeye

cikarmistir (Sekil 7). ilging gériinimleriyle ilgi
uyandiran bu kalinti formlar, tasidiklari bilimsel,
egitsel, estetik, kulturel degerleri ile dnemli bir
jeosit potansiyelidir.

()N

Seydisuyu

ignimbirit

Regolit

Kaide Kaya

Sutun Kimeleri
Depresyon

Sekil 7: Riyodasitik ignimbiritlerde yer sekillerinin gelisim modeli.

Figure 7: Development model of landforms in rhyodacitic ignimbrites.

N-S yonunde uzanan Asarkaya Sirt'nin zirvesi
1127 m, vadi tabanindan yuksekligi 33 m’dir.
Yapildak cevresinde Seydi Suyu Vadisi'nin her
iki yamacinda, KB-GD dogrultulu normal faylar
sarpliklar olusturur. Yerel tektonik hareketlerle,
vadinin genel uzanisini da etkileyen bu faylar
arasinda daha yerel KKD-GGB dogrultulu bir fay,
Asarkaya  Sirtint  dogudan  sinirlandirmis,
ignimbiritlerde basamaklanmaya, sirtin
yukselmesine, batiya dogru ¢arpilmasina, ayrica

GGD’ya dogru bir dizlik sisteminin gelisimine
yol agmistir. Asar Kalenin olusumu faylara bagli
yukselmenin ve akarsularin ignimbritleri
asindirmasinin sonucudur. Bir kale tepe olan bu
sirt, genellikle dortgen, besgen seklindeki
riyodasitik ignimbirit sutunlarindan
olusmaktadir. Ylzeyleri sanki insan eliyle
kesilmis, yontulmus kayalar gibidir. Kale
tepelerin yikseklikleri birkag m ile 20-25 m,
genislikleri 10-15 m ila 150 m arasinda
degismektedir (Sekil 8).
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Sekil 8: Sutunlu ignimbiritlerde, eklem kontrolll diferansiyel derin ayrisma ve erozyon sonucu meydana gelmis
kale tepeler / Figure 8: Castle koppies formed as a result of joint-controlled differential deep weathering and

erosion in columnar ignimbrites.

Kale tepelerin arasinda 1-2 m ila 10-15 m
arasinda koridorlar ile ayrismanin daha da
ilerledigi kesimlerde birka¢ m’den 15-20 m
genislige, 100-150 m uzunluga ulasan dolin
benzeri depresyonlar bulunmaktadir.
Depresyonlarin kenarlari, sutunlarin
geometrisiyle belirlenmistir (Sekil 9). Kalinti
kayalar arasinda c¢atlaklar boyunca nem
nedeniyle  gerceklesen  yogun  ayrisma
koridorlarin, depresyonlarin olusumunu
saglamistir.  Bu depresyonlarin bazilarinda,
ayrisma surecinin devami nedeniyle litosol
karakterinde toprak olusumlari mevcuttur (Sekil
9).

ignimbiritlerin meydana getirdigi kale tepelerin
dik egimli yan duvarlar tafoni, oluk gibi mikro
sekillere sahiptir. Duz veya duze yakin egimli
yuzey kesimlerinde ise gnammalar mevcuttur
(Sekil 17). Sert ignimbirit sutunlarinin dikey ve
yatay catlaklar boyunca ayrismasi ve erozyonu
ile meydana gelen kopmalar, kale tepelerin
basamakli bir 6zellik gdstermesine yol agmis ve
bunlar Gzerinde ilging koltuk yapilari (armchair
structure) olusmustur (Sekil 10b, 12c-d). Bazi
kale tepelerde, yatay ¢atlaklar boyunca ayrisma
ve asinmanin ilerlemesi sonucunda, Uzeri duz,
mezar tasl (tombstone) gorinusli sekiller
meydana gelmistir (Sekil 10a).
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Sekil 9: Riyodasitik ignimbritlerden olusan kalinti formlar arasinda dolin benzeri depresyonlar gelismistir. Bu
depresyonlar, derin ayrismayi gostermektedir, bazilarinda ayrismanin devami sonucu pedolit olusmustur.

Figure 9: Doline-like depressions that developed among the residual landforms. These depressions indicate deep
weathering, and in some of them, pedoliths have formed as a result of continued weathering.

Koridorlarin genislikleri, 1-2 m ile 5-10 m kalinti formlar koridorlarla ayrilan dik duvarlar
arasindadir. Ayrisma ve erozyonun devami, dar seklinde birbirine paralel balik ylizgeci veya fin
koridorlarin genislemesini saglamistir. formlarini (fin forms) olusturmustur (Sekil 12).
ignimbiritlerin NE-SW yonli catlak sistemleri ileri evrede, kale tepeler parcalanarak ve
boyunca diferansiyel ayrismasi ve erozyonu kiculerek regolitle kapli taban arazilere ve dar
nedeniyle olusan kale tepe, sutun yapilari gibi alanli depresyonlara dondsmustur.

Sekil 10: ignimbrit siitunlarinda ayrismanin etkin oldugu yatay ve dikey catlaklar boyunca siitunlarin diismesi ve
ayrismasi sonucu olusmus mezar tasi (tombstone) gorinumli kalinti kaya (a) ve koltuk sekilleri (b).

Figure 10: Residual rocks that resemble tombstones (a) and armchair structures (b) formed as a result of the falling
and weathering of columns along the horizontal and vertical cracks where weathering is concentrated in
ignimbrite columns.
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kale tepeler

Z i

kale tepeler

.

Sekil 11: Kale tepeler arasinda catlaklarin genislemesiyle meydana gelmis koridorlar (beyaz oklarla gosterilmistir).
Koridorlarin genisligi 1-2 m (a) ile 5-10 m (b) arasindadir / Figure 11: Corridors formed by the widening of cracks
at the back of castle koppies. The width of the corridors ranges from 1-2 m (a) to 5-10 m (b). White arrows indicate

the corridors.

[b]

kale tepeler

Sekil 12: NE-SW dogrultusunda birbirine paralel uzanan kale tepelerin olusturdugu kaya finleri.

Figure 12: Rock fins formed by castle koppies parallel to each other in the NE-SW direction.

Sdtun vyapilari (pillars structures), Campbell’in
(1997, s. 105) de ifade ettigi Uzere, ana kayanin
ayrismasi sonucu meydana gelen ayrisma
materyalinin tasinmasiyla ortaya ¢ikan bloklar
veya kulelerden olusan orta boyutta kalinti
sekillerdir. Sahada bu sekillerin gelismesinde,
soguma ve basing azalmasina bagli olusan
catlaklar boyunca gergeklesen diferansiyel

ayrisma ve erozyon etkili olmustur. Catlaklar
boyunca yogun ayrisma nedeniyle meydana
gelen ayrisma  materyalinin,  erozyonla
ortamdan uzaklastirilmasiyla geride az catlakli,
daha homojen kaya platformlari kale tepeler,
sutun yapilari seklinde ortaya ¢cikmistir.
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Sekil 13: Eklem kontrollu sttun yapilari (a) ve (b)'de kolonlarin boyutlari 8 ila 10 m arasinda olup 1-2 mila 15-20
m genisliginde koridorlarla birbirlerinden ayrilmaktadir. Situnlu yapilarin arasinda birka¢ metreden 10-20 m
genislige ulasan depresyonlar goriilmektedir / Figure 13:Joint-controlled pillar structures. The dimensions of the
columns are between 8 and 10 min (a) and (b), and are separated from each other by corridors with a width of 1-
2 m to 15-20 m. Depressions of several meters to 5-20 m in width are observed between pillar structures.

Sahada, situnlarin yiikseklikleri 1-2 m’den 10-
12 m'ye, genislikleri 20-50 m’ye kadar
ulagsmaktadir.  Eklem sistemleri boyunca
erozyonun devam etmesi, zamanla daha kuguk
boyutta ve genislikteki sttun yapilarini ortaya
cikarmistir (Sekil 13). Sdtunlar Gzerinde, catlak
kontrolli acikliklarin genislikleri birkag cmile 1
m, uzunluklari 5-7 m’dir. Bu nedenle, bu kalinti
formlarin taze ylzeyleri boyunca kale tepelerde
oldugu gibi dikey ve yatay eklemler belirgin
olup, 90°ye vyakin egimli sltunlarin
duvarlarinda mikro sekiller yaygindir (Sekil 13b,
15, 16).

Kaideler (plinths), bitisik kaya yuzeyi seviyesinin
birkag veya 10 cm Uzerinde duran dusuk,
puruzsuz tepe cikintilaridir. Bunlar, diferansiyel
ayrismaya bagli meydana gelmis olup hafif veya
orta egimli yamaclarda veya diz platformlarin
genel seviyesinin uzerinde gorilirler (Twidale
ve Vidal Romani 2005, s. 220). Bazi kale
tepelerin cevresindeki c¢ukurluklarda kuguk
tepecikleri andiran kaideler mevcuttur. Ciplak
bir kaya platformu Uzerine oturmus kale tepe,
sutunlar ve daha kiclk kaya bloklarindan
olusan kalinti kayalar, su akisini sagladiklari
takdirde altindaki ana kayanin su ile temas
etmesini kismen sinirlandirir. Ustteki
kayalardan damlayan ve akan sular, distugu
platform ylzeyini islatarak nem igerigini artirir
ve ayrismayl hizlandirir. Boylece platform
ylizeyinde si§ havuzlar meydana gelir.
Yamaclardan gelen sular, ayrismanin devamini
saglayarak sig havuzlar daha da alcaltir ve

genisletir. Zamanla genisleyen bu havuzlar
birleserek kalinti formlarin cevresinde si§ bir
cukur olusur ve gerideki korunan kisim kaide
halinde kalir. Sahada kaide kayalarin tabandan
yuksekligi birka¢ 10 cm ile 1-2 m arasinda
degismektedir (Sekil 14).

Kaideler (plinths), bitisik kaya ylzeyi seviyesinin
birka¢ veya 10 cm U{zerinde duran dusuk,
puruzsuz tepe cikintilaridir. Bunlar, diferansiyel
ayrismaya bagli meydana gelmis olup hafif veya
orta egimli yamaclarda veya diiz platformlarin
genel seviyesinin Uzerinde gorulirler (Twidale
ve Vidal Romani 2005, s. 220). Bazi kale
tepelerin cevresindeki c¢ukurluklarda kiglk
tepecikleri andiran kaideler mevcuttur. Ciplak
bir kaya platformu Uzerine oturmus kale tepe,
sutunlar ve daha kiglk kaya bloklarindan
olusan kalinti kayalar, su akisini sagladiklar
takdirde altindaki ana kayanin su ile temas
etmesini kismen sinirlandirir. Ustteki
kayalardan damlayan ve akan sular, dustugi
platform yizeyini islatarak nem igerigini artirir
ve ayrismayl hizlandirir. Boylece platform
yuzeyinde sig havuzlar meydana gelir.
Yamaclardan gelen sular, ayrismanin devamini
saglayarak sig havuzlari daha da alcaltir ve
genisletir. Zamanla genisleyen bu havuzlar
birleserek kalinti formlarin cevresinde sig bir
cukur olusur ve gerideki korunan kisim kaide
halinde kalir. Sahada kaide kayalarin tabandan
yuksekligi birkac 10 cm ile 1-2 m arasinda
degismektedir (Sekil 14).
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Sekil 14: Kale tepelerin ¢evresinde kaide olusumlari (a). (b)'de kalinti blogun altinda gelismis olup sari oklar kaide
kayalari gostermektedir (a) / Figure 14: Pedestal formations around the castle koppies (a). Pedestal rock formation
developed underneath the residual block in (b). Yellow arrows indicate the pedestal rocks (a).

Tafoniler (tafoni) ve balpetedi vyapilari
(honeycomb  structure), dik egimli kaya
yuzeylerine oyulmus kovuklu ayrisma sekillerini
ifade etmektedir (Migon, 2006, s. 139). Boyut
kesin olarak ayirt edici bir kriter olmamakla
birlikte, balpetegi yapilari genel olarak birkag
cm’den 10 cm’ye kadar yogun hiicre benzeri bir
Ozellik  gosterir.  Tafoniler, bal petegi
yapilarindan daha buyuk (0,1 m ile birkag m)
olup daha ziyade tekil 6zellik gostermektedir,
iki veya daha fazla tafoni yan yana gelismekle
birlikte genellikle geometrik olarak farklilik
gostermektedir (Twidale ve Vidal Romani, 2005;

Uzun, 2008; Gorim ve Yildirnm, 2016;
Klimchouk, 2018).

Sahada, kale tepe ve situnlarin  yan
duvarlarinda yogun tafoni ve balpetegi

olusumlari gozlenmistir. Balpetegi hicrelerinin
boyutlari 5 cm ila 10 cm civarindadir. Tafoniler
ise 30 cmila 2-3 m boyutlarinda olup m’yi gecen
derinlige sahiptir (Sekil 15). Bu kovuklu sekiller,
kaya yuzeylerinde tek veya topluluklar halinde
olabilmektedir. Lateral tafoniler, yatay catlaklar
boyunca siralanmaktadir (Sekil 13b).

Kaya vylzeyindeki eklemlerle, tafoni ve
balpetegi yapilarinin olusumlari arasinda siki
bir bag oldugu aciktir. Dikey catlaklarin gelistigi
yerlerde bu kovuklu sekiller daha sik
gorulmektedir. (Sekil 15a-c). Catlaklar boyunca
sizan sular, i¢ kesimlerin nem igerigini artirarak
ve ayrismayi hizlandirarak sekillerin olusumunu
kolaylastirmistir. Ayrica, kovuklu sekiller kalinti
formlarin yan duvarlari boyunca daha ¢ok alt
yamaglardadir (Sekil 15a-c-d). Zeminde nem
icerigi ayrismayl artirarak kovuklarin
olusumunu ve gelisimini hizlandirmistir. Suyun

yani sira, rlzgara acglk kaya yilzeylerinde
korazyon yoluyla iri parcalarin yerinden
¢ikarilmasi  ve uzaklastirilmasi yoluyla da

tafonilerin gelistigi gozlemlenmistir.

Oluklar (gutters), kaya ylzeyleri Gzerinde lineer
veya kavisli uzanan kanallar olup ozellikle de
kale tepelerin yan duvarlarinda sutunlu
eklemlerden  olusan  yamaclar  boyunca
gorulmektedir. Bunlarin genislikleri 10 ila 1 m,
derinlikleri 5 ila 30-60 cm arasindadir.
Uzunluklari, catlaklar ve yamac uzunlugu
tarafindan denetlenir ve ucgurumlara gore
degisir. Sahadaki oluklar, 30-90°yi bulan
Ozellikle dik egimli yamaclar boyunca yaygindir
(Sekil 16). Yagmur sulari, kalinti kayalarin
yamacglari Uzerinde dikey ve yatay catlaklar
boyunca sizarak temas ettigi kesimlerin
¢dzunmesini saglamistir. Kaya yuzeylerinde
ayrisan unsurlarin yikanmasiyla lineer yarintilar
ve kanallar meydana gelmistir. Kale tepelerin
dik yamaclarina yerlesen likenler ile oluk
olusumu arasinda vyakin iliski vardir. Nemli
ortam sunan kanallar boyunca, liken kolonileri
yaygindir  (Sekil 16, 19a). Bu durum,
Alexander'in (1959, s. 129) likenlerin nemli
dogrusal kanallarda kolonize oldugu ve nemi
tutarak kanal gelisimini kolaylastirdigi, Twidale
ve Vidal Romani'nin (2005, s. 199) organik
madde yonunden zengin kanallarin baslangigta
ayrisma hizini arttirdigi ve zamanla kanal

tabanlarina donustigu gorusinu
dogrulamaktadir.
Gnammalar  (gnammas), farkli  kayaclarda

genellikle yatay, bazen de egim degeri 0-15°
olan az egimli yuzeylerde olusan, ¢ukur, tava,
silindir, yarim kure, koltuk seklinde gelisen
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cukurlar, kaya havzalari veya kaya delikleridir
(Campbell, 1997; Migon, 2006; Paradise, 2013).
Yagisi donemlerde suyun kaya igerisine
penetrasyonu ignimbiritlerdeki feldspat, biyotit
gibi minerallerin ayrismasina yol agmistir. Su,
baslangicta meydana gelen  girintilerin

2]

tabanlarinda nem igerigini artirmakta, bu
girintilerin ~ zamanla  derinlesmesini  ve
buylmesini saglamaktadir. Ayrismanin devami
sonucu kaya vylzeylerinde farkli tlrden
gnammalar gelismektedir.

Sekil 15: Sahada kalinti formlarin ¢ok egimli duvarlari boyunca tafoni (a, ¢, d) ve bal petegdi (b) olusumlari.

Figure 15: Tafoni (a, ¢, d) and honeycomb (b) structure formations along the steep walls of residual landforms in

the field.

Yorede ignimbiritler Uzerindeki gnammalar
genellikle dairemsi veya elips sekle sahiptir ve
ortalama en fazla 3-5° egime ulasan az egimli,
¢ogunlukla yatay kaya ylzeylerinde gelismistir.
Boyutlari birka¢ cm 'den 2-3 m ye ulasir. Caplari
10 cmiila 2-3 m, derinlikleri ise birka¢ cmila 1-
2 m kadardir. Bazilarinin tabanlarinda regolit
bulunurken, bazilarinda yoktur. Bazi gnammalar
icerisinde bitkiler ve likenler tutunabilmistir
(Sekil 17). Likenler, sularin kaya igerisine
girisine yardimci  olmakta, nemli ortam
yaratarak ¢O0zinmeye yol a¢makta ve bazi
mineralleri aciga ¢ikarmaktadir.

3.3. Kiiltiirel Degerler

Arastirma sahasi, Friglerin siyasi ve kultirel
acidan en  etkili olduklari  (Eskisehir,
Afyonkarahisar, Kitahya) “Daglik Frigya” olarak
adlandirilan bolge icerisinde yer almaktadir.

Volkanik ve metamorfik arazilerin genis alanlar
kapladigr bdlge, verimli ovalar ve bunlar
cevreleyen dar ve derin vadilerle yarilmis
dagdlar, platolar ile bunlar arasinda yer alan ova
ve vadilerden olusmaktadir. Bu morfolojik
birimlerin savunmaya uygun olmasi, tarimsal
acidan verimli ovalarin ve genis otlaklarin
varligi insanlari kendisine ¢ekmistir.

Litolojik olarak kolay oyulan ve sekillendirilen
tiflerin genis alanlar kaplamasi ve o devir icin
konforlu madaralarin buralarda yaygin olmasi
yerlesmelere uygun ortam hazirlamistir. Bu
nedenle, Daglik Frigya farkli donemlerde, farkli
uygarliklarin hakimiyetine gegmistir. Nitekim,
sahadaki tuf kayaliklari Frig, Roma ve Bizans
donemlerine ait eserler barindirmaktadir.
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Sekil 16: Kalinti formlar tzerinde dikey catlaklar boyunca gelismis oluklar (beyaz kesikli gizgiler) ve ¢evresinde
tafoniler (c, d). Sari kesikli gizgiler yatay catlaklari gostermektedir (a, b) / Figure 16: Grooves developed along
vertical cracks (white dashed lines) on the residual landforms, and tafoni formations (c, d) around them. Yellow
dashed lines indicate horizontal cracks (a, b).

Sekil 17: Nispeten duz ve dize yakin egimli riyodasitik ignimbirit ylizeylerinde gelismis gnammalar.
Figure 17: Gnammas developed on relatively flat and near-flat surfaces of rhyodacitic ignimbrites
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Asarkaya, Yapildak  Vadisi'nin  batisinda
Seydisuyu Deresi tabanindan 33 m ylikseklikte,
450 m uzunlukta, 130 m genislikte ignimbirit
kayaliklarindan olusan bir sirttir.  Haspel
(1971)e gore, bu kayaliklar Frigler doneminde
kale olarak kullanilmis olup kalenin en yuksek
kisminda N-S yonli uzanan saray veya buyuk
yap! bulunmaktadir (Sekil 18; A). Gliney kenari
bir duvar ile kapatilmis olup sarayin dogusu,
blyik ve masif bir kaya ile sinirlidir. Bu dik
kayaliklarin dogusunda, dogal bir platformun
girisinde, savunma sisteminin bir parcasi olan
kicuk bir acgiklik bulunmaktadir. Ayrica, sirt
Uzerinde bulunan daha genis, az egimli alanlar
(Sekil 18; B, C ve E) ile avlu veya kule oda
oldugu disuniilen (D) kesimler kalenin bir
parcasidir (Sekil 18; Haspel, 1971'e gore
Polat’tan 2008, s. 106-107).

Yapildak Asar Kale, konumu nedeniyle onemli
bir fonksiyona sahiptir. Kale, Yapildak Vadisi'nin
hemen kuzeyinde devam eden ve NW-SE
dogrultusunda uzanan Kiumbet Vadisi'ne girisi
kontrol eden bir noktada bulunmaktadir.
ignimbirit kayalari oyularak barinaklar, oda
mezarlar, silolar, Seydisuyu Deresi'ne inen
merdivenli sarni¢c yapilmistir (Polat, 2008, s.
171).

Roma ve Bizans donemlerine ait oda mezarlari,
egim degerlerinin azaldigi bati yamaclarda yer
alir (Sekil 19). Dogu yamacglarda merdivenli
sarnig, silolar, Frig kaya mezari bulunmaktadir
(Sekil 21, 22). Ancak, kalenin bulundugu sirtin
dogudaki dik yamaglar disinda diger yamaclari
az egimli olup topografik agidan savunmaya
uygun degildir (Sekil 3, 4, 18, 20). Bu nedenle,
kale disindaki fonksiyonlari ile tercih edilmesi
daha olasidir. ignimbiritlerin kolay islenebilir
olmasi, alanin  yerlesim alani  olarak
kullanilmasina  imkan  vermistir.  Kalenin
bulundugu sirtin hemen dogu yamaclarindan
Seydisuyu Deresi’'nin ge¢cmesi, tarim arazilerine
yakin konumda olmasi kale degil de bir kontrol
noktasi gibi kullanildigina isaret eder (Sekil 3).
Asarkaya Sirt’'nin bati yamaclarinda, anitsal
cepheye sahip U¢ oda mezari bulunmaktadir.
Yapildak 1 mezar odasi, kayaliklarin bati
tarafindadir. Oda mezarin cephesi, kabartma

alinligi tastyan sutun kabartmalari
gorinuminde yapilmistir.  Alinlik  Uzerinde,
yanlarin  i¢  tezgahlarinda  dentil friz

kabartmalari yer almakta olup her iki yanda 23

dis kabartmasi bulunmaktadir. Asarkaya Sirtrnin
bati yamaclarinda, anitsal cepheye sahip ¢ oda
mezari bulunmaktadir. Yapildak 1 mezar odasi,
kayaliklarin bati tarafindadir. Oda mezarin
cephesi, kabartma alinligi tasiyan situn
kabartmalari gorinimunde yapilmistir. Alinlik
uzerinde, yanlarin i¢ tezgahlarinda dentil friz
kabartmalari yer almakta olup her iki yanda 23
dis kabartmasi bulunmaktadir. Oda mezar,
Roma imparatorluk Dénemi ile Ge¢ Roma-Erken
Bizans donemleri arasindaki déneme aittir
(Sekil 19a, b). Roma imparatorluk dénemine
tarihlenen Yapildak 2 mezar odasi, batiya dogru
kuzey kayaliklari Uzerine yerlestirilmis olup
mezarin cephesi alinlik kabartmasi ve tabula
ansata (kulplu tablet) tasidigi anlasilan
sutunlardan  olusturulmustur  (Sekil  19¢).
Yapildak 3 mezar odasi, kuzeyde batiya dogru
kayaliklar Gzerine oturtulmustur. Oda mezarin
cephesi kemer oymaciligi icerisine, i¢ ice iki
parcadan olusan dg¢gen bir alinlik kabartmasinin
dizenlenmesiyle  olusturulmustur.  Alinlik
Uzerinde, i¢ ice iki dairesel formlu kabartma
vardir (Sekil 19d) (Kortanoglu, 2016, s. 252-
253). Anitsal cepheli bu odali mezarlarin
cevresinde ignimbirit kayaliklari icinde agilmis
cok sayida kaya mezari bulunmaktadir (Sekil
20).

Sirtin  dogusundaki sarp kayaliklar icerisine
oyulmus Frig kaya mezari, dis cephesi kirma
catili tipik bir Frig binasi seklindedir (Url-1).
Kaya mezari, bir tapinak cephesini
animsatmaktadir. Ucgen alinligin  her iki
yaninda ortadaki dikmeye dogru yonelmis
karsilikli birer hayvan (boga ve aslan?) yer
almaktadir. Ucgen alinligin ortasinda yer alan
dikmenin ucu ok seklinde islenmistir (Simsek ve
Ozdemir, 2019, s. 153-154-155). iki odali olan
mezara, Bizans doneminde Ug¢lincli bir oda
eklendigi dustnulmektedir (url-1) (Sekil 21,
22a-b). Mezar odasinin  bulundugu kaya
kitlesinin, ayni zamanda tapinak alani ve
kontrol noktasi olarak kullanildigini gosteren
basamaklar belirlenmistir (Sekil 23). Kalenin
uzerinde, yaklasik 12-25 m genislikte
dikdortgen  seklinde tapinak  alanindaki
basamaklara ek olarak yuruyls amacli, insan
eliyle basamaklar yapilmistir. Daglik Frigya'da
tapinak ve iskan alanlarinda kullanilan
merdiven seklindeki basamaklar en tipik ve en
cok Yapildak Asar Kale'de bulunmaktadir.
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1 1 l l Tahmin edilen duvar uzantisi
N

Kaya gikintisi, diz tepeli, daha alcak
Kaya gikintisi, diz tepeli, daha yiksek

Kaya gikintisi, engebeli

Sekil 18: Yapildak Asar Kale plani (Haspels, 1971) / Figure 18: Plan of the Yapildak Asar Castle (Haspels, 1971).

Y

Sekil 19: Anitsal cepheli Yapildak 1 (a, b), Yapildak 2 (c) ve Yapildak 3 mezar odalari (d) / Figure 19: Burial chambers
with monumental facades. Yapildak 1 (a, b), Yapildak 2 (c), and Yapildak 3 (d).

88



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi / Journal of Geomorphological Researches, 2023 (11): 71-94

Sekil 20: Asar Kalesi’nin batisinda, Frig yerlesme alani ve kaya mezarlari / Figure 20: Rock graves and Phyrgians
settlement area in the west of Asar Castle.

Sekil 21: Asarkaya Sirt'nin dogu kesiminde ignimbirit kayaliklarindan olusan dik yamac icerisine yapilmis Frig
kaya mezari (a). Kayaliklar ve basamakli bir 6zellik gésteren ignimbirit stunlari. Frig kaya mezarinin batiya bakan
giris kismi (b) / Figure 21: A Phrygian rock-cut tomb built into the steep slope of ignimbrite rocks on the eastern

part of Asarkaya Ridge (a). The rocks and ignimbrite columns exhibit a stepped feature. The entrance of the
Phrygian rock-cut tomb facing west (b).

Sekil 22: Anitsal cepheli, tggen alinlikli Frig kaya mezari dis cephesi (a) ve igeride tahrip edilmis odalar (b), kaya
mezarinin bati ylzinde yer alan su sarnici (c) / Figure 22: The exterior of a Phrygian rock-cut tomb with a

monumental facade and triangular pediment (a) and, inside destroyed chambers (b). A water cistern located on
the western face of the rock-cut tomb (c).
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Sekil 23: Asar Kale’de, dikdortgen seklinde, yaklasik 12-25 m genislikte, koseleri kazilmis tapinak alani (a). Sutunlu
yapili tepelerdeki sunaklardaki basamaklara ek olarak, ydrlyls amagli, insan eliyle yapilmis basamaklar
gorilmektedir (b). Daglik Frigya’da tapinak ve eski iskan alanlari kabartilar arasinda gecis icin kullanilan merdiven
seklinde basamaklar, yorede en tipik olarak Yapildak Asar Kale’de gorilmektedir.

Figure 23: Temple area which has been excavated in 12-25 m.in rectangular shape in Asar Castle. a) Steps which
are made up of human beings for trekking as well as the steps in altars on the steps of altars on the columnar
built are seen. b) Steps which are in the form of stairs, used for transition among ridges in the temples and the
former settlements in Mountainous Phrygia, are seen in Yapildak Asar Castle in the region clearly.

Antropojenik faaliyetlerin jeoarkeolojik eserler
Uzerindeki  olumsuz  etkisi net olarak
gorulmektedir.  Nitekim saha calismalari
sirasinda, mezar odalari icerisinde ve ylizeyinde
gerek define arayicilari tarafindan gerekse yerli
halk tarafindan vyapilan yikintilar dikkati
cekmistir. Ayrica, ziyaretcilerin de bu kuiltirel
degerlerin tahribati Uzerinde etkisi buylktur
(Sekil 24).

Riyodasitik  ignimbritler  Gzerindeki kaya
mezarlari, odalar, sarniclar, anitsal cepheler,
silolar, basamaklar gibi Frig, Roma ve Bizans

donemlerine ait kultlrel eserler, Asar kalenin
onemli bir kale yerlesmesi oldugunu
gostermektedir. Vadi tabanindan ylkselen sirtin
nehir tarafindaki ucurumlari, labirent yapilari,
nadir gorulen riyodasitik ignimbrit sutun
kimeleri ve kale tepeleri, mikro ve makro
jeomorfolojik birimleriyle turizmde
degerlendirilebilecek niteliklere sahiptir. Bu
nedenle Asar Kalesi Jeomorfolojik peyzajin ve
arkeolojik varliklarin  birbirini tamamladigi
onemli bir jeosit degeridir.

Sekil 24: Yapildak 2 mezar odasindaki antropojenik kaynakli tahribatlar / Figure 24: Anthropogenic damage in the

Yapildak 2 burial chamber.
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3. SONUC VE ONERILER

Eskisehir'in glineyinde Daglik Frigya Bolgesinde
yer alan ve anit yer sekillerinden biri olan
Yapildak Asar Kalesi, ignimbirit kayaliklari
Uzerinde olusan yer sekilleri ve jeoarkeolojik
eserleriyle onemli bir jeosit alanidir. Alanin en
merak uyandirici  sekillerinden  biri de
¢ogunlukla ortogonal sutun kimeleridir.
Riyodasitik bilesimli sicak piroklastiklerin kisa
surede sogumasi sirasinda meydana gelen
termal bulzilme ve gerilimler, bu ilging
ignimbirit situnlarini olusturmustur.

Riyodasitik ignimbirit topografyasinin catlak
kontrolli diferansiyel derin ayrismasi ve
asinmasi ile kale tepeler, situn yapilari, duvar
seklinde fin’ler, koridorlar, ayrisma mantosu
bulunan  dolinlere  benzer  depresyonlar
meydana gelmistir. Ortaya ¢ikan kalinti formlar
Uzerinde, granit arazisindeki sekillere benzer
ayrisma sonucu tafoni, gnamma, oluk gibi mikro
topografya sekilleri jeositi tamamlayan dnemli
unsurlar haline gelmistir.

Asar Kalesi ignimbiritleri, insan eliyle oyularak
yerlesim alani olarak kullanilmistir. Kayaliklarin
dogu ve bati sarpliklari kesilerek donemin
uygarligina 6zgu olarak islenmis ve anitsal
cepheli mezar odalarn yapilmistir. Frigler
doneminde kale olarak kullanildigi ifade edilse
de kayaliklarin yer aldigi sirtin dogusu ugurum
iken diger yamaglar yurimeyle rahat
cikilabilecek derecede az egimlidir ve bu
yonuyle savunmaya uygun degildir. Tuflerin
kolay islenebilir ve oyulabilir olmasi ve
geleneksel yerlesme tercihi nedeniyle iskan
sahasi ve bir cesit gozetleme kontrol noktasi
olarak kullanilmasi daha olasidir.

Doga, arkeoloji ve jeomorfolojinin birlestigi
Yapildak Asar Kalesi ve kayaliklari bilimsel,
egitsel, kultirel, ekonomik, estetik degerleri ile
ulasilabilirlik, gorindrluk, butinlik gibi
kullanim degerleri acisindan 6nemli jeosittir.
Sahada, yer sekillerinin tespiti ve tanitimi
jeoturizm acgisindan onemlidir. Arastirma sahasi
ve yakin c¢evresinin jeoturizm acisindan 0On
plana c¢ikarilmasi, sahanin cevresiyle birlikte
ulusal ve wuluslararasi duzeyde taninirligini
artiracaktir.  Turizme  yonelik  yatirimlarin
yapilmasi yoredeki is olanaklarini artirarak

kirsal kalkinmaya katki saglayacaktir. Daglik
Frigya’nin bir parcasi olan ve cevresi de dogal
ve kulturel degerler bakimindan zengin olan
arastirma sahasi, cevresiyle birlikte bitin
olarak degerlendirilmeli, jeositlere yonelik
ayrintill bir envanter c¢alismasi yapilmalidir.
Yoredeki jeositlere ait tanitim tabelalar
hazirlanarak  y6renin  tanitimina  Onem
verilmelidir. Jeositleri gosteren yol haritalar
olusturulmali, brosurler, tanitim kitapgiklar
hazirlanmalidir. Jeosite ait varliklar antika
arayicilari, dogal ve kiiltirel degerlerin 6nemini

bilmeyen insanlarca tahrip edilmektedir.
Ozellikle de kiltirel eserlerdeki tahribat
belirgindir. Jeoturizm alanindaki gelismeler

eserlerin  korunmasina ve tanitilmasina,
ekonomik kalkinmaya buyuk katki saglayacaktir.
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