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OZET

Giiniimiizde depolama faaliyetleri teknolojinin yardimiyla, iiriinlerin uzun siireli muhafaza edilebilen modern tesislerde,
sogutma ortaminin 1s1 ve nem bilesimi kontrol edilerek iirlindeki bozulma ve ¢ilirlimeler en aza indirilecek sekilde
yapilmaktadir. Bursa ve Yalova, bahge bitkileri iirtinlerinin muhafazas1 konusunda iiretim ve tiiketim bdlgelerine olan
yakinliklar1 nedeniyle 6nemli illerimizdendir. Bu bolgede soguk hava depoculugu son zamanlarda hizla gelisen ve
yayginlasan bir sektor haline gelmistir. Caligmamizda, her iki ilde bulunan isletmelerin kapasitelerine gére depolanan
meyve ve sebze tiirlerinde ortaya ¢ikan kayiplar ile glinlimiizde yasanan sorunlar tespit edilmeye ¢aligilmistir. Bursa ve
Yalova illerinde bulunan yas meyve ve sebze muhafazasi yapan isletmelerin mevcut durumlar1 ve mevcut kapasitesi en
az 2000 ton/y1l ve kullanilabilir kapasitesi en az 3000 ton/yil olan soguk hava depolar1 iizerine ¢aligma yapilmstir.
Isletmeler muhafaza tiir ve teknolojilerine (Normal Atmosfer, Kontrollii Atmosfer, Dinamik Kontrollii Atmosfer,
Modifiye Atmosfer, taze kesilmis ve Donmus) gore siniflandirilarak; Yalova il genelinde 8, Bursa il genelinde 29 olmak
tizere toplam 37 adet soguk hava deposu incelenmistir. Normal atmosfer kosullarda depolanan meyve tiirlerinde ortalama
%7,31 kay1p ortaya ¢gikarken; donmus muhafaza altinda tiim meyve sebze tiirlerinde toplam %9,32 tiikketime sunulamayan
ve kayip iiriin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bursa, Yalova, muhafaza, soguk hava deposu, iiriin kayb1

POSTHARVEST PROBLEMS AND PRODUCT LOSSES IN COLD STORAGES AT BURSA AND YALOVA
PROVINCES

ABSTRACT

Today, with the help of technology, storage activities are carried out in modern facilities where the products can be stored
for a long time, by controlling heat and humidity composition of the storage room, and minimizing the deterioration and
decay of the product. Bursa and Yalova are among our important provinces due to their proximity to production and
consumption areas for the preservation of horticultural crops. In these regions, cold storage facilities have recently become
arapidly developing and expanding sector. Our study, has tried to determine the losses in the types of fruits and vegetables
stored according to the capacities of the enterprises in both provinces and the problems experienced today. In Bursa and
Yalova, the current situation of the enterprises engaged in the storage of fresh fruits and vegetables and a current capacity
of at least 2000 tons/year and cold storages with a usable capacity of at least 3000 tons/year have been studied. Businesses
are classified according to their storage types and technologies (Normal Atmosphere, Controlled Atmosphere,
Dynamically Controlled Atmosphere, Modified Atmosphere, Freshcut and Frozen); A total of 37 cold storage facilities,
8 in Yalova and 29 in Bursa, were examined. While an average of 7.31% loss occurs in fruit types stored under normal
atmosphere conditions; It has been determined that there is a total of 9.32% of unavailable and lost products in all fruit
and vegetable types under frozen storage.

Keywords: Bursa, Yalova, storage, cold storage, loss of product

GIRIS

Giiniimiizde depolama faaliyetleri teknolojinin
yardimiyla ¢ok hizli bir gelisim siireci igerisine
girmistir. Artik {rlinlerin uzun siireli muhafazasi
modern tesislerde, makineler yardimiyla, sogutma
ortaminin 1s1 ve nem bilesimi kontrol edilerek
bozulma ve ciiriimeler en aza indirilecek sekilde

yapilmaktadir. Bu gelismeler sayesinde tiriinler daha
uzun  siire  depolanabilmekte,  depolamadan
kaynaklanan kalite kaybi azalmakta, depolanan
iiriiniin ticari getirisi daha da yiikselmekte, her
mevsim uygun fiyata taze meyve ve sebze bulmak
miimkiin olmakta ve bu faaliyet paketlemeden
nakliyeye kadar pek c¢ok sektorde istihdam
yaratmaktadir [10].

*Sorumlu yazar / Corresponding author: erturk.ince@tarimorman.gov.tr

73



E. INCE, N. AKBUDAK / BAHCE 52(1): 73-79 (2023)

Tiirkiye, sahip oldugu iklim, ekolojik kosullar ve
genis arazileri ile tarima elverisli bir ilke
konumundadir. Diinyada ve {ilkemizde tarimsal
acidan islenebilir ve sulanabilir alanlarin sinirh
olmasi nedeniyle, hizla artan diinya niifusu yeterli ve
dengeli beslenme sorunlar1 ile kars1 karsiyadir.
Dengeli aym1 zamanda saglikli  beslenmenin
saglanabilmesi i¢in, meyve ve sebze {iiretim ve
tilketiminin yayginlastirilmas: gerekmektedir. Biitlin
diinya tlkelerinde oldugu gibi iilkemizde sosyo-
kiiltiirel ve ekonomik gelismeler, insanlarin gida
tiketim aligkanliklarinda 6nemli  degisiklikler
meydana getirmistir. Bu durum meyve ve sebze
tiketim aligkanliklarina da yansimistir. Artan
tiketimin  karsilanmasi, ancak belirli  zaman
araliklarinda yetistirilebilen trtinlerin kalitelerinin
korunmasi Ve satin almabilirliginin tim yila
yayilmasi ile miimkiin olacaktir. Bunu saglamanin en
onemli ve kolay yontemi soguk muhafaza altinda
meyve ve sebzelerin depolanmasidir. Tiirkiye’de
2016-2020 yillar arasinda yas meyve iiretim miktar1
%10,72 oraninda artmistir. 2020 y1l1 itibariyle diinya
yas meyve uretiminde Tirkiye 24.153.128 tonla 5.
sirada yer almaktadir. Diinya yas meyve {iretiminin
%2,72’si Turkiye tarafindan karsilanmaktadir [1].

Tarimsal {riinlerin  kalite kayb1 yasamadan
tiikketicilerin sofrasina ulasmasi, iretim ve tiikketim
arasinda gerceklesen tiim reaksiyon ve faaliyetler goz
Oniline alindiginda 6nemini hi¢ kaybetmeyecek bir
konudur. Kiiresel bazda yapilan onemli ekonomi
toplantilarindan biri olan ve 2016 yilinda Isvigre’nin
Davos sehrinde gerceklesen Diinya Ekonomi
Forumu’nda, 2050 yilinda 9 milyara ulasmasi
beklenen diinya niifusuna gida tedarik edebilme
hedefi en 6nemli giindemlerinden biri olmustur. Bu
cercevede, sirdirtlebilir gida tedarikinin agirlikl
olarak yerel iiretim ve kompakt ulasim ¢oztimleri ile
desteklenmesi gerekmektedir. Paralel olarak iilkeler
arasinda en hizli ve giivenli sekilde gida ulastirmay:
miimkiin kilan agin da biiyiiyecegi 6ngoriilmektedir.
Diinya Ekonomi Forumu’nda gida iiretimini arttirma
hedefine (%70 oranda) ulasabilmek ic¢in hizl
bozulacak {iriinlerden olusan besinlerin yabanci
piyasalara  distriblisyonunun  da  artirilmasi
gerekliliginin alt1 ¢izilmistir. Bu nedenle 6zellikle
cabuk bozulabilir {irlinlerin taginmasi igin yerel
tedarik birimlerinden, tagima ag1 ve dagitim
merkezlerine, oradan da sinir noktalarina kadar tim
anahtar konumlar1 kapsayan kaliteli bir sogutucu
depo agina ihtiya¢ duyuldugu vurgulanmaktadir [5].
2020 yili “Diinya Soguk Zincir ittifaki (GCCA)”
yayimladig1 rapora gore diinya ¢apindaki sogutmali
depolarin toplam kapasitesi 719 milyon metrekiip
olup, 2018°de bildirilen kapasite ile diinya genelinde
%16,7’lik bir artis gergeklestigi bildirilmektedir.

74

2018°den bu yana tespit edilen kapasite artig1 biiyiik
Olciide Kuzey Amerika ve Cin’de yapilan yeni
yatirimlar  sayesinde gerceklesmistir. Amerika
Birlesik Devletleri 156 milyon metrekiip ile en biiyiik
tek iilke pazar1 olurken, onu 150 milyon metrekiip ile
Hindistan ve 131 milyon metrekiip ile Cin
izlemektedir [2].

Bu kapsamda iilkemizde de soguk depo agina olan
ihtiya¢c giderek artmaktadir. Ayrica, Tiirkiye’nin
soguk muhafazada hangi seviyede oldugunu tespit
edebilmek i¢in, Soguk muhafazanin gelismis oldugu
bazi iilkeler ile tiretimin yiiksek oldugu iilkemiz
arasindaki soguk depo kullanimi karsilastirilmali ve
ozellikle Tiirkiye’nin dig pazarlarda rakibi olan
tilkelerin durumu incelenmelidir. Ancak bu konuda
iilkemizde yapilmig kapsamli calismalara
rastlanilmamis, uluslararasinda ise oldukga sinirli
kalmistir. Yakin zamanda konu ile ilgili yapilan yayin
ve arastirmalar incelendiginde; 2014 yilinda yapilan
ve 17 iilke ile ilgili verilerin yer aldig1 raporda tesis
yatirimlari ve kapasite artis hiz1 bakimindan Tiirkiye,
Hindistan, Peru ve Cin, %10’luk biiylime orani ile
diger iilkeler arasinda {ist siralara yerlesmistir [6, 9].
Uluslararas1 Sogutmali Depolar Birligi (IARW) ve
Kiiresel Soguk Zincir ittifaki (GCCA) tarafindan
2014 yilinda yayinlanan raporda Tiirkiye 14. sirada
yer alirken, 7 milyon m? kapasite ile 2008-2014 y1llart
arasinda soguk depolama kapasitesini en fazla arttiran
(%68 oranda) iilke oldugu bildirilmistir [11].

Tiirkiye’de Soguk Hava Depoculugu

Depolama faaliyetlerinin basladigr 1962 yilinda
Hollanda orijinli Grasso teknolojisinin kullanilmaya
baslanmasi ile sogutma, diger sektdrlerde oldugu gibi
meyve-sebze sektériinde de ivme kazanmustir [8].
Teknolojinin hizli gelismesinden bu sektor de
etkilenmis ve 1980’li yillarda gelisim siireci hizla
devam etmistir. 1984 yilinda, TUMAS tarafindan
Devlet Planlama Teskilati’nin sorumlulugunda bir
envanter calismast yapilmistir. Ayn1 yil Tirkiye
genelinde tarim {irlinli depolayan toplam tesis
sayisinin 390 oldugu rapordan anlasilmaktadir [8].
Tiirkiye’de soguk hava depoculugu hakkinda yapilan
en kapsamli ¢aligma, 2010 yilina ait Tarim ve Orman
Bakanlhigi’ndan  temin  edilen  veriler ile
olusturulmustur. Buna gore, Tiirkiye’de tarim
iirinleri depolayan soguk hava depolarinin toplam
sayis1 1472°dir. {ller bazinda, ilk sirada yer alan il 119
depoya sahip olan Izmir’dir. Bunu 97 depoyla
Gaziantep, 91 depoyla Istanbul ve Manisa, 82
depoyla Adana ve 71 depoyla Isparta illeri takip
etmektedir [7]. Turkiye’nin 2018 yili itibartyla
sogutulmus depo alani kapasitesinin 14 milyon m*’e
yiikseldigi rapor edilmistir. Bu kapasite ile diinya
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genelinde  kullanilabilir hacminin
%2,3’1inii olusturmaktadir [2].

Tiirkiye genelinde soguk hava depolarinin 6nemli
kismi  “normal atmosfer (NA)” soguk hava
depolarindan olusurken, atmosfer kontrollii soguk
hava depolariin kapasitesi ¢ok daha diigiiktiir.
Tirkiye Odalar ve Borsalar Birliginin, kapasite
raporu beyan eden firmalar ile ilgili yaynladig
istatistikler incelendiginde “Temmuz 2020 tarihinde
Tiirkiye genelinde 195 firmaya ait soguk hava
depolarinin kullanilabilir kapasitesinin 4,8 milyon ton
oldugu goriilmektedir. Ancak sadece kapasite raporu
hazirlayan firma bilgilerini igeren bu istatistik,
Tiirkiye genelindeki soguk hava depolarina ait gergek
durumu pek yansitmamaktadir [1].

Gorildiigli iizere iilkemizde tarim iriinlerinin
depolanmasi hakkinda (miktar, kapasite ve kullanilan
teknoloji bilgileri vb.) bilgiler igeren c¢aligmalar
bulunmamaktadir.  Ancak {iriin  gesitliligimiz,
potansiyelimiz ve depolama tesislerimiz diger tilkeler
ile dis pazarda rekabet edebilecegimiz en Onemli
ciktilardan birisidir. Bu nedenle; iilkemizdeki yas
meyve ve sebze ile islenmis {iriin depoculugu
bakimindan hangi noktada oldugumuzun tespiti ve
kontrol, kapasite, kalite takibi yapilabilmesi igin, en
kisa siirede kapsamli bir envanterin hazirlanmasi
onemlidir.

depolama

Bursa ve Yalova Illerinde Gergeklestirilen Soguk
Depoculuga Genel Bakis

Tiirkiye’nin niifus yogunlugu en fazla olan bolgesi
Marmara bolgesidir ve bolgede en fazla tarim yapilan
kesim ise Bursa ve Yalova illerinin de i¢inde oldugu
Giiney Marmara’dir. Giiney Marmara bolgesinin en
biiytik ili olan Bursa’da aktif durumda olan 118 adet
soguk hava deposu (100-7500 ton Kkapasiteli)
bulunmaktadir. Bu depolarda kuru ve ambalajli
gidalar, et ve hayvansal driinler, yari islenmis ve
islenmis iirlinler, dondurulmus iirtinler ile yas sebze
ve meyve depolanmaktadir. Genellikle meyve ve
sebze liretim bolgeleri ile ticaret merkezlerine yakin
lokasyonda tesis edilmis olan depolarin Bursa
genelinde dagilimina bakildiginda 11 ilgede
yogunlastig1 goriilmektedir. Buna gdre toplam
depolarin  %26,27’si  Giirsu ilgesinde, %210,17’si
Yenisehir ilcesinde, %15,25’i Inegdl ilgesinde,
%9,32’si  Iznik ilcesinde, %4,24’ii Karacabey
ilcesinde, %1,69°u Orhangazi ilgesinde, %11,02’si
Kestel il¢esinde, %0,85’i Gemlik il¢esinde, %1,70’i
Mustafakemalpasa ilgesinde, %14,41’i Merkez
ilcelerde (Osmangazi ve ‘Niliifer) ve %)5,08’i
Yildirm ilgesinde bulunmaktadir. il Tarim ve Orman
Midiirliigii’ niin 2019 yilinda yayiladigi
bilgilendirmede “Bursa ilinin Tarimsal Sorunlar1 ve

Co6ziim Onerileri” baslig altinda sorun olarak “Hasat
sonrast kayiplari azaltmak icin, iirlinlerin uygun
sartlarda muhafaza edilmesi icin gerekli olan soguk
hava deposu say1 ve kapasite olarak yeterli degildir”
tespiti yer almaktadir. Ayrica ayni bilgilendirmede
“Ilimiz igin 6nem tasryan, ancak teknolojisi eski ve
verimsiz mevcut soguk hava depolarinin modernize
edilmesi ve yenilerinin yapimi konusundaki
projelerin desteklenmesine 6ncelik verilmesi, meyve
ve sebze sektoriine onemli katki saglayacaktir”
denilmistir [3].

Yalova’da ise Tarim ve Orman Midirligi 2022
yili verileri incelendiginde il genelinde toplam 10
soguk hava deposu bulundugu goriilmiistiir. 2 adet
dondurulmus iirlin deposu, 8 adet yas sebze ve meyve
deposu bulunmaktadir. Kullanilabilir kapasiteleri
yillik 60 bin ton civarindadir [4].

Tiirkiye’nin 6nemli merkezlerinden olan Bursa ve
Yalova illeri soguk hava depolarinin, 6zellikle tarim
Uriinleri muhafaza kosullar1 acisindan
degerlendirilmesi ve durum tespitinin yapilmasi,
niifus yogunlugunun en fazla oldugu Marmara
Bolgesindeki tarim iiriinlerinin dagitimi agisindan
onemlidir. Yaptigimiz c¢alisma ile hem muhafaza
edilen {irlin ¢esitlerinin belirlenmesi hem de
depolandiklar1 igletmelerin kapasite ve Kkalite
durumlarinin ortaya konulmasi agisindan 6nemli bir
basamak olusturmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada Bursa ve Yalova illerinde bulunan
soguk hava depolari mevcut ve kullanilabilir
kapasitelerine  gore (mevcut >2000 ton/yil;
kullanilabilir >3000 ton/y1l) belirlenerek
incelenmigtir. Calisma kapsaminda Yalova ilinde 8,
Bursa ilinde ise 29 adet olmak {izere toplam 37 adet
isletme arastirmaya temel olusturmustur.

Soguk depolarda yerinde goriisme ile anket
calismasi yapilmustir. Elde edilen sonuglar “depolama
yapilan meyve sebze tiirleri, depolanan meyve sebze
miktart (ton), gerceklesen {irtin kayiplari (ton),
depolarda kullanilan sogutma yoOntemleri ve
muhafaza gesitleri, depolarda karsilasilan sorunlar”
basliklari altinda gruplandirilmistir. Isletme sayisi ve
isletmelerin bulundugu ilde degerlendirmeye alinan
isletme varligina gore her baglikta irdelenen sonuglar,
kendi igerisinde yiizde (%) olarak hesaplanmustir.
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BULGULAR VE TARTISMALAR

Bursa ve Yalova Illerinde Yetistirilen Yas Meyve
ve Sebze Tiirleri

Bursa ve Yalova illerinin bulundugu Giiney
Marmara’da 1liman iklimin hakim olmas1 iiriin
cesitliliginin artmasina neden olmaktadir. Ayrica
Tiirkiye’nin en kalabalik sehri istanbul’un yakinhig
ve bilingli tiiketici sayisinin fazlalign da farkh
iiriinlere olan talebi arttirmaktadir.

Aragtirma kapsaminda Bursa ve Yalova illerinin
tarrmsal {iriin desenleri ile ilgili veriler Il Tarim ve
Orman Miidiirliklerinden elde edilmistir. Bursa ve
Yalova illerinde toplam 952.928 da alanda 662.186
ton meyve, 534.400 da alanda 2.743.860 ton sebze
yetistirildigi  belirlenmistir [3, 4]. Yetistiriciligi
yapilan tiirler, botanik siniflandirma yapilarak meyve
ve cicek Ozelliklerine gdre gruplandirilmistir (Sekil
1).
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YCM: Yumusak Cekirdekli Meyveler, SCM: Sert Cekirdekli Meyveler,
UM: Uziimsii Meyveler, MYS: Meyvesi Yenen Sebzeler, SSYS: Sogan
ve Siirgiinleri Yenen Sebzeler, TYS: Tanesi Yenen Sebzeler, KYYS: Kok
ve Yumrusu Yenen Sebzeler, YGYS: Yapragi ve Govdesi Yenen
Sebzeler, CTYS: Cigek ve Cigek Tablasi Yenen Sebzeler

Sekil 1. Bursa ve Yalova illerinde yetistiriciligi
yapilan meyve sebze tiirleri (dekar/ton)

Isletmelerde Muhafaza Altina Alinan Meyve ve
Sebze Miktari, Ortaya Cikan Kayiplar

Bursa ve Yalova illerinde faaliyet gosteren
isletmelerde NA Kosullarda depolama yapilmaktadir.
Bu isletmelerde kontrollii Atmosfer (KA) ve dinamik
kontrollii atmosfer (DKA) muhafaza yapilmadigi,
taze kesilmis (freschcut) uygulamasinin ise IQF
(Individual Quickly Frozen) donmus muhafaza
yapilan isletmelerde gergeklestirildigi saptanmustir.
2016 yili igerisinde normal atmosfer kosullarda
depolanan meyve ve sebze tiirleri ile miktarlar (ton)
Sekil 2’de verilmistir.

Bursa (29 adet) ve Yalova (8 adet) illerindeki
isletmelerde NA kosullarda 37.800 ton “Sert
Cekirdekli Meyve Tiirleri”; 115.100 ton “Yumusak
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Cekirdekli Meyve Tiirleri” ve 24.400 ton “Uziim ve
Uziimsii Meyve Tiirleri” depolanirken; herhangi bir
sebze  tiirinde = NA  kosullarda  muhafaza
gerceklestirilmedigi belirlenmistir.

Depolama siirecindeki en biiyiik problemlerden
birisi de ortaya ¢ikan triin kayiplaridir. Farkli
nedenler ile bolgemizde depolama sirasinda meyve
tirlerinde ortaya ¢ikan iriin  kayiplarn  “Sert
Cekirdekli Meyve Tiirlerinde” %7,80 (2.977,50 ton);
“Yumusak Cekirdekli Meyve Tiirlerinde” %7,80
(9.080 ton) ve “Uziim ve Uziimsii Meyve Tiirlerinde”
%3,50 (860,50 ton) olarak belirlenmistir. Ayni
isletmelerde toplam %1,93 (736 ton) “Sert Cekirdekli
Meyve Tirleri”; %2,21 (2.535 ton) “Yumusak
Cekirdekli Meyve Tirleri” ve %3,00 (754,50 ton)
“Uziim ve Uziimsii Meyve Tiirlerinde” iiriin kayb1
olusurken; herhangi bir sebze tiirlinde NA kosullarda
muhafaza gergeklestirilmedigi igin Uriin  kaybi
hesaplanmamuistir (Sekil 3).
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Yiiriitilen arastirma kapsaminda Bursa ve Yalova
illerinde incelenen isletmelerde, bir yil icerisinde
toplam 110.000 ton meyve ve sebzenin islenerek
donmus  muhafaza  kosullarinda  saklandigi
belirlenmistir. Toplam 6 isletmede 288.913 m* oda
hacminde ve 92 muhafaza odasinda meyve ve sebze
tiirlerinde donmus muhafaza gergeklestirilmektedir.
Ozellikle meyve ve sebze ihracat: yapan firmalar ile
market zincirine sahip kuruluslar, soguk hava
depolartyla anlasarak “Sert Cekirdekli Meyveler”
7.800 ton, “Yumusak Cekirdekli Meyveler” 7.200
ton, “Uziim ve Uziimsii Meyveler” 20.400 ton,
“Turunggiller” 4.550 ton, “Tropikal Ithal Meyveler”
10.800 ton; “Yapragi ve Govdesi Yenen Sebzeler”
11.250 ton, “Cicek ve Cicek Tablasi1 Yenen Sebzeler”
7.000 ton, “Kok ve Yumrusu Yenen Sebzeler” 7.000
ton, “Meyvesi Yenen Sebzeler” 13.750 ton, “Tanesi
Yenen Sebzeler” 12.750 ton ve “Sogan ve Siirgiinleri
Yenen Sebzeler” 7.500 ton miktarlarda donmus
muhafaza yaptirdigi tespit edilmistir (Sekil 2).
Donmus muhafaza kosullarinda islenen ve depolanan
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tiirler igerisinden toplam 8.911 ton iirlin kaybi
olustugu hesaplanmistir. Tirler bazinda olusan en
fazla iirtin kayb1 Yumusak Cekirdekli Meyvelerde
1.886 ton (%26,10), en az kayip ise Cicek ve Cigek
Tablast Yenen Sebzelerde 260 ton (%3,72 olarak
belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Normal atmosfer ve donmus muhafaza
kosullarinda ortaya ¢ikan 1skarta ve ¢ope atilan
iriin miktari

Kullanilan  On

Teknolojileri

Sogutma ve Muhafaza

Mevcut durumlari ve kapasitesi en az 2000 ton/y1l
ve kullanabilir kapasitesi en az 3000 ton/yil olan
depolarin  hepsinde yas meyve ve sebze
muhafazasindan 6nce 6n sogutma uygulanmaktadir.
IQF derin dondurma yontemi ile meyve ve sebze
donmus muhafaza tiiri Bursa ilinde bulunan 4
isletmede (%10,81) uygulanirken Yalova ilinde
incelenen isletmelerde bu tiir muhafaza teknolojisinin
bulunmadigi saptanmistir. NA muhafaza, Yalova
ilindeki tim isletmelerde kullanilan muhafaza tiirii
olmasina ragmen Bursa ilinde bulunan o6zellikle
freshcut ve donmus tiriin islenen 3 isletmede (%8,10)
kullanilmadigr  goriilmiistiir. Modifiye atmosfer
(MAP) ve DKA muhafaza her iki ilde bulunan
isletmelerde meyve ve sebze muhafazasinda
kullanilmamaktadir. KA muhafaza tiirii ise Yalova
ilinde bulunan 1 isletme (%2,70) ve Bursa ilinde
bulunan sadece 1 isletmede (%2,70), ¢alisan teknik
personellerin sirket biinyesinde kendi fiiriinleri ile
ilgili yaptiklar1 aragtirma ve denemeler igin
kullanildigr tespit edilmistir. Diger muhafaza tiirii
olarak Yalova ilinde 3 isletmede (%38,11), Bursa
ilinde ise 5 isletmede (%13,51) faaliyet gosterdikleri
donem igerisinde Normal Atmosfer muhafaza
yapilirken, hazir paketlenmis veya daha sonra farkli
isletmelerde isleme alinacak trtinler ile ilgili donmus
muhafaza yapilmaktadir.

Isletmelerde Karsilasilan Sorunlar

Bursa ve Yalova illerinde faaliyet gosteren soguk
hava depolarinda gergeklesen iirlin kayiplar1 ve
yasanilan sorunlar tespit edilmistir. Soguk depo
isletmecilerinin %86,49’u iiretilen meyve kalitesinin
diisiik oldugunu, %51,35’1 triin kayiplarinin ¢ok
olmasini, %62,16’s1 iireticiler tarafindan nakliyenin
uygunsuz yapildigini, %10,81°1 sicaklik ayarlarinin
tam yapilamadigini, %59,46’s1 lreticilerin hasattan
hemen sonra elde edilen ({irlnlerini depoya
getirmedigini, %5,41°i elektrik kesintilerini ve
%32,43’1 bunlarin disinda da sorunlar yasandigini
bildirmistir (Sekil 4). Beyan edilen farkli sorunlar
icerisinde 3 isletme (%8,10) iirlin kasalarinin standart
olmamasi ve hijyen standartlarina dikkat edilmemesi
sonucu soguk hava depolart i¢inde ve muhafaza
odalarinda hastaliklarin hizli yayilim gostermesinden
kaynaklt  sorunlar yasadiklarin1  eklemislerdir.
Isletmelerin %8,10°nu 6zellikle {iziim ve {iziimsii
meyve tiirlerinde erken hasat nedeniyle ortaya ¢ikan
fungal hastaliklardan (6zellikle Botrytis cinerea) ve

diger hastalik etmenleri kaynakli sorunlar ile
kargilagmustir.
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Isletme Sayist

B Meyve kalitesinin diisiik olmas1
Uriin kaybinin ¢ok olmasi
Uriin transferinin uygunsuz yapilmasi
Sicaklik ayarlarinin yanls yapilmasi
# Depo iginde nem kontroliiniin yapilamamasi
® Hasattan hemen sonra iiriinlerin depoya getirilmemesi
m Elektrik ve enerji sorunlart
H Diger sorunlar
m Baska sorun yok

Sekil 4. Depolarda karsilagilan sorunlar ve sorunlara
gore isletme dagilimi (isletme sayisi/sorunlar)

% Dagilim1

Bu sorunlarin disinda isletmelerin %10,81’i, hasat
sonrasi hastalik ve zararlilardan dolayi iiriin kayiplar
yasadiklarini; %2,70’i iiriin transferi sirasinda uygun
sicaklik ve nem ayarlarmin yapilamadigini; %2,70’i
bolge iireticilerinin depolama ile ilgili yenilik ve
Ar-Ge c¢aligmalarina katilmadigini  bildirmistir.
Isletmelerin %2,70°i reticilerin ~ organize
olamadigimi ve diizensiz olarak depoya getirdikleri
iriinler nedeniyle isletme biinyesinde yonetim ve
organizasyon hatalarimin  yaganmasma  sebep
verdiklerini beyan etmislerdir. Isletmelerin %2,70%i
iireticilerin ~ bilingsiz  sulama ve  giibreleme
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uygulamalar1 yaptiklar i¢in elde ettikleri Uiriinlerin
kalitesini  diisiirdiiklerini  ve  %5,40’1  iklim
degisikliklerinin hasat edilen meyve ve sebze
kalitesini olumsuz etkiledigini aktarmistir (Sekil 4).

Degerlendirmeye aliman tiim veriler ele
alimdiginda  depolama faaliyetlerinde  yasanan
sorunlarin nedenleri ile ilgili, isletmelerin tamamina
yakint meyve kalitesinin  diiglikligiinli  One
siirmiislerdir. Ikinci en 6nemli sorun olarak isletmeler
(idari ve/veya teknik personeller) {iireticilerin hasat
ettikleri Urtinleri uygun nakliye kosullarinda depoya
ulastirmadiklarini belirtmislerdir. Uciincii sirada en
cok beyan edilen sorun ise; iireticilerin hasattan sonra
elde ettikleri iirlinleri hemen depoya ulastirmamasi
olmustur. Bu durumun iiriin  sicakliklarmin
diismemesi ile solunumun yiiksek hizda devam
etmesi, oksidasyonun baglamasi ve metabolizma
hizinin disiirilmemesi ile olusan fiiriin kayiplarina
sebep oldugu tespit edilmistir.

SONUC

Elde edilen veriler degerlendirildiginde toplam
662.186 ton meyve, 2.743.860 ton sebze lUretimi
gerceklestirilen Bursa ve  Yalova illerinde
pazarlamaya hazir toplam 261.445,50 ton iiriiniin
depolanabildigi tespit edilmistir.

Bu bulgular 1s181nda toplam iiretimin sadece
%7,62’lik kisminin depolandigi saptanmustir. Tiirkiye
genelinde soguk hava depolar istatistikleri, yapilar
ve depolanan iirtinler gibi bilgilerle ilgili ¢alisma
yiritilmediginden  gilincel  sayisal  verilere
ulagilamamaktadir.  Tiirkiye’de  tarim  iiriinleri
depolayan soguk hava depolarinin toplam sayisi
yaklasik 1500 civarinda oldugu tahmin edilmektedir
[1, 7]. Ortalama depo biiyiikleri 1000 ton kabul
edilirse, Tiirkiye genelinde bulunan depolarda
yaklagik  1.500.000 ton “mevcut depolama”
kapasitesine sahip oldugu varsayilabilir.

Calisma kapsaminda degerlendirmeye alinan
Isletmelerde depolanan iiriin kayiplari ile ilgili veriler
incelendiginde tiirler bazinda iirlin kayiplar1 Cizelge
1’de verilmektedir. Tim sonuglar bir arada
degerlendirildiginde normal atmosfer kosullarda
depolanan “Sert Cekirdekli Meyveler, Yumusak
Cekirdekli Meyveler ve Uziimsii Meyveler” ortalama
%7,31 kayip ortaya ¢ikarken; donmus muhafaza
altinda tiim meyve sebze tiirlerinde toplam %9,32
tiikketime sunulamayan {iriin oldugu tespit edilmistir.
Bu sonuglara gore Bursa ve Yalova illerinde her ne
kadar iiretilen meyve ve sebze miktarina gore yetersiz
kapasitede depolama yapiliyorsa da gelismis iilkeler
seviyesinde az kayipla muhafaza yapan soguk hava
depolarm oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 1. Isletmelerde depolanan iiriin kayiplar1 ile
ilgili veriler

INormal Atmosfer Kosullarda Depolanan
% Ortalama si:)anqga(g)
Sert ¢ekirdekli meyvelerde 7,90
[Yumusak ¢ekirdekli meyvelerde 7,91 7,31 2,51
Uziim ve iiziimsii meyvelerde 3,56
Turunggillerde Depolama
yapilmiyor
Tropikal ithal meyvelerde Depolama
yapilmiyor
Yapragi ve govdesi yenen sebzelerde )Zi)?lfrll Zi;qoar
Cigek ve cigek tablasi yenen Depolama
sebzelerde yapilmiyor
Kok ve yumrusu yenen sebzelerde Depolama
yapilmiyor
. Depolama
Meyvesi yenen sebzelerde yapilmiyor
[Tanesi yenen sebzelerde Depolama
yapilmiyor
Sogan ve siirgiinleri yenen Depolama
sebzelerde yapilmiyor
IDonmus Muhafazaya Alinan (Freschcut iiriinlerde dahil)
Sert ¢ekirdekli meyvelerde 12,37
[Yumusak ¢ekirdekli meyvelerde 26,19
[Uziim ve iiziimsii meyvelerde 6,42
[Turunggillerde 17,69
[Tropikal ithal meyvelerde 5,97
[Yapragi ve govdesi yenen sebzelerde 7,64
Cicek ve cigek tablasi yenen 371 8,10 6,95
sebzelerde '
Kok ve yumrusu yenen sebzelerde 5,00
Meyvesi yenen sebzelerde 4,15
[Tanesi yenen sebzelerde 4,90
Sogan ve siirgiinleri yenen 847
sebzelerde '
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