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Oz

Calismada, Ordu ve Giresun illerinde findik yetistiriciligi yapilan bahcelerden alinan topraklarin makro (N, P, K, Ca, Mg, Na) ve
mikro (Fe, Cu, Mn, Zn) besin elementi kapsamlar1 belirlenmistir. Topraklarin degisebilir katyon iceriklerinin birbirleri ile
iliskilerinden hareketle Ca/Mg, Ca/K ve Mg/K oranlar1 da hesaplanarak degerlendirilmistir. Arastirma alanindaki, findik bahgesi
topraklarinin toplam N ve degisebilir Ca ve Mg diizeylerinin yeterli, alinabilir fosfor, degisebilir potasyum igerikleri bakimindan
ise yetersiz oldugu tespit edilmistir. Arastirma alani topraklarinin mikroelement diizeylerine gore, topraklarin Fe igeriklerinin
noksan, Cu, Zn ve Mn igeriklerinin ise, genel olarak yeterli oldugu bulunmustur. Ayrica, arastirma bolgesi topraklar1 genel olarak
asidik reaksiyonlu, tuzsuz ve yeterli diizeyde organik madde icerdigi saptanmistir. Topraklardaki degisebilir katyonlarin birbirleri
arasindaki iliskiler ile Ca/Mg, Ca/K ve Mg/K oranlar1 beraberce degerlendirildiginde, arastirma alanindaki topraklarin biiyiik
kisminin Ca ve K noksanlig: riski ile karsi karsiya kaldigi belirlenmistir. Bu amagla, Bolgedeki asit reaksiyonlu topraklarin
yonetiminde, topraktan kire¢leme yapilarak hem asitligin giderilmesinin saglanmasi hem de bitkinin ihtiya¢ duydugu kalsiyumun
topraklara verilmesi agisindan énemli olacaktir. Bununla beraber, siirdiiriilebilir toprak yonetimi ile findik liretimi agisindan
topraktan ve yapraktan yapilacak giibreleme programlarinda, topraktan yapilan NPK giibrelemesine ilave olarak yapraktan
giibreleme uygulamalarina eksikligi bulunan Ca, Mg, Fe gibi besin maddelerinin de ilave edilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Findik, makro, mikro, element, degisebilir katyonlar, toprak.

Plant nutrient contents of some hazelnut orchard soils in Ordu and Giresun Province

Abstract

In the study, macro (N, P, K, Ca, Mg, Na) and micro (Fe, Cu, Mn, Zn) nutrient contents of soils taken from hazelnut growing areas in
Ordu and Giresun provinces were determined. Some ratios between the cation contents of the soils (Ca/Mg, Ca/K, Mg/K) were
calculated and evaluated. It was determined that the total N and exchangeable Ca and Mg levels of the hazelnut orchard soils were
sufficient in terms of nutrient content. It has been determined that it is insufficient in terms of available phosphorus and
potassium contents. It was found that the Fe content of the local soils was below the critical level according to the available
microelement levels, and above the critical levels in terms of Cu, Zn and Mn. When the ratios between the cation contents of the
soils are examined, they may be exposed to Ca and K deficiency. For this purpose, in the management of acidic soils in the Region,
liming from the soil will be important in terms of both ensuring the removal of acidity and giving the calcium needed by the plant
to the soil. However, in terms of sustainable soil management and hazelnut production, nutrients such as Ca, Mg, Fe, which are
deficient, should be added to foliar fertilization applications in addition to NPK fertilization made from soil in soil and foliar
fertilization programs.

Keywords: Hazelnut, macro, micro, nutrients, excheangeable cations, soil.
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Giris

Findik, sistematikte Fagales takiminin Betulaceae familyasinin Corylus cinsinde yer almakta olup 25’ten fazla
tiiri bulunmakta ve kuzey yarim kiirenin 1liman iklim bélgelerinde yetismektedir. Ulkemizde de bu
tirlerden Adi Findik (Corylus avellana L.) ve Tiirk Findig1 (Corylus colurna L.) dogal olarak yetismektedir
(Polat, 2014). Ulkemizde yillara gére degismekle birlikte yaklasik olarak 400-800 bin ton findik iiretimiyle
diinya liretiminin %70’ini ve yaklasik 734.000 hektar tliretim alani ile diinya findik iiretim alaninin %73’tinl
olusturmaktadir. Ulkemizde yillik ortalama 572.000 ton iiretim ile diinya findik iiretiminin %65’ini
gerceklestirmektedir. Tiirkiye 2019 yilinda 776.046 ton ile diinya findik tretiminde birinci sirada yer
almaktadir ve italya (98.530 ton), Azerbaycan (53.793 ton), Amerika (39.920 ton) ve Giircistan (24.000 ton)
takip etmektedir (FAO, 2021).

Diinyada findik iiretim alani ve miktar1 bakimindan ilk sirada yer alan Tiirkiye’ye birim alandan alinan findik
miktar1 diger {lretici iilkelerle kiyaslandiginda olduke¢a diisiiktiir. 2019 yili findik verim dlzeyine
bakildiginda, Tiirkiye’de 106 kg/da iken Fransa’da 225 kg/da, Cin’de 212 kg/da Yunanistan’da 211 kg/da,
ABD’de 197 kg/da ve Azerbaycan’da ise 124 kg/da oldugu bildirilmistir (Anonim, 2021). Ulkemizde en fazla
findik iiretim alanina sahip illerimizde ortalama findik verimi, Samsun’da 106 kg/da, Ordu’da 87 kg/da ve
Giresun’da ise 71 kg/da oldugu tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiirkiye’de findik iiretim miktary, iiretim alani ve verim (Anonim, 2021)

Iller Uretim miktar1 (bin ton) Uretim alani (bin da) Verim (kg/da)
Diizce 57 632 90
Trabzon 40 656 61
Sakarya 91 751 121
Samsun 124 1166 106
Giresun 84 1178 71
Ordu 197 2272 87

Findik bitkisi icin en 6nemli unsur olan yagislarin mevsimlere diizenli bir sekilde dagildig1 Dogu Karadeniz
Bolgesi en fazla findik tarimi yapilan alanlara sahiptir. Basta Ordu ve Giresun olmak iizere bu illerin dogal
yapisinin engebeli olmasi ve farkli tarimsal faaliyetlerin yapilmasinin miimkiin olmamasi nedeniyle yore
insanlarinin biiyiik cogunlugunun tek gelir kaynagi konumundadir.

Findik yetistiriciligi yapilan alanlarda, geleneksel yontemlerle yetistiricilik yapilmasi, yaprak ve toprak
analizlerinin yapilmamasi, giibreleme hatalari, modern yetistiricilik sistemlerinin bilinmemesi, ocaklar
arasinda mesafelerin az, dal sayisinin fazla olmasi (Bostan, 2006; Bak, 2010; Caliskan, 2018; Ozkutlu ve ark.,
2018; Kizilkaya ve ark. 2022), kiiltiirel uygulamalardaki eksiklikler (Akcin, 2018; Yilmaz, 2019) verim
diistikligiiniin baslica sebepleri arasinda sayilabilir. Yore findik tarimi yapilan alanlarda yapilabilecek
baslica tarimsal uygulamalarin basinda kiregleme ve giibreleme uygulamalari gelmektedir. Bu uygulamalarin
toprak analiz sonuglarina bakilmaksimz az, ¢ok veya tekdiize yapilmasi findik veriminde artislar
saglamayacag diistiniilmektedir.

Ulkemiz findik yetistiriciliginin yaklagik olarak %70’inin gergeklestirildigi Dogu Karadeniz Bolgesi'nde,
findik yetistirilen topraklarin ¢ogunun asit reaksiyonlu, tuzsuz, kiregsiz, yeterli organik maddeye sahip,
fosfor (P), kalsiyum (Ca), potasyum (K) ve cinko (Zn) icerigi bakimindan yetersiz seviyede oldugu giiniimiize
kadar yapilan bir¢ok calismada ortaya koyulmustur (Tarak¢ioglu 2001; Adiloglu ve Adiloglu, 2004; Ozyazic
vd., 2013; Ozkutlu vd., 2016; Ay ve Kizilkaya, 2021). Gerek yorenin dogal yapisi gerekse topragin dinamik bir
yap1 oldugu diisiiniildiigiinde findik yetistiriciligi yapilan alanlarin toprak 6zelliklerinin stirekli olarak giincel
tutulmas1 s6z konusu Uriiniin mevcut Uretim sorunlarinin etkilerini azaltacagl, verim ve verim
parametrelerinde artislar saglayacag diisiiniilmektedir.

Bu calisma, iilkemizde findik iretiminin yogun olarak yapildigi Ordu ve Giresun illerindeki baz findik
bahcesi topraklarinin temel toprak 6zellikleri ile makro ve mikro besin elementi kapsamlarinin belirlenmesi
amaciyla ylriitilmistir.

Materyal ve Metod

Arastirmada Ordu ve Giresun illerindeki bazi findik bahgesi topraklarinin bitki besin elementi kapsamlari ile
baz1 ozelliklerini belirlemek amaciyla findik hasadini takiben 0-20 cm derinlikten toplam 62 adet yiizey
toprak ornegi Jones (2001) tarafindan bildirildigi sekilde alinmistir (Sekil 1). Toprak drnekleri kurutulmus
tahta tokmak ile doviilerek 2mm’lik elekten elenmis, analizlere hazir hale getirilmistir. Toprak 6rneklerinin;
kil, silt ve kum fraksiyonlar1 hidrometre yontemi ile, toprak reaksiyonu (pH) 1:1 (w/v) toprak : saf su
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karisiminda pH-metre ile, elektriksel iletkenlik (EC) 1:1 (w/v) toprak : saf su karisiminda EC-metre ile,
organik madde kapsami Walkey-Black yontemi ile, kire¢ kapsami (CaCOs3) Scheibler kalsimetresi ile
volumetrik olarak, toplam N Kjeldahl yontemi ile, alinabilir P toprak reaksiyonu dikkate alinarak Olsen veya
Bray-Kurtz yontemine gore, degisebilir Na, K, Ca, Mg icerigi 1 N NH4OAc ekstraksiyonu ile, alinabilir Fe, Cu,
Zn ve Mn ise 0.005M DTPA+0.01M CaCl;+0.1M TEA ekstraksiyonu ile belirlenmistir (Rowell, 1996; Jones,
2001).

N
KARADENIZ v

GIRESUN

Sekil 1. Ordu ve Giresun Illerinde toprak érneklerinin alindig1 findik bahgeleri

Bulgular ve Tartisma

Ordu ve Giresun illerinde yer alan findik bahcesi topraklarinin bazi temel toprak 6zellikleri Cizelge 2 ve
Cizelge 3’'te verilmistir. Topraklarin tekstir siniflar1 Millar ve Turk (1954)'un bildirdigi sekilde
smiflandirildiginda %12.9’'unun agir biinyeli ve geriye kalan kisminin (%87.1) orta bilinyeli oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Ordu ve Giresun illerindeki bazi findik bahcesi topraklarinin tekstiir siniflari
Toplam (n=62)

Tekstiir sinifi

Ornek sayisi %
Killi tin 20 32.26
Kumlu killi tin 18 29.03
Kumlu tin 12 19.35
Killi 8 12.90
Tin 4 6.45

Findik bahcesi topraklarinin pH ve elektriksel iletkenlik degerleri Richards (1954)’1n belirlemis oldugu sinir
degerler ile siiflandirilmistir. Buna gore, topraklarin %14.5’inin hafif alkalen, 16.1’inin nétr ve %69.4’liikk
kisminin ise asit sinifinda yer aldig tespit edilmis olup topraklarin tamaminin tuzsuz oldugu belirlenmistir.

Topraklarin organik madde ve kire¢c kapsamlari Ulgen ve ark. (1988)'inin vermis oldugu sinir degerlere gore,
%80’lik kisminin organik madde yoniinden yeterli ve %82.2°lik kisminin ise kireg iceriginin az veya ¢ok az
sinifinda yer aldig1 belirlenmistir (Cizelge 3). Elde edilen sonuclara benzer olarak yapilan ¢alismalarda da
arastirmacilar, yore topraklarinin asit karakterli, tuz igerigi bakimindan diisiik, az kirecli ve yeterli seviyede
organik maddeye sahip oldugunu belirlemislerdir (Tarak¢ioglu ve ark., 2003; Ozkutlu ve ark., 2016; Ozyazici
ve ark., 2016; Ay ve Kizilkaya, 2021).

Cizelge 3. Findik bahcesi topraklarinin pH, EC, kire¢ ve organik madde analiz sonuglari

pH EC,dS m! Kireg, % Organik madde, %
Toplam Minimum 3.92 0.03 0.99 1.62
(n=62) Maksimum 7.89 0.87 69.38 22.42
Ortalama 6.20 0.36 6.38 5.51

Findik bahgelerinden alinan toprak 6rneklerinin azot, fosfor ve degisebilir katyon miktarlar1 Cizelge 4’te
verilmistir. Buna gore topraklarin azot (N) igerikleri %0.08 ile %0.64, fosfor (P) icerigi ise 0.14 ppm ile 7.86

188



Ay ve Kizilkaya (2022) / Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Dergisi 10(2) 186 - 192

ppm araliginda bulunmustur. Hazelton ve Murphy (2007)'nin vermis oldugu sinir degerlere gore findik
bahgesi topraklarinin %90'indan fazlasinin azot bakimindan yeterli oldugu, fosfor bakimindan ise
tamaminin yetersiz sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. Aydin ve ark., (2000) ve Tarakg¢ioglu ve ark., (2003)
findik yetistirilen alanlarin genellikle azot bakimindan yeterli ve fosfor bakimindan ise yetersiz seviyede
oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4. Findik bahgesi topraklarinin N, P ve degisebilir katyon icerikleri
Toplam N, %  Alinabilir P, mg/kg Na, me/100g K, me/100g Ca, me/100g Mg me/100g

Tool Minimum 0.08 0.14 0.18 0.22 1.50 0.39
(;’E’ 632‘;‘ Maksimum 0.64 7.86 3.05 7.36 4713 46.95
- Ortalama 0.33 1.88 0.51 0.81 17.26 14.83

Buna gore, calisma alaninda yer alan findik bahcelerinin mevcut toprak analiz sonuglarina bakildiginda azot
noksalik riski tasimadigi goriinmekte iken fosfor bakimindan ise noksanlik riskinin yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Snare (2008), optimum bitki gelisimi icin findik yapraklarinin fosfor (P)
konsantrasyonunun dénemlere gore degisiklik gostermekle birlikte %0.14 ile %0.45 degerleri arasinda
olmasi gerektigini bildirmistir. Karadeniz Bogesinde yapilan ¢alismalarda da findik bitkisinde fosfor
varliginin belirtilen araligin altinda oldugu bildirilmistir (Alasalvar ve ark. 2003; Koksal ve ark. 2006;
Seyhan ve ark., 2007; Alasalvar ve ark., 2009; Ozeng ve Bender Ozeng, 2015; Ergin, 2019).

Topraklarin degisebilir katyon iceriklerine bakildiginda ise sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum
degerleri sirasiyla 0.18-3.05, 0.22-7.36, 1.5-47.13 ve 0.39-46.95 me/100g olarak belirlenmistir (Cizelge 4).
Rodriguez ve ark. (1989)'nin vermis oldugu sinir degerlere gore, findik bahgesi topraklarinin sodyum (Na)
bakimindan tamaminin yeterli ve magnezyum (Mg) bakimindan ise biiyiik kisminin yeterli seviyede oldugu
tespit edilmistir.

Cizelge 5. Topraklarin potasyum (K) icerikleri bakimindan siniflandirilmasi (Pizer, 1967)

K, me/100g Degerlendirme Ornek sayisi %

<0.255 Cok diisiik 12 19,4
0.255-0.385 Diisiik 33 53,2
0.386-0.510 Orta 4 6,5
0.511-0.640 Iyi - -

0.641-0.821 Yiiksek 4 6,5
>0.821 Cok ytiksek 9 14,5

Findik bahgesi topraklarinin potasyum igerikleri Pizer (1967)’in bildirmis oldugu sinir degerlere gore
%72.6’hik kisminin yetersiz ve geriye kalan kisminin ise yeterli oldugu belirlenmistir. Findik bahgesi
topraklarinin kalsiyum igeriklerine bakildiginda %62.9'unun yeterli ve %37.1’'inin sinir degerin altinda veya
sinir degere yakin oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina benzer olarak potasyum ve
kalsiyum bakimindan findik bahgesi topraklarinin kritik seviyenin altinda veya sinir degere yakin oldugu
yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Ozyazici ve ark., 2013; Aydin ve ark., 2000; Adiloglu ve Adiloglu, 2005;
Tarakgioglu ve ark., 2003).

Cizelge 6. Topraklarin kalsiyum (Ca) i¢cerikleri bakimindan siniflandirilmasi

Ca, me/100g Degerlendirme Ornek sayis1 n=62 %
<3.57 Cok fakir 4 6.5
3.58-7.15 Fakir 7 11.3
7.16-14.30 Orta 12 19.4
>14.30 lyi 39 62.9

Ordu ve Giresun illerinde findik tarimi yapilan 62 farkli noktadan alinan topraklarin biiyiik ¢ogunlugunda
degisebilir katyonlar arasindaki oranlar kalsiyum ve potasyum aleyhine bozuk oldugu goériilmektedir.
Cizelge 7’e gore findik bahcesi topraklarinda degisebilir katyonlar arasindaki oranlar degerlendirildiginde,
biliyiik ¢ogunlugunda magnezyum eksikligi riski goriilmezken kalsiyum ve potasyum bakimindan bahce
topraklarinin tamamina yakini noksanlik riski tasimaktadir. Kacar ve Inal (2010), findik bitkisinin potasyum
degerinin cok genis araliklarda olabilecegini ve bu elementin 6zellikle meyve kalitesi acisindan ¢ok 6nemli
oldugunu bildirmislerdir. Alpaslan ve ark. (2013) yapmis olduklar1 calismada, findik bitkisi icin ideal
potasyum igeriginin %0.7-2.4 arasinda olmasi gerektigini bildirmisler. Karadeniz Bolge’sinde yer alan findik
bahcelerinde yapilan ¢alismalarda bitkinin potasyum (K) iceriginin olmasi gereken sinir degere yakin veya
altinda oldugunu bildirmislerdir (Tarak¢ioglu ve ark., 2003; Yagmur ve Okur, 2011).
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Topraklarin mikroelement icerikleri Fe, Cu, Mn ve Zn olmak {izere sirasiyla 0.09-3.27, 0.19-0.38, 0.04-19.89
ve 1.91-179.34 araliginda olup ortalama 1.39, 0.28, 4.74 ve 28.51 olarak bulunmustur (Cizelge 8). Findik
bahgesi topraklarinin mikroelement icerikleri Lindsay ve Norwell (1978)'in vermisi oldugu sinir degerlere
gore degerlendirildiginde tamaminin Fe igerigi bakimindan sinir degerin altinda oldugu ve biiyiik
cogunlugunun Cu, Zn ve Mn icerigi bakimindan sinir degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir. Yore
topraklarinda yapilan ¢alismalarda da benzer sonuclar elde edildigi arastirmacilar tarafindan bildirilmistir
(Tarakeioglu ve ark., 2003; Sendemirci ve Korkmaz, 2008; Coskun, 2010).

Cizelge 7. Findik bahgesi topraklarinin degisebilir katyonlar: arasindaki oranlar (Hazelton ve Murphy, 2007)

Degerlendirme Ornek sayis1 n=62 %
<11 Ca noksanlhigi riski 11 17.7
Ca/K 11-13 Dengeli 4 6.5
>13 K noksanlig riski 47 75.8
<5 Ca noksanlhgi riski 51 83.3
Ca/Mg 5-7 Dengeli 3 4.8
>7 Mg noksanligl riski 8 12.9

<1.8 Mg noksanlig: riski 1 1.6

Mg/K 1.8-2.2 Dengeli - -
>2.2 K noksanligi riski 61 98.4

Cizelge 8. Findik bahgesi topraklarinin mikroelement igerikleri

Mikroelement Minimum Maksimum Ortalama Sinir Deger (Lindsay ve Norwell, 1978)
Fe, mg/kg 0.09 3.27 1.39+0.80 >4.5 mg kg1
Cu, mg/kg 0.19 0.38 0.28+0.04 >0.2 mg kg1
Zn, mg/kg 0.04 19.89 4.74+4.14 >1 mg kg1
Mn, mg/kg 1.91 179.34 28.51+25.74 >1 mg kg'!
Sonug¢

Elde edilen sonuglara gore, topraklarin biiyiik cogunlugunda toplam N, degisebilir Ca ve Mg icerikleri yeterli,
alinabilir P ve degisebilir K iceriklerinin ise yetersiz oldugu belirlenmistir. Alinabilir mikroelement icerikleri
bakimindan topraklarin Fe disinda, Cu, Zn ve Mn elementlerinin yeterli seviyenin lizerinde oldugu tespit
edilmistir. Toprakta degisebilir katyonlarin birbirleriyle olan iliskilerinde Ca/K, Ca/Mg ve Mg/K oranlarinin
biiylik ¢cogunlugunun Ca ve K aleyhine bozuk oldugu tespit edilmistir. Bélgede findik bitkisinin verimini
arttirmak icin en fazla yapilan tarimsal uygulamalar giibreleme ve kireglemedir. Yapilan kire¢leme
uygulamas1 hem toprak pH’sini arttiracag1 gibi Ca aleyhine bozuk olan katyonlar arasindaki dengeyi de
saglayacaktir. Fakat, kirecleme yapilirken mutlaka topraklarin K igerikleri de katyonlar arasindaki denge
acisindan g6z 6niinde bulundurulmalidir. Sonug olarak, bu bahcelerde yetistirilen findik bitkisinin P, K, Ca ve
Fe eksikligi riski gosterebilecegi, bu nedenle siirdiirtlebilir toprak yonetimi ve findik iiretimi agisindan
giibreleme programlarinda bu elementlere yer verilmesinin 6nemi ve topraktan gilibrelemede alkalen
karakterli glibrelerin secilmesi gerektigi anlasilmaktadir.
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