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Samsun ve Ordu illerinden toplanan msir kocanlarindaki
fungal floranin degisiminin belirlenmesi

Berna TUNALI! Bayram KANSU? Miige MALDAR!

Gonca MEYVA! Sevilay SAYGI?

ABSTRACT

Determination of variation on fungal communities on corn ears collected from
Samsun and Ordu provinces

This study was performed in order to determine fungal flora on corn kernels in the growing
areas, Bafra, Carsamba, Tekkekdy, Ondokuzmayis, Caybasi, Akkus, Fatsa and Unye of
Samsun and Ordu provinces in 2010 and 2015 during pre-harvest season. Additionally, the
incidence of Fusarium spp. in corn kernels and distribution of corn contaminated with
mycotoxin produced fungi were obtained. Corn samples collected from 74 corn field and
fungal genus and species were identified. As a result of isolations, in both years while
Fusarium was the predominant genus isolated from kernels (56.3% and 51.25%), in 2010
total 1046 (83.0%) kernels in 1260 kernels and in 2015 total 320 (33.3%) kernels of 960
kernels were infested with Fusarium, Penicillium, Acremonium, Aspergillus, Alternaria,
Nigrospora etc. Ratio of fumonisin (FB) producing capability of Fusarium spp. was 46.7%
and 19.2% during the year 2010 and 2015, respectively. The prevalence of FB and Fusarium
are affected especially climatic conditions in flowering stage of plants according to local
varieties or hybrid varieties of import corn.

Keywords: Corn, fungi, kernel, Fusarium, mycotoxin
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Bu calisma, Samsun ve Ordu illerinde 2010 ve 2015 yili hasat doneminde, misir iiretimi

agisindan onemli potansiyele sahip Bafra, Carsamba, Tekkekdy, Ondokuzmayis, Caybast,
Akkus, Fatsa ve Unye ilgelerinden toplanan misir tanelerindeki funguslari tespit etmek igin
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ele alinmistir. Ayrica, Fusarium spp.’nin tanelerde bulunma oranlari ile toksin
olusturabilecek olanlarinin dagilimlar ortaya konulmustur. Survey ¢aligmalarinda toplam 74
musir tarlasindan drnekleme yapilmis ve elde edilen taneler iizerindeki fungal cins ve tiirler
tespit edilmistir. 1zolasyonlar sonucunda, her iki yilda da Fusarium en yiiksek oranda izole
edilen fungus cinsi olurken (%56.3 ve %51.25), 2010 yilinda toplam, 1260 tohumdan 1046
(%83.0)’s1, 2015 yilinda 960 tohumdan 320 (%33.3)’si, Fusarium, Penicillium, Acremonium,
Aspergillus, Alternaria, Nigrospora ve diger bazi cinsleri igermistir. Fumonisin (FB) iiretme
potansiyeli bulunan Fusarium spp. 2010 ve 2015 yillarinda sirasiyla %46.7 ve %19.2
seviyelerinde bulunmustur. Bu funguslarin ve FB'nin yaygmhgim 6zellikle ¢igeklenme
devresindeki iklim kosullar1 ile ekilen cesitlerin yerel ya da hibrit ithal g¢esit olmasi
etkilemektedir.

Anahtar kelimeler: Misir, funguslar, tane, Fusarium, mikotoksin
GIRIS

Musir bitkisi dogrudan insan tiikketiminde, hayvan beslenmesinde, sanayinin degisik
alanlarinda hammadde ve tohumluk olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde yetistirilen
misir gesit gruplari; at digi musir, sert misir, unlu misir, seker misir, patlak (cin) msir,
mumlu misir ve kavuzlu misirdir. Misir yetistiriciliginde diinyada 6nde gelen iilkeler
ABD, Cin, Brezilya, Meksika, Hindistan, Arjantin, Giliney Afrika Cumhuriyeti,
Romanya, Nijerya ve Endonezya'dir. Ekilis alani ve tiretim bakimindan ABD ilk
sirada yer alirken, Tiirkiye 19. sirada bulunmaktadir (Anonymous 2016).

Ulkemizde, 1986-1987 yillarinda Edirne yéresinde yetistirilen misirlarda tohumla
taginan funguslarin tespiti amaciyla yapilan arastirmada, 24 misir 6rnegi toplanmis
ve her drnekten 50 tohum incelemeye alinmistir. Yapilan incelemeler sonucunda
tohumlarin Fusarium verticillioides (Syn: F. moniliforme) (%25.25), F. equiseti
(%5.41), F. graminearum (%4.59), Penicillium spp. (%50.33), Rhizopus spp.
(%32.16), Cladosporium spp. (%12.75), Alternaria spp. (%7.33), Aspergillus spp.
(%4.33), Helminthosporium spp. (%0.33) ve teshis edilemeyen funguslar (%0.25)
ile bulasik bulunduklari bildirilmistir (Soran ve Asan 1987).

Ulkemizde yapilan bir baska calismada ise, Bolu ve Zonguldak illerinden aliman 303
adet Ornekten rastgele segilen 59.200 musir tanesinde bulagiklik oranlar
belirlenmistir. Incelenen misir tanelerinden 37 fungus tiirii izole edilmistir. Calisma
sonucunda %69.28 orani ile Penicillium spp.’i misir tohumlarinda en fazla belirlenen
funguslar olurken, bu tiirleri F. moniliforme (%43.06), R. stolonifer (%13.62), A.
flavus (%6.26), A. niger (%5.95), A. alternata (%5.69), R. oryzae (%1.91), F.
oxysporum (%1.84), A. parasiticus (%1.81), Arthrobotrys sp. (%1.66), Mucor sp.
(%1.12) ve daha diigiik oranlarda diger fungus tiirlerinin takip ettigi belirtilmigtir
(Aktas ve ark. 1998).

Balikesir yoresinden toplanan 20 Ornekte %38.1 oraninda Fusarium spp.
bulunurken, bunu %35 ile Aspergillus izlemistir (Askun 2006). Ayni sekilde 30
ornekle Kahramanmaras’ta yapilan bir ¢aligmada ise en yaygin fungus %43 ile
Penicillium spp. bulunurken, bunu Fusarium spp. ve Aspergillus spp. izlemis ve
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Aspergillus izolatlarinda yapilan analizlerde aflatoksin B; yaygin olarak
bulunmustur (Alptekin ve ark. 2009).

Altiparmak ve Tunal1 (2009), 2005 ve 2006 yillarinda Samsun ilinde 140 tarlada
Fusarium spp. ve diger funguslarin bulunma oranlarini belirlemis ve en yaygin tiiriin,
F. verticillioides oldugunu bildirmistir. Ayrica, F. verticillioides, F. proliferatum ve
F. subglutinans 'm FBy irettiklerini ve FB1 miktarinin bazi tarlalarda toleransin 4-5
katina ¢iktigini belirlemiglerdir. Yine ayni ¢alismada FB: olusturan Fusarium
Spp.’nin bulunus oranlarinin misirin kogan olusturdugu dénemdeki iklim faktorleri
ile sik1 iliskide oldugu, 6zellikle Samsun’da Agustos ay1 sicaklik ve nem degerlerinin
funguslarin bulunma oranlarinda ¢ok etkili oldugu sonucuna varmislardir.

Iklim faktorlerinin Fusarium tiirlerinin dagilimida énemli rol oynadig, 6zellikle
ciceklenme donemi sonrast olusan sicak kuru hava sartlarinin hastaligin
yayginliginda ve F. verticillioides'in olusturdugu FB’nin hasat 6ncesi ve hasattan
sonra artiginda rol oynadigi bildirilmektedir (Bottalico 1998). Sutton (1982) ise
ciceklenme ile hasat arasindaki yagiglarin ve 1lik havanin F. graminearum'un
artiginda rol oynadigini ifade etmektedir.

Bu calismada ise misirda fungal floradaki yillar itibariyle degisimi ele almak ve
potansiyel mikotoksin iireten funguslarin varligini belirlemek amaglanmustir.
Karadeniz boélgesinde yerel cesitlerin yaninda ithal edilen hibrit ¢esitlerde
ekilmektedir. Bu ithal ¢esitlerin tohumlariyla 6nceden bdlgede bulunmayan, ya da
Oonemli potansiyeli olmayan bazi patojenlerin de bdlgede sorun olabilecegi
disiiniilmektedir. Caligmada riskleri belirlemek ve bu degisimi takip etmek
amaclanmustir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirmanin 2010 siirvey ¢alismalar1 Samsun ilinde musir yetistiriciliginin yogun
olarak yapildigit Bafra, Carsamba, Ondokuzmayis ve Tekkekdy ilgelerinde
yiiriitiilmis ve toplam 42 tarladan ekim ayindaki hasat doneminde kogan ve hasat
sonras1 ¢ift¢ci deposundan musir tane Ornekleri toplanmigtir. Siirvey kapsamina
alinacak olan nusir (tane) iiretiminin yogunlukta oldugu alanlar Tarim Il ve Ilge
Miidiirliiklerinden edinilen bilgiler dogrultusunda belirlenmistir. 2015 yilinda ayni
ilgelere ilave olarak Ondokuzmayis ilgesi harig, Ordu ili, Akkus, Caybasi, Fatsa ve
Unye ilgelerinden eyliil ayinda toplam 32 tarladan kocan ornekleri alinmstir

(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Samsun ve Ordu illerinden 2010 ve 2015 yillarinda misir kogani toplanan tarla
sayilar1 ve ilgelerin musir ekim alanlari

2 Toplam tane misir Ornek sayisi Ornek sayist
Ornek alinan il ve ilgeler ekim alam (2010-
2010 2015
2015, ha)

Bafra-Samsun 3520 — 2163 12 6
Carsamba-Samsun 6454 — 2903 12 8
Ondokuzmayis-Samsun 900 — 605 9 -
Tekkekoy-Samsun 1065 — 389 9 1
Caybagi-Ordu 499 — 251 - 3
Akkug-Ordu 4694 — 2487 - 6
Fatsa-Ordu 2503 — 564 - 3
Unye-Ordu 1956 — 837 - 5

Toplam 42 32

Samsun ili misir ekim alanlarindan 2010 yilinda toplam 42 adet tarladan, tesadiifi
olarak secilen 1260 adet misir tanesi, 2015 yilinda ise Samsun ve Ordu illeri misir
ekim alanlarindan toplam 32 adet tarla 6rneklerinden tesadiifi olarak secilen 960 adet
musir tanesi incelenmistir.

Nemli hiicre metodunda; ilk olarak 9 cm ¢apindaki petrilerin igerisine steril edilmis
kurutma kagitlarindan 2’ser adet yerlestirilmis ve bu kagitlar steril saf suyla
doyurulmugtur. Her 6rnek icin bu sekilde {i¢ ayr1 petri hazirlanmistir. Her bir
ornekten tesadiifi olarak secilen 30’ar adet musir tanesi, %1°lik NaOCl i¢inde 5
dakika yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra steril kurutma kagitlar
tizerinde kurutulmus ve her petriye 10’ar adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Bir
giin oda sicakliginda tutulan petri kaplar1 ertesi giin 20 saat siireyle -20°C’de derin
dondurucuda tutulmus ve daha sonra inkiibatdre alinarak 6-7 giin siireyle 24 + 1°C’°de
12 saat siyah 151k (black light)+giin 1s18inda ve 12 saat karanlikta olmak tizere
inkiibasyona tabi tutulmustur (Sekil 1).

Sekil 1. Dondurulmus nemli-hiicre yontemi ile misir tohumlarinin inkiibasyonu sonucu
musir tanelerinde olusan fungal kolonilerin goriiniimii.
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Petrilerde gelisen funguslar, stereo mikroskopta incelendikten sonra Fusarium
tiirleri SNA (Sentetik Besin Agar1) besi ortamina, diger funguslar ise PDA (Patates
Dekstroz Agar, Sigma) besi ortamina alinarak 24 + 1°C’de 12 saat siyah 1sik+giin
15181 fliloresan lamba altinda, 12 saat karanlik sartlarda bir hafta siireyle
gelistirilmistir. Hazirlanan preparatlar 151k mikroskobunda incelenerek Fusarium’lar
tiir diizeyinde, diger funguslardan teshisi yapilabilenler tiir ve tiir diizeyinde teshisi
yapilamayanlar ise cins diizeyinde teshis edilip kaydedilmistir. Teshislerde, Booth
(1971), Gerlach and Nirenberg (1982), Leslie and Summerell (2006) ve Warham et
al. (1996)’dan yararlanilmistir. Funguslarin teshislerinde makro ve mikro konidi
sekilleri, klamidospor olusturma durumlari, fialit ve konidiofor yapilar1 ve PDA'da
gelisme sekli ve rengi gibi kriterler dikkate alinmustir.

SONUCLAR

Misir tanelerinde saptanan fungal etmenler

Samsun ili misir ekim alanlarindan 2010 yilinda toplam 42 adet tarladan 1260 tohum,
Samsun ve Ordu illeri misir ekim alanlarindan 2015 yilinda ise toplam 32 adet
tarladan 960 tohum incelenmistir. Teshisleri cins ve tiir diizeyinde yapilan
funguslarin listesi Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2’de yer alan fungus tiir ve cinslerinin disinda, Bipolaris spicifera, Phoma,
Gonabotrys oryzae, Acromoniella, Mucor, Trichothecium roseum, F.
pseudocircinatum, F. poae, F. acuminatum’dan birer adet olmak iizere izole
edilmisgtir.

2010 yilinda tohum oOrneklerinin %41.6’sinda F. verticillioides, %16.6’sinda
Penicillium spp., %16.0’sinda Acremonium spp., %5.7’sinde F. proliferatum,
%3.6’sinda F. graminearum, %3.0’tinde F. semitectum, %3.0’tinde N. oryzae,
%?2.0’sinde Aspergillus spp., %2.4’linde Alternaria spp. bulunmus ve bunlar1 bazi
diger fungal cins ile tiirler izlemistir. 2010 yilinda tanede fungal bulasikligin en
yiiksek oldugu ilge Carsamba (%87.8), en diisiik oldugu ilce ise Ondokuzmayis
(%68.2)’dir. Fungus bulagiklik oran1 2010 yilinda %82.3 bulunmus iken, bu oran
2015 yilinda %33.1 gibi oldukga diisiik bir seviyede bulunmustur. 2015 yilinda
tohumlarin  %15.6’s1  F. verticillioides, %19.1’i Penicillium spp, %12.8’1,
Acremonium spp., %1.9’u F. proliferatum, %2.5’u F. graminearum, %1.6’s1 F.
semitectum, %1.6’s1 Alternaria spp., %1.3’t N. oryzae, %0.9’u ise Aspergillus
tiirleri olmus, bunlari bazi diger fungal cins ile tiirler izlemistir (Sekil 2). Mikroskop
gortntiileri  verilen funguslarin  F. vericillioides’in monofialit olusu, F.
proliferatum'un hem mono hem de polifialit olusu, her ikisinde de bulunan
mikrokonidi zincirleri, F. subglutinans’in olusturdugu mikrokonidi basciklari, F.
semitectum’un makro konidilerinin muz seklinde grup halinde bulunusu, F.
graminearum’un belirgin ayak hiicreli, ¢ok bdlmeli konidileri, oklarla Sekil 2'de
gosterilmistir. Ayrica B. spicifera’nin 3 bolmeli 4 hiicreli konidileri, N. oryzae’nin
siyah oval sporlari, E. nigrum’un siyah, iistii desenli yuvarlak sporlari, B. maydis’in
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kivrik, ¢ok bélmeli sporlari ile A. niger’in siyah konidi baggiklarina oklarla igaret

edilmisgtir.

11 diizeyinde bulasik musir tohum &rneklerinde fungal tiir dagilimlar incelendiginde
(Cizelge 3), Samsun ilinde 2010 yilinda tanede fungal bulasikligin en yiiksek oldugu
ilge %91.5 ile Tekkekdy iken, bunu %89.2 ile Carsamba, %83.3 ile Ondokuzmayi1s
ve %70.3 ile Bafra izlemistir. 2015 yilinda ilgelerden tanede en yiiksek fungal
bulasiklik olan ilge %43.3 ile Caybast olurken bunu %42.5 ile Carsamba izlemis en
diisiik bulasiklik yiizdesi ise, %18.7 ile Unye ilgesinde belirlenmistir.

Cizelge 2. Samsun ve Ordu illerinden 2010 ve 2015 yillarinda toplanan koganlardan elde
edilen misir tane 6rneklerinde funguslarin dagilimi (%)

2010 Yih 2015 Yih
Bulasik Fung.Tiir Bulasik Fung.Tiir
Fungus Tohum (adet) | Orani (%) | Tohum (adet) | Oram (%)
Fusarium verticillioides 435 41.6 50 15.6
F. proliferatum 60 5.7 6 1.9
F. subglutinans 6 0.6 3 0.9
F. thapsinum 5 0.5 5 1.6
F. nygamai - 0.0 2 0.6
F. solani - 0.0 23 7.2
F. oxysporum - 0.0 13 4.1
Fusarium sp. 12 1.1 49 15.3
F. graminearum 38 3.6 8 2.5
F. semitectum 31 3.0 5 1.6
F. crookwellense 2 0.2 - 0.0
Acremonium sp. 167 16.0 41 12.8
Penicillium spp. 174 16.6 61 19.1
Alternaria spp. 25 2.4 5 1.6
Aspergillus niger 8 0.8 3 0.9
Cladosporium sp. 6 0.6 25 7.8
Trichoderma sp. 4 0.4 10 3.1
Nigrospora oryzae 31 3.0 4 1.3
Epicoccum purpurescens 1 0.1 2 0.6
Rhizopus sp. 2 0.2 2 0.6
Aspergillus sp. 21 2.0 - 0.0
Chaetomium sp. 4 0.4 - 0.0
Curvularia sp. 2 0.2 - 0.0
Stemphylium sp. 3 0.3 - 0.0
Bipolaris maydis 2 0.2 - 0.0
Steril fungus 7 0.7 3 0.9
Toplam 1046 320
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Sekil 2. Misir tohumlarindan izole edilen bazi 6énemli funguslarin mikroskop goriintiileri
a. Fusarium verticillioides, b. F. proliferatum, c. F. subglutinans, d. F. semitectum, e. F.
graminearum, f. Bipolaris spicifera, g. Nigrospora oryzae, h. Epicoccum nigrum, i. B.
maydis, j. Aspergillus niger.
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Cizelge 3. 2010 ve 2015 yillarinda toplanan misir kogan 6rneklerinde ilgelere gore bulasik
tohum sayisi ve bulasiklik orant

Iller Iiceler incelen. Bulasik | Bulasik. incelen. Bulasik | Bulasik
tarla tohum | oram tarla tohum | Oram
sayisi sayisi (%) sayis1 sayisi (%)
(2010) (2015)
Samsun | Bafra 12 253 70.3 7 69 32.9
Carsamba | 12 321 89.2 8 102 42.5
O.Mayis |9 225 83.3 - - -
Tekkekdy | 9 247 91.5 - 12 40.0

Ordu Akkus - - 6 34 18.9
Caybas1 - - 3 39 43.3
Fatsa - - 3 36 40.0
Unye - - 5 28 18.7

42 1046 32 320

Fusarium spp. agisindan tohumdaki bulasiklik orani ele alindiginda (Cizelge 4),
2010 yilinda Fusarium tiirlerinin ekilen tiim tohumlar i¢inde (1260 tohum) bulunma
orani %46.7 iken, 2015 yilinda (960 tohum) bu oran %17.0 olmustur. Samsun ve
Ordu’yu ayr ayri ele aldigimizda ise Samsun’da 2015 yilinda Fusarium spp.’nin
tim tohumlar igerisinde bulunma oram1 %22.2 iken, Ordu’da yalnizca %9.2 dir.
Diger taraftan bulasik tohumlar igerisinde Fusarium spp.’nin bulunus orani ise 2010
yilinda %56.3 olurken, 2015 yilinda %51.25 olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4. 2010 ve 2015 yillarinda Samsun ve Ordu’dan toplanan kocan drneklerinden elde
edilen musir tanelerinde Fusarium tiirlerinin % dagilimi ve sayisi

2010 yir 2015 yihr

Fusarium tiirii Izolat Sayis1 % Orani izolat Sayisi % Orani
F. verticillioides 435 73.8 50 30.5
F. proliferatum 60 10.2 6 3.7
F. subglutinans 6 1 3 1.8
F. thapsinum 5 0.8 5 3
F. nygamai - - 2 1.2
F. solani - - 23 14
F. oxysporum - - 13 7.9
Fusarium spp. 12 2 49 29.9
F. graminearum 38 6.5 8 4.9
F. semitectum 31 5.3 5 3
F. crookwellense 2 0.3 - -

Toplam 589 100 164 100

Cizelge 4 incelendiginde, Fusarium tiirleri igerisinde FB iireten tiirlerin (F.
verticillioides, F. proliferatum, F. subglutinans) tiim Fusarium spp. i¢indeki pay1
2010 yilinda %85.04 iken, 2015 yilinda ise bu oranin %36.0 oldugu goriilmektedir.
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TARTISMA VE KANI

Sonug olarak, 2010 ve 2015 yillarinda toplanan oOrneklerde, Samsun ve Ordu
illerinde F. verticillioides'in en yaygin fungus tiirii oldugu, bunu F. proliferatum ve
F. graminearum’un izledigi belirlenmistir. Ulkemizde musir ekim alanlarinda
yiiriitiilen benzer ¢aligmalarda (Soran ve Asan 1987, Aktas ve ark. 1998, Uckun
2008, Altiparmak ve Tunali 2009), sonuglarimizla benzer olarak Fusarium cinsi ve
F. verticilloides (sinonim: F. moniliforme) tiiri en yaygin fungus cinsi ve tiiri
olmustur. Fusarium spp.’nin igerisinde en yaygin tiiriin F. verticillioides oldugu
ABD ve Ispanya’da vyiiriitillen calismalarda da ortaya konulmustur (Leslie et al.
1990, Gonzalez et al. 1995, Mc Donald and Chapman 1997, Desjardins et al. 2000,
Domijan et al. 2005, Gortz et al. 2010).

Tohumlarda fungal bulagsmalarin 2010 yilinda ¢ok yiiksek olmasinin bir bagka
nedeni de surveye ekim ayinda gidilmesi ve hasat edilen tarlalarin depolardan alinan
orneklerinin diginda heniiz hasat yapilmamis tarlalardan da 6rneklerin alinmasidir.
Bazi arastiricilar 6zellikle hasatin ge¢ yapilmasinin hastaliklar artirdigi yoniinde
sonuclara varmiglardir (Vigier et al. 1997, Stewart et al. 1998). Bir baska ¢alismada
da benzer sonuglar ortaya ¢ikmis, koganlar birer hafta ara ile hasat edildiginde
Fusarium spp. nin bulunus oraninin, ilk hasat edilenlerde %28.7, ikincisinde %32.2
ve son hasat edilende ise %42.3 seviyelerinde oldugu bildirilmistir (Xu et al. 2005).
Calismamizda ise 2015 yilinda koganlar tarlalardan 2010 yilina oranla daha erken
donemde, eyliil ay1 ortalarinda toplanmustir.

Aspergillus, Penicillium, Acremonium, Nigrospora, Curvularia gibi kogan
curiikliigii hastalik etmenleri de yaptigimiz izolasyonlarda tespit edilmistir.
Belirtilen cinslerin diginda saprofitik karakterde oldugu disiiniilen Rhizopus,
Chaetomium, Alternaria, Epicoccum gibi bazi fungal cinslerde her iki y1lda da tespit
edilmistir. Bunlar igerisinde Chaetomium cinsine ait baz tiirlerin antagonist olarak
ele alindig1 ve 6nemli bazi patojenlere karsi etkili oldugu bildirilmistir (Sytong 1989,
Sytong and Sytong 1997). Ayrica Epicoccum cinsine ait bazi tiirler igerisinde de
antagonist etkili olanlar oldugu O6rnegin, Epicoccum nigrum’un da Fusarium
avenaceum, F. graminearum, F. oxysporum ve Botrytis cinerea’nin in vitro sartlarda
biiylimesini engelledigi belirlenmistir (Ogorek and Plaskowska 2011). Misir
koganlarinda kuru ¢iiriikliik hastaligi etmeni Stenocarpella (Syn. Diplodia) cinsinin
iki onemli tiirii S. macrospora ve S. maydis higbir 6rnekte tespit edilmemistir.

Ayrica izolasyon yapilan musir tohumlarindan 2010 yilinda yaklasik %17’sinde
hi¢bir fungal gelisme olmamisken, 2015 yilinda bu oran yaklasik %63 olmus ve bu
tohumlar saglikli olarak kaydedilmistir. Yillar arasinda bu kadar belirgin farklilik
bulunmasi: hem sicaklik ve yagis faktorlerine hem de yerli gesitlerin toplanan
orneklerdeki oranina baglanabilir. Ordu ili ve ilgelerinde yapilan surveyde, 2015
yilinda iklim faktorlerinin yaninda, gesitlerin ¢ogunun yerli cin (patlak) misir ve
beyaz at disi misir olmasi, koganlarin tanelerin seyrek olusu, ¢esit dayaniklilig1 gibi
faktorlerin de funguslarin bulunma oranindaki diistikliige (%26.8) neden oldugu
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disiiniilmektedir. Daha ¢ok hibrit gesitler ekilmesine karsin, Samsun ili Bafra ve
Carsamba ilgelerinde de ortalama bulasiklik oram %36.9 gibi diisiik seviyelerde
belirlenmistir. Arastiricilar F. verticillioides'in  6zellikle 30 °C iizerinde ve
ciceklenme doneminde yagis olmamasi durumunda daha ¢ok ortaya ciktigim
bildirmektedir (Gxasheka et al. 2015). Buna gore agustos ay1 yagislart 6zelikle
ciceklenme doneminde Ordu ilinde oldukga yiiksek yaklasik 51 mm dolayinda
olmustur (Ek 1). Yagis miktarinin yiiksek olmasiyla birlikte, 2015 yilinda Fusarium
kocan ciiriikliigii etmenlerinin ve diger funguslarinda bulagiklik oranlarinin az
olmasinda toplanan cesitlerin yaklasik %70'inin yerli cesitler olmasinin rol
oynadigini diisiinmekteyiz. Nitekim 2005 ve 2006 yillarinda Samsun il ve ilgelerinde
yapilan bir ¢aligmada da yerli ¢esitlerde fungal bulasiklik diizeyinin ¢ok diisiik
oldugu belirlenmistir (Altiparmak and Tunal1 2009).

Maisirda 6nemli bir mikotoksin olan Fumonisin B1, B, ve B3 i tireten F. verticilloides
tiirli 2010 yilinda 6rnekleme yapilan 42 tarlanin 39’undan izole edilmistir. Diger ii¢
tarlada ise, Fumonisin iireten diger tiirler F. subglutinans ve F. proliferatum
bulundugundan tiim tarlalarda fumonisin olusma riski bulunmaktadir. Oysa 2015
yilinda 32 tarladan yalmzca 14’tinde F. verticillioides bulunurken 5’inde F.
proliferatum, F. thapsinum, F. subglutinans ve F. nygamai belirlenmistir. Diger
taraftan tim Tirkiye genelinde yapilan bir doktora c¢alismasinda da
(ZRT.PY0.1904-12.010 nolu yaymlanmamis doktora tez projesi, Bayram Kansu)
molekiiler olarak ilk kayit olarak belirlenen F. thapsinum bu c¢alismada da
belirlenmis ve molekiiler teshis ile dogrulanmustir.

Samsun ilinde yapilan bir ¢alismada, Fusarium tiirleri i¢erisinde FB {ireten tiirlerin
tim Fusarium spp. igindeki payr 2005 ve 2006 yillarinin toplaminda %82’dir
(Altipparmak and Tunali 2009). 2010 yilinda ise aym funguslarin toplami tiim
Fusarium spp.’nin %85.0’i kadardir. 2015 yilinda ise bu oran %36.0 olmustur.
Sonuglara bakildiginda, 2015 yilinda FB toksini yoniiyle daha az riskin s6z konusu
oldugu séylenebilir. Yine aflatoksin ve diger bazi toksin gruplarini tireten A. flavus,
A. parasiticus ile deoksinivalenol iireten F. graminearum tiirleri de tohumlardan
farkli oranlarda izole edilmistir. Bu funguslarin ve olusturacaklari mikotoksinlerin
de iklim faktorleriyle ve gesit dzellikleriyle iligkileri oldugu bilinmektedir (Nakai et
al. 2008, Rahimi et al. 2008). Altiparmak ve Tunali (2009) Samsun'da yaptiklar
calismada F. graminearum ve F. culmorum’u musir tohumlarindan izole etmisler ve
deoxynivalenol (DON) olusturan bu funguslarin oranimmi 2005 ve 2006 yillari
toplaminda %2.7 bulmuslardir. Calismamizda Samsun'da yalnizca F. graminearum
belirlenmis ve 2010 da %6.5 bulunmusken, 2015 yilinda Samsun ve Ordu
yorelerinde bu oran %4.9'a gerilemistir. Ayrica, haziran, temmuz aylarinin kurak
gecmesi yaninda, yagislarin agustos-ekim arasinda fazla olmasi ile yine Fusarium
kogan ¢iiriikliigii arasinda pozitif bir iliski oldugu bildirilmektedir (Koehler 1959,
Shelby et al. 1994). F. verticillioides’ in en iyi 30 °C’de gelistigi (Marin et al. 1999,
Reid et al. 2002), F. graminearum’ un ise 24-26 °C’de daha iyi gelistigi (Booth 1971)
bilinmektedir. Yine F. verticillioides’ in 6zellikle giceklenme devresinde yiiksek
nem istemezken, F. graminearum’ un ¢igeklenmenin en azindan ilk 6 giiniinde
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yiiksek nem istedigi ve bunu takiben olgunlagma déneminde ise ortalama bir sicaklik
ile yiiksek yagisin fungusun neden oldugu Gibberella kogan ¢iirtikliigiinii artirdig
arastiricilarca ortaya konulmustur (Sutton 1982). Ulkemizde gergeklestirilen bir
aragtirmada F. moniliforme’nin (= F. verticillioides) misir tanelerindeki enfeksiyon
oraninin %25.25 oldugu halde, F. graminearum i¢in bu oranin %4.59 oldugu (Soran
ve Asan 1987) yine bu oranlarin baska bir ¢aligmada F. moniliforme i¢in %43.06 ve
F. graminearum i¢in %0.51 olarak bulundugu bildirilmistir (Aktas ve ark. 1998).
Kenya’da yapilan diger bir calismada F. moniliforme’nin misir koganlarindan
%82’oraninda izole edilirken, bu oranin F. graminearum igin %9 olarak saptandig
belirtilmistir (Kedera 1994).

Biilyiik ve Ozer (2012) Bartin, Bolu, Diizce ve Zonguldak illerinde yaptiklari
calismada 70 tarladan topladiklar 6rneklerin 39'unda 350 ppb’nin iizerinde zearelon
(ZEA) oldugunu belirlemislerdir. AB gida kodeksi ve Tiirk kodeksinde islenmemis
musirda F. verticillioides'in olusturdugu ZEA miktarinin kabul edilebilir diizeyi 350
ppb kabul edilmekte ve bu bolgede misirda ZEA olusumunun dikkat edilmesi
gereken bir sorun oldugu anlasilmaktadir.

Hibrit tiirler arasinda da hastalanma agisindan farklilik oldugu, erkenci olanlarin
Fusarium spp.’ye daha duyarh olduklar bildirilmistir (Schjoth et al. 2009). 2015
yilinda toplanan 6rnekler i¢erisinde yerli ¢esitlerden cin misir ve ¢orbalik olarak tabir
edilen beyaz misirin 6zellikle Ordu yoresinde bulunan tarlalarda daha ¢ok olmasi ve
bu yerli ¢esitlerin tanelerinin daha seyrek olmasi ile kogani saran kilifin daha gevsek
olmasi funguslarin gelisiminde arzu ettikleri yiiksek nemin saglanamamasi gibi bir
farklilik yaratabilecegi (Warfield and Davis 1996), bunun yaninda yerli gesitlerin
daha dayanikli olma ihtimalleri de incelenmesi gereken konulardir.

Ozellikle diinyada misirda Fusarium ve Gibberella kogan ciiriikliigii hastaliklarina
kars1 dayaniklilik kaynaginin bulunamadigi diisiiniiliirse, yerli ¢esitlerin hastalik
etmenleri yoOniiyle temiz olmasinin nedenleri bundan sonra yapilacak ayrintili
calismalarla ele alinmalidir.

Sonug olarak misir tanelerinde bulunan fungal flora sicaklik, nem, yagis gibi ¢evre
kosullar1 ve ¢esit 6zellikleri ile iliskili olarak degismektedir. Fusarium, Gibberella
ve Aspergillus kogan c¢iirikliigi hastaliklarmin  toksin olusum yo6niinden
degerlendirilmesi ve tarla kosullarinda diizenli olarak izlenilmesi gerekli odugu
diisiiniilmektedir. Ozellikle 6nceki ¢alismalarimiz 1s181nda (Altiparmak and Tunali
2009), Samsun ilinde yetistirilen misirlarda Fumonisin B; miktarlarinin limit
degerlerinin iistiinde olmasi, bu ve diger grup mikotoksinlerin daha sik, diizenli ve
uygun yontemler kullanilarak analiz edilmesi gerektigini diisiindiirmektedir. Ayrica
hasatin geciktirilmesinin de fungus oraninda artisa neden oldugu, zamaninda hasat
yapilmasinin 6nemli oldugu kanisina varilmistir.
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