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Amag: Compositae familyasinin bir iiyesi olan kadife
cicegi (Tagetes erecta L.), dinyanin hemen her
bolgesinde kolaylikla yetistirilebilen tek yillik otsu bir
bitkidir. Dekoratif ve goz alici ¢icekleri ile peyzaj
calismalarinda ve celenk, sepet, buket gibi cicek
aranjmanlarinda ¢ok fazla kullanilmaktadir. Bunun
yaninda gida sanayinden, tip alanina, sebze
zararlarinin 6nlenmesinden fitoremidasyona kadar
genis kullanim alanina sahip ticari bir bitkidir. Kadife
cicegi liretiminde diger bitkisel iiretimde oldugu gibi
yliksek verim ve kalite 6nemli bir unsurdur. Bunun
icin bitki besin elementlerine ihtiya¢ duyulur.
Arastirmada potasyum siilfat gilibresinin kadife
ciceginin verim ve Kkalitesi {izerine etkilerinin
belirlenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirma Bingél ilinde arazi
kosullarinda ve saksida olmak fiizere iki sekilde
yuritilmiistiir. Acik arazi kosullarinda ii¢ tekerriirli,
saksida bes tekerriirli tesadiif parselleri deneme
deseni uygulanmistir. Acik arazi kosullarinda yapilan
denemede bir ¢esit, saksida yapilan denemede ise li¢
cesit bitki kullanilmistir. Denemelerde bes farkl
K2S04 (potasyum stilfat) dozu uygulanarak bitkinin
gelisim siirecleri cesitli parametreler (bitki boyu,
govde capy, ¢icek boyu, cicek capi, cigcek sayisy, ¢igek
rengi) kullanilarak 6l¢iilmiistir.

Arastirma Bulgular1: Yapilan o&l¢timler K2SO4'iin
deneme bitkilerinin farkli 6zellikler iizerine degisen
miktarda etkisi oldugunu gdstermektedir. Tarla

denemesinde ¢icek sayis1 ve “a” renk degeri, saksi

denemesinde ise ¢icek ve bitki boyu degerlerinde
dozlar arasinda anlamh fark bulunmustur (p<0,05).

Sonug¢: Arastirma sonuglart1 deneme bitkisinde
potasyum giibresinin bazi parametrelerde olumlu
sonuclara yol agtigini1 géstermesine ragmen kesin bir
sonu¢ icin daha fazla arastirmaya ihtiyag
bulunmaktadir. Bu arastirma bir taraftan kadife cicegi
yetistiriciligi icin kaynak niteligi tasirken diger
taraftan Bingol ili ekolojik kosullarinda kadife ¢icegi
yetistiriciliginin yapilabilecegini gostermektedir.
Anahtar kelimeler: Tagetes erecta L. potasyum
siilfat, siis bitkisi yetistiriciligi

The effect of application of different doses of
potassium sulfate (K2S04) on the yield and quality
of marigold (Tagetes erecta L.)

Abstract

Objective: Marigold (Tagetes erecta L.), a product of
the Compositae family, is an annual herbaceous plant
that can be easily grown in almost every region of the
world. With its decorative and attractive flowers, it is
widely used in landscaping and flower arrangements
such as wreaths, baskets, and bouquets. It is also a
commercial plant with a wide range of uses, from the
food industry to medicine, from the prevention of
plant pests to phytoremediation. High yield and
quality of the production of marigolds are important
factors, as in other plant production. For this, herbal
nutrient elements are needed. The study aimed to

Vural, H., Gorgiilli, A. & Demirkiran, A.R. (2023 Farkl doz potasyum siilfat (K2SO4) uygulamasinin Kadife Ciceginin
(Tagetes erecta L.) verim ve kalitesi lizerine etkisi. Akademik Ziraat Dergisi, 12(1), 21-30.


https://orcid.org/0000-0001-6115-1572
https://orcid.org/0000-0001-7711-2148
https://orcid.org/0000-0002-0086-0137

22

Vural, H., Gorgiilii, A. Demirkiran, A.R.

determine the effects of potassium sulfate fertilizer
on the yield and quality of marigolds.

Materials and Methods: The investigation was
carried out both in open field conditions and in a
controlled environment (pot) in Bingdl. A
randomized plot design with three replications and
five replications in pots was applied in open field
conditions. One type of plant was used in an open field
experiment, and three types of plants were used in
the pot experiment. By applying five different doses
of K2SOs4 (potassium sulfate) both in open field
conditions and in the flowerpot, the developmental
processes of the plant were measured using various
parameters (plant height, stem diameter, flower
height, flower diameter, flower number, flower
color).

Results: The measurements show that the potassium
sulfate fertilizer poses a varying amount of effect on
different characteristics of the trial plants. A
significant difference was found between the doses in
the number of flowers and “a” color value in an open
field experiment, and in the flower height and plant

height in the pot experiment (p<0.05).

Conclusion: Although the results of the research
show that potassium fertilizer in the trial plant leads
to positive results in some indicators, more research
is needed for a definitive result. While this research is
a source for marigold cultivation, it also shows that
marigold cultivation can be done in Bingdl's
ecological conditions.

Keywords: Tagetes erecta L. potassium sulfate,
ornamental plant cultivation

Giris

Glinlimizde sanayi ve teknolojik gelismeler basta
biiyiik kentler olmak iizere kent merkezlerine yonelik
kirsal kesimden yogun go¢ olusmasina neden
olmustur. Yogun go¢ kent merkezlerinde
betonlagsmanin giderek artmasina ve yesil alanlarin
hizla azalmasina neden olmaktadir. Bunun
sonucunda ise insanlarin dogaya olan 6zlemi artmis
ve bu oOzlemin giderilmesi icin goérsel bakimdan
nitelikli siis bitkilerine daha fazla yonelim meydana
gelmistir (Vural, 2021). Dolayisiyla insanlarin siis
bitkilerine olan talebinde de artis meydana gelmistir.
Siis  bitkileri renkleri, kokulari, yapilart ve
gorsellikleri a¢isindan bulunduklari yeri ve ortami
giizellestiren, kokulariyla insanlarin dikkatlerini
ceken hobi ve ticari amagh kullanilan bitkilerdir
(Celik, 2019). Bir baska bakis agisiyla siis bitkileri,

meyveleri, yapraklari, ¢icekleri ve sahip olduklari
formlar1 bakimindan gorsel cazibeye sahip olan ve bu
ozellikleri ile o6n plana ¢ikan bitkiler olarak
tanimlanmaktadir (Kazaz, 2018). Siis bitkileri,
cogaltilma sekilleri, yetistirme ortami ve kullanim
amacina gore i¢c mekan siis bitkileri, dis mekan siis
bitkileri, dogal ¢icek soganlar1 ve kesme c¢igek olarak
4 baslikta incelenmektedir (Karagiizel ve ark., 2010).
Siis bitkileri sahip olduklari genis yelpaze ile Tiirkiye
ve Diinya’da giderek artan ticari bir degere sahiptir
(Yaziar ve ark., 2020). Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore Tiirkiye siis bitkileri ve
mamulleri ihracat1 2020 yilinda 106 milyon 156 bin
dolardir. Siis bitkileri ihracatinda en 6nemli {iriin
grubunu canli bitkiler ve kesme cicekeilik
olusturmaktadir. Canli bitkilerin siis bitkileri
ihracatindaki pay1 %55, kesme cicekgiligin pay ise
%35’tir. Thracat pazari olarak Hollanda (%24) ilk
sirada yer almakta, onu Ozbekistan (%8) ve
Azerbaycan (%8) takip etmektedir (Anonim, 2021).
Tiirkiye'de sirasiyla izmir, Sakarya, Antalya, Yalova ve
Bursa’da siis bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir.
Marmara ve Ege Bolgeleri’'ndeki kesme ¢icek tiretimi
genelde i¢ pazara yoneliktir. Antalya ve izmir illeri de
kesme cicek iiretiminde O6nemli konumdadirlar.
Ozellikle Antalya'da yapilan kesme ¢icek iiretimi daha
¢ok ihracata yonelik ve yiliksek Kkalitelidir (Celik,
2019). Gerbera, giil, karanfil, zambak, nergis, glayo6l,
kasimpati, kadife cicegi, kesme cicekcilikte en fazla
kullanilan bitkiler arasindadir (Kazaz, 2018; Celik,
2019). Genellikle cam ortiilii seralarda veya plastik
seralarda yetistirilirse de iklimin uygun oldugu
zamanlarda ve yaz aylarinda agik tarlalarda da
yetistirilmektedir. A¢ik alanda yetistirilen kesme
ciceklere glaydl, hiisniiyusuf, kadife ¢icegi bitkileri
ornek olarak verilmektedir (Kazaz, 2018).
Arastirmaya konu olan Kadife ¢icegi Compositae
familyasina ait, Latince ad1 ‘Tagetes’ olan bir siis
bitkisidir. Halk dilinde ‘Hint Giili" olarak da bilinir.
Anavatani Orta Amerika olan kadife ¢icegi diinyanin
hemen her bolgesinde kolaylikla yetistirilebilen tek
yillik otsu bir bitkidir. Cigekleri sari, turuncu, turuncu
kahverengi, koyu turuncu, portakal turuncusu ve
kirmizi renkte olup genelde katmerli ve katmersiz
cicek yapisina sahip, keskin kokulu, yapraklari ise tek
veya doniisiimlii olarak dizilen ve dik biiytiyen bir dis
mekan siis bitkisidir (Villar-Martineza ve ark., 2005;
Khanal, 2014). Kadife ¢icegi Meksika basta olmak
tizere Latin Amerika iilkelerinde her yil 31 Ekim-2
Kasim tarihleri arasinda kutlanan o6liiler giiniiniin
(Day of The Dead) popiller bitkisi olarak
bilinmektedir. Oliiler giinii ailelerin 6len sevdiklerini



onurlandirmak ve hatirlamak ic¢in toplandigi bir
zaman olup kutlamaya katilan aileler, sevdiklerinin
gomiildiigii mezarliklar ziyaret ederek mezarlarini
turuncu ve sar1 kadife ¢icekleri ile siislemektedirler.
Bu ¢icegin kullanilmasinin nedeni kadife ciceginin
canli renklerinin Giines’i temsil ettigine ve Aztek
mitolojisinde Giines’in, yeralti diinyasina giden yolda

ruhlara rehberlik ettigine inanilmasi olarak
gosterilmektedir. Ayrica cigeklerin yogun parfiim
kokusu ile olilerin ruhlarim1 cezbettigine ve
ailelerinin  ziyaretinden haberdar olduklarina
inanilmaktadir (Anonim, 2022).

Kadife ciceginin diisiik maliyetli olmasi nedeniyle
ticari olarak yaygin kullanilan bir siis bitkisidir. Cazip
renk secenekleri, genis yelpazede {liretim olanaklari,
sekil ve ebat bakimindan pazarlanabilir 6zellikleri
nedeniyle ¢icek iireticilerinin dikkatini ¢ekmektedir.
Kadife ¢icegi ¢celenk yapiminda, ¢igek stislemelerinde
cesitli sosyal ve dini islevlerde kullanilir. Ayrica
yapraklari kuru cigek yapiminda kullanilmasinin yani
sira pigment liretim endiistrisinde de kullanilir. Son
zamanlarda karotenoid pigmentlerin ekstraksiyonu
icin ticari olarak da yetistiriimektedir. Cicek
yapraklarindan elde edilen karotenoid pigmentler,
yumurta sarisinin sar1 renginin yogunlastirilmasi i¢in

kanatli  yemlerine  eklenir. Diger taraftan
ksantofillerin 6nemli bir bileseni olan lutein, gida
maddelerinin renklendirilmesinde de

kullanilmaktadir (Sanghamitra ve ark., 2015).

Kadife cicegi iiretiminde diger bitkisel iiretimlerde
oldugu gibi yliksek verim ve Kkalite i¢cin bitki besin
elementlerine ihtiya¢ duyulur (Yazici ve ark., 2020).
Toprakta bitki icin gerekli olan besin maddesi
yeterince bulunmazsa bir zaman sonra bitki kalitesi
diiser ve iretim miktar1 azalir. Buna sebebiyet
vermemek icin topraga gerekli miktarda giibreleme
yapilarak verimliligin ve iiretimin arttirilmasi
saglanir. Potasyum, azottan sonra bitkiler tarafindan
en fazla alinan besin elementidir (Gilizel, 1982).
Potasyum; hiicre bilyiimesinde, bitkide su dengesinin
diizenlenmesinde, fotosentezin gerceklesmesinde,
fotosentez liriinlerinin tasinmasinda ve bir¢cok enzim
aktivitesinde gerekli olan bir elementtir. Toprakta
toplamda bulunan potasyum oraninin yiksek
olmasina karsin bitkiler bunun ¢ok az bir kismim
kullanilabilmektedir. Ciinkii bitki i¢in faydali olan
potasyum miktari toplam potasyum miktarinin ¢ok az
bir kismini olustur (Kacar ve Katkat, 2009). Bingol
ilinde smirli sayidaki giibreleme ile yapilan
calismalarda giibrelemenin bitkilerin agronomik
parametrelerini arttirdig1 tespit edilmistir. Ornegin,

Ates ve ark. (2019) tarafindan yapilan bir saksi
denemesinde c¢ilek fidesine uygulanan 15-15-15
glibresinin yaprak sayisini, kok yas agirhigini, govde
yas agirhigini, gévde boyunu ve Kklorofil miktarini
arttirdigl bildirilmistir.

Kadife ciceginin giibre ihtiyaci ile ilgili kisith sayida
arastirmanin bulunmasi ve Bing6l sartlarinda siis
bitkisi yetistiriciligi ile ilgili daha o6nce higbir
arastirmanin yapilmamis olmasi nedeniyle bu
arastirmanin yapilmasina gereksinim duyulmustur.
Ayrica kadife ciceginde c¢icek Kkalitesinin oldukca
onemli bir faktdor olmasi ve potasyum giibresinin
bitkilerin c¢icek kalitesi lizerine bilinen olumlu etkisi
de arastirmaya dayanak olmustur. Arastirma sorusu;
“Belirli dozlarda potasyum giibresi kullaniminin
kadife ciceginin kalite gostergeleri (¢icek capi, ¢icek
boyu, cicek agirligy, cicek rengi) ve verim gostergeleri
(bitki boyu, gévde capi, ¢icek sayisi) lizerine etkisi var
midir?” seklinde belirlenmistir. Arastirmada kadife
ciceginin potasyum ihtiyacinin ve biinyesinde en
ylksek potasyum ve kiikiirt icerigine sahip K2SOs
giibresinin kadife ¢iceginin verim ve kalitesi tizerine
etkisinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Bunun yaninda
Bingdl ekolojik kosullar1 altinda siis bitkisi yetistirme
olanaklar1 da arastirma kapsaminda incelenmis
olacaktir. Arastirma sonuclari bir taraftan deneme
bitkilerinin verim ve Kkalitesinde potasyumlu
giibrenin katkisim1  gosterirken diger taraftan
Bingdl'de siis bitkisi yetistiriciligi ile ilgili 6n fikir
vermesi bakimindan 6nemlidir.

Materyal ve yontem

Arastirmanin ana materyalini, Kadife ¢iceginin
(Tagetes erecta L.) “Marigold Limon (C1)”,
“Meksika/Aztek Altin Sarist (C2)” ve “Moonsong
Derin Portakal (C3)” cesitleri ve potasyum siilfat
(%50, K2S04) giibresinin 5 dozu (DO0: Kontrol, D1: 0.6
g/bitki, D2: 1.2 g/bitki, D3: 1.8 g/bitki, D4: 2.4 g/bitki)
olusturmaktadir. Arastirma Bing6l ilinde arazi
kosullarinda tarla ve saksida olmak iizere iki alanda
yuritilmiistir.

1. Tarla Denemesi: Tarla denemesinde kadife
ciceginin (Tagetes erecta L.) “Moonsong Derin
Portakal (C3)” ¢esidi kullanilmistir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gore planlanmistir. Tarla
denemesinde ii¢ tekerriirlii deneme planinda her bir
parselde 9 bitki olmak iizere on bes parselde toplam
135 bitki kullanilmistir. Denemelerde bes farkli giibre
dozu (DO, D1, D2, D3 ve D4) fidelerin tarlaya
sasirtilmasiyla  birlikte  topraga  karistirilarak
uygulanmistir.
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2. Saks1 Denemesi: Saksi denemesinde Kadife
ciceginin (Tagetes erecta L.) Marigold Limon,
Meksika/Aztek Altin Sarisi, Moonsong Derin Portakal
cesitlerine yine tarla denemesinde uygulanan
potasyum stlfat (%50, K2SO4) dozlarinin benzeri
uygulanmistir. Denemelerde tesadif parselleri
deneme deseni uygulanmistir. Saksi denemesinde bes
tekerriirlii deneme plani ile her bir ¢esit icin bes farkli
uygulama olmak tUzere toplamda 75 bitki
kullanilmistir. Denemede hibrit tohumlar tercih

Cizelge 1. Deneme topraginin 6zellikleri

edilmis olup yurt disindan temin edilmistir. Deneme
baslangi¢ asamasinda tohum ekimi 20 Nisan 2021,
viyollere sasirtma 19 Mayis 2021, saksiya dikim 3
Haziran 2021, ac¢ik alan dikimleri 8 Haziran 2021
tarihlerinde yapilmistir. Tarla denemesi olarak arazi
topragy, saksi denemesi olarak ise baska bir araziden
potasyum icerigi diisilk toprak kullamilmistir.
Deneme oncesi hem tarla topragi hem de saksi
toprag1 Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Laboratuvarinda analiz edilmistir (Cizelge 1).

. Tarla Toprag: Saks1 Toprag:
Yapilan Analiz Deger Sonug Deger Sonug
Saturasyon (%) 48.4 Tinh 46.2 Tinlt
pH 6.85 Notr 8.09 Hafif alkali
Tuzluluk (%) 0.018 Tuzsuz 0.011 Tuzsuz
Organik Madde (%) 1.78 Az 0.36 Cokaz
Kire¢ (CaCO3), % 1.064 Az kirecli 6.91 Orta kirecli
Potasyum (K:0), kg/da 28.57 Orta 18.18 Az
Fosfor (P20s), kg/da 6.28 Orta 2.86 Cokaz
Tarla denemesinde kullanilan arazi topragimnin tinli,  Bulgular

noétr, tuzsuz, az kiregli, organik madde bakimindan
fakir, fosfor ve potasyum icerigi bakimindan orta
derece, saksi topraginin ise tinli, hafif alkali, tuzsuz,
orta derecede Kkiregli organik madde icerigi
bakimindan yetersiz, potasyum ve fosfor iceriginin
diisik oldugu gorilmistir. Her iki toprakta da
istenilen organik madde igerigi bulunmamasi
nedeniyle topraga ilave kompoze giibre (20 kg ha'!
N,P) uygulamasi yapilmistir. Arastirmaya konu
potasyum giibresi ise bir seferlik olmak tizere 12
Haziran 2021 tarihinde uygulanmistir. Deneme
alaninda bulunan bitkiler giin asir1 kontrol edilmis
bitkilerin sulama, yabanci ot temizligi, ilaclama, bitki
govde destegi, vb. bakim ihtiyaclar1 karsilanmistir.
Deneme siirecinde bitkilerin vejetatif ve generatif
gelisim siiregleri takip edilerek notlar alinmistir.
Verim gostergeleri ¢icek sayisi, bitki boyu, bitki govde
capi, kalite gostergeleri ise cicek capi, cigek boyu,
cicek agirhigi, cicek rengi, gibi Olglimlere
dayanmaktadir. Denemede ilk ¢iceklenme saksida 3
Temmuz 2021 tarihinde, acik alanda ise 13 Temmuz
2021 tarihinde gerceklesmistir. Deneme siiresince
bitkilerin  gelisimleri  Sekil 1'de  verilmistir.
Arastirmada acik alanda tarla ve saksi denemesinden
elde edilen veriler SPSS ve JMP istatistik programlari
kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan analizlerde
betimsel degerlendirmelerin yaninda gruplar
arasindaki farkliliklar Anova (One Way Anova) testi
ile belirlenmis LSD ve Duncan testleri ile de gruplar
arasindaki farkin yoni agiklanmaya ¢aligilmistir.

Arastirma bulgular1 agik alanda tarla ve saksida
yluritilen denemede yetistirilen kadife ¢iceginden
elde edilen verilere dayanmaktadir. Buna gore;

Tarla denemesi sonuglari

Tarla denemesinde kadife ¢igceginin (Tagetes erecta
L) “Moonsong Derin Portakal” ¢esidine bes farkh
K2SO4+ dozu wuygulanarak vejetatif ve generatif
gelisimleri diizenli olarak izlenmistir. Bitkinin tohum
ekimi ile hasat zamani arasinda 142 giin, tarlaya
dikim ile hasat zamani arasinda ise 93 giinliik zaman
bulunmaktadir. Bitkinin gelisim siirecinde biitiin
bitkilerden hasat zamaninda ise her parselden
rastgele belirlenen {i¢ bitkiden veri toplanmistir.
Denemede bitki boyu, gévde capi, cicek boyu, cicek
capi, c¢icek agirligy, c¢icek sayisi, cicek rengi
Olglilmiistiir. Elde edilen veriler Anova testi
kullanilarak K2S04 dozunun verim ve Kkalite tizerine
etkisi analiz edilmistir.

Bitkinin fiziki gelisimi ile ilgili sonuclar

Deneme bitkisinin tarlada belirlenen parsellere
dikiminde parsellerin boy ortalamalarinin esit
olmasina 6zen gosterilmis ve dikilen bitkilerin
ortalama yiikseklikleri 14-17 cm olarak ol¢iilmiistiir.
Bitkinin tarlaya dikimi ve hasat zamanindaki 6l¢limi
dahil olmak ilizere bes defa boy 6l¢limi yapilmistir.
Bitkinin tarlaya ekimden hasat zamanina (6l¢ciim 4)
kadar on bes giinliik periyotlarda yapilan bitki boyu
6lclimlerinde K2S04 dozlarina gore asagidaki
sonuglar elde edilmistir (Sekil 2).



Sekil 1. Deneme bitkisinin gelisim stirecleri (a: Tohum ¢imlenme dénemi, b: Sasirtma islemi 6ncesi, c: Tarla
deneme parselinin kurulmasi, d: Saksi denemesi, e: Tarla denemesi iliriin vasat dénemi, f: Saksi

denemesi hasat donemi)

120
Bitki Boy Gelisim Grafigi
100
E 80 —
g
z 60 —
g
g 40 —
-]
20 —
0
DO D1 D2 D3 D4
mOLCUM 1 30,74 30,76 26,95 2928 29,32
= OLCUM2 59,75 56,54 53.83 53.31 53,54
OLCUM 3 79.7 76,17 72.44 72.54 74.38
OLCUM 4 99.7 99 95.88 93.8 93.6

Sekil 2. Tarlada yetistirilen bitkilerin K2S04 dozlarina gére boy gelisim grafigi (D0: Konrol grubu, D1: 0.6
g/bitki, D2: 1.2 g/bitki, D3: 1.8 g/bitki, D4: 2.4 g/bitki K2S04 giibre uygulama dozlar1)
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Bitkinin tarlaya dikiminden hasat boyuna degisimleri
incelendiginde dozlara goére sirayla 6.12, 6.07, 5.85,
5.70, 5.69 kat artis sagladigl goriilmektedir. Bu
sonuclara gore artis oranlar1 arasinda istatistiksel
farklilik olmamasina karsilik K2S04 dozlari ile bitki
boy gelisimi arasinda ters yonli bir durum soz
konusudur. Dolayisiyla sonuglar potasyumun bitki
boyu artisina etkisinin olmadigin1 gostermektedir.
Deneme bitkisinin hasat boy 6l¢limleri incelendiginde
en yiiksek deger 120 cm ile D4’ te, en diisiik deger ise
70 cm ile D2’de gorilmustiir. Ortalama olarak en
yiiksek deger D0’da, en diisiik deger ise 96.3 cm ile
D4’de goriilmiistiir. Doz ile bitki boyu ortalamalari
ters orantili olarak degismektedir. Ancak yapilan
Anova testinde bu degisim istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir (p>0,05).

Bitkinin gévde ¢ap1 dl¢limleri deneme siiresince bir
kez (28.07.2021) yapilabilmistir. Govde c¢ap1

Olglimlerinde en diisik deger 6.3 mm ile besinci
parselde (D3), en yliksek deger ise 22.1 mm ile birinci
parselde (D0) ol¢iilmiistiir. K2SO4 dozlarina gore
ortalama govde caplariise sirasiyla 16.01, 15.23, 15.8,
14.8, 15.6 mm olarak degisim gostermektedir. En
yuksek ortalama govde ¢cap1 D0’da, en diisiik ortalama
govde c¢apr ise D3’de gorilmistir. Genel bir
degerlendirme olarak potasyum dozlarina gére govde
¢apinda net bir degisim belirlenmemistir.

Cicek dzellikleri ile ilgili sonuglar

Siis bitkilerinden en 6nemli husus kaliteli ve dolgun
bir c¢icek elde edilebilmesidir. Bu kapsamda
denemede temel ¢icek ozelliklerinden c¢icek sayisi,
cicek boyu, ¢icek capi, cicek agirhigir ve cicek renk
ozellikleri o6l¢lilmiis ve potasyumun bu o6zelliklere
etkisi belirlenmeye calisilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Acik alanda yetistirilen deneme bitkisinin ¢igcek 6zellikleri ve potasyum dozlarina gore dagilimlari

DO D1 D2 D3 D4
. Olgiilen bitki sayis1 9 9 9 9 9
Gigek 99 84 67 80 60
sayis1 .
(adet) Max1murr: 194 264 220 324 219
Ortalama 155a 164ab 166ab 219b 131a
] Ol¢iim sayis1 185 182 171 171 176
E;iflk Minimum 33.7 34.7 34.4 33.1 38.8
(mm) Maximum 84.4 87.3 77.4 86.8 93
Ortalama 58.230d. 57.580d. 53.11064 58.17 o4 59.17 o4
Cicek Ol¢iim sayis1 185 182 171 171 176
boyu Mini@um 30.6 29.4 29.6 28.4 31.4
(mm) Maximum 56.9‘ 52.7 49.1“ 51.8“ 44.1“
Ortalama 40.92 64 39.87 o4 38.2004 39.21 04 40.33 64
Cicek Ol¢iim sayis1 30 30 30 30 30
. Minimum 4.20 3.35 2.80 3.00 4.75
agirhg .
(@) Maximum 8.03 9.55 5.99 8.57 7.39
Ortalama 6.31 64 6.21 64 5.0364. 6.43 04 6.20 64
Renk_L 24.77 25.27 20.78 23.82 25.64
Cicek Renk_a* 15.74ab 17.33b 14.12a 14.70a 16.98b
renk Renk_b 40.07 o4 41.25064. 35.0604 38.47 o4 42.67 64
Olciimii  C* (Chroma. renk yogunlugu) 43.09 44.83 37.82 41.21 45.97
Ho (Hue agist. renk tonu) 68.21 64 66.58 6.4 67.88 6.4 68.95 .4 68.24 6.4
*p<0,05

Cizelge 1'e gore belirlenen 9 bitki iizerinde yapilan
cicek sayimlarinda minimum c¢igek sayisi 60 adet ile
D4’ te, maksimum ¢icek sayisi ise 324 adet ile D3’te
gorilmiistiir. Cicek sayis1 bakimindan dozlar arasinda
anlaml farkhliklarin bulundugu (p<0,05) ve yapilan
Duncan testine gore D3 grubu bitkilerinin diger
gruplardan ayristign goriilmiistir. Dozlara gore
D0’dan D3’e dogru diizenli bir artis, D4’te ise keskin
bir diisiis meydana gelmistir. Cicek boyu, ¢cicek cap1ve
cicek agirhig1 verilerinde gruplar arasinda anlaml
fark bulunmamis ve potasyum gilibresinin etkisi
bulunmamistir (p>0,05). Potasyum gruplarindan
bagimsiz olarak cigek capt 31-93 mm arasinda, ¢igek
boyu 28.4-56.9 mm arasinda ve ¢igek agirligi ise 2.80-
9.55 g arasinda degismektedir. Ortalama degerler

bakimindan cicek ¢capinda D4>D0>D3>D1>D2, cicek
boyunda DO0>D4>D1>D3>D2 ve c¢icek agirliginda
D3>D0>D1>D4>D2 seklinde gerceklesmistir.

Deneme bitkisinin renk 6l¢limii Lovibond Model SP60
spektrofotometre cihazi ile yapilmistir. Renk
degerlerinde yapilan ol¢iimlerde sadece ‘a’ degeri
gruplar arasinda farklilik géstermektedir (p<0.05). Bu
farklhiliklarin D1 ve D4 gruplarinda diger gruplara
gore daha ytliksek oldugu goriilmistir. “L” degeri D4
grubunda, “a” degeri D1 grubunda, “b” degeri D4
grubunda, “C*” degeri D4 grubunda ve “Ho” degeri D3
grubunda diger gruplara gore yiiksek ¢ikmistir. Ancak
dozlar arasinda renk degerleri hiyerarsik bir artisin
olmadig goriilmektedir.



Saksi denemesi sonuglari

Saks1 denemesinde ii¢ cesit (C1: Marigold Limon, C2:
Meksika/Aztek Altin Sarisi, C3: Moonsong Derin
Portakal) kullanilmistir. Bitkinin tohum ekimi ile
hasat zamani arasinda 142 giin, saksiya dikim ile
hasat zamani arasinda ise 100 giin bulunmaktadir.
Bitkinin gelisim doéneminde ve hasat zamaninda
biitlin bitkilerden veri alinmistir. Denemede bitki
boyu, gdvde ¢apy, ¢icek boyu, cicek capy, cicek agirhigi
ile ilgili 6l¢timler yapilmis ve elde edilen veriler JMP
istatistik programi ile varyans analizine tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farklhiliklar LSD
testine gore belirlenmistir.

BitKinin fiziki gelisimi ile ilgili sonuclar

Saksida yetisen bitkilerde diizenli kiiltiirel islemler
yapilarak belli araliklarla boy ve govde ¢api1 6l¢timleri
yapilmistir. Hasat doneminde yapilan boy ve govde
Olciimleri ise Cizelge 3’te verilmistir. Buna gore
bitkinin hasat boyu ile ilgili yapilan analizde gesitler
arasinda 0.01 6nem diizeyinde, dozlar arasinda ise
0.05 onem diizeyinde fark anlamli bulunmustur.
Cesitler arasinda Marigold Limon cesidinde, dozlar
arasinda ise 3. dozda en ylksek hasat boyu
ortalamasina ulasilmistir. Goévde c¢apinda dozlar
arasinda en yiiksek ortalama 6.2 ile C1'de, dozlar
arasinda ise 6.1 ile D1'de goriilmiistiir. Govde cap1
6lciimlerinde gesitler ve uygulanan potasyum dozlari
arasinda fark anlamli bulunmamistir.

Cizelge 3. Saksida yetistirilen bitkilerin boy ve gévde cap1 6l¢iimleri

CESITLER OLCUM DO D1 D2 D3 D4 Cesit Ort.
Bitki boyu 51.3 51.8 47.2 49.1 45.3 48.94a"
C1: Marigold Limon
Govde Cap1 6.2 6.5 6.0 5.8 6.2 6.2
Bitki boyu 42.8 42.5 42 44.7 37.2 41.84b
C2: Meksika/Aztek Altin Sarisi
Govde Cap1 5.8 5.8 5.8 5.7 6 5.8
Bitki boyu 43.6 41.6 43.8 44.5 41.3 42.96b
C3: Moonsong Derin Portakal
Govde Capi 5.7 5.7 5.8 6.4 5.6 5.9
Bitki boyu* 459a 453 a 44.3 ab 46.1a 41.3b 44.6
Ort. (Dozlara gore)
G()Vde Capl 59 o.d. 61 6.d. 59 6.d. 59 6.d. 59 o.d. 59 o.d.

* p<0,01, * p<0,05 (Ayni harfler ayni grubu ifade etmektedir.) 6.d: Onemsiz

Cicek ozellikleri ile ilgili sonug¢lar

Saks1 denemesinde yetistirilen li¢ ¢esit bitkinin ¢icek
boyu, cicek ¢ap1 ve ¢icek agirligi olciilmiis ve hem
cesitler arasinda hem de uygulanan potasyum
dozlarinda aralarindaki fark istatistik olarak analiz
edilmistir (Cizelge 4). Yapilan analize gore ¢icek
capinda dozlar arasinda, cicek boyunda ise hem ¢esit
hem de dozlar arasinda fark anlamli bulunmustur

(p<0,05). Cicek agirhiginda ise ortalamalar arasinda
fark bulunmamistir. Cesitler arasinda en yiiksek tag¢
genisligi (¢icek cap1) 43.9 ortalama ile C2’'de, dozlar
arasindaki ise 44.3 ortalama ile DO’ da bulunmustur.
Cicek boyunda en yiiksek ortalama 35.9 mma ile C3’te,
dozlar arasinda 36.9 mm ile D3’ te tespit edilmistir.
Cicek agirlik degerlerinde hem dozlar hem de ¢esitler
arasinda yakin sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 4. Saksida yetistirilen bitkilerin ¢igcek 6zellikleri

Cicek cap1 (mm) DO D1 D2 D3 D4 Ortalama
C1 39.1 38.0 46.1 42.8 45.4 42.304.
(] 46.2 46.5 39.8 50.9 36.2 43.964
¢3 47.7 42.3 42.2 42.6 39.3 42.894.
Ortalama 44.3 AB** 42.3 BC 42.7 BC 454 A 40.3C 43
Cicek boyu (mm)

c1 31.7 29.6 339 35.6 34.2 33.0 B **
(] 35.1 35.0 35.6 40.5 31.8 3564
c3 39.4 34.6 36.2 34.6 345 3594
Ortalama 353AB* 331B 352 AB 3694 33.5B 34.8
Cicek agirhiga (gr)

c1 2.4 2.0 2.9 2.8 3.1 2.704d.
(] 2.5 2.6 2.6 3.0 3.4 2.804d
c3 3.0 2.9 2.9 2.8 29 2.9064.
Ortalama 2.604d 2.504d 2.804d 2.964. 3.1 064 2.8
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Tartisma ve sonug

Arastirma acik arazi kosullarinda ve saksida Kadife
Cicegi (Tagetes erecta L.) kullanilarak yapilan
denemeden elde edilen sonuglara dayanmaktadir.
Hem tarlada hem de saksida bes farkli K2SO4 dozu
uygulanarak vejetatif ve generatif gelisimleri diizenli
olarak izlenmistir. A¢ik arazi kosullarinda incelenen
degerler icin yapilan istatistik analizde sadece ¢icek
sayisinin  K2SOs dozlarina gore degisimi anlamh
bulunmustur. Bunun disinda sayisal degisimlere
bakildiginda hasat boyu ve govde c¢ap1 ile verilen
K2S04 dozlar: arasinda negatif iliski s6z konusudur.
Cicek sayisinda ise iiciincii doza kadar kademeli artis,
dérdiincii dozda ciddi bir diisiis meydana gelmistir.
Cicek kalitesi ile ilgili temel gostergelerde dozlara
gore istikrarli bir degisim meydana gelmemistir. Bu
veriler 1s18inda potasyum siilfat giibresinin ¢icek
verimini artirdigl, ancak cicek kalitesi iizerine kesin
bir etki meydana getirmedigi sdylenebilir.

Deneme bitkisi Tagetes erecta L. ile ilgili yapilan
arastirmalarda farkli sonuclar elde edilmistir.
Ornegin Celik (2019) tarafindan Bursa’da tarla
kosullarinda yapilan arastirmada bes farkli (Bali
Orange, Bali Yellow, Eagle Yellow, Narai Orange,
Marvel Orange ve Marvel Yellow) kadife cesidi
kullanilarak verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.
Bu ozelliklerden cicek sayis1 103 ile 217 adet
arasinda, bitki boyu 38.85 ile 30.78 cm arasinda, ¢icek
¢ap177.69 ile 66.36 mm arasinda, ¢icek boyu 84.66 ile
60.29 mm arasinda, cicek agirhig ise 14.59 ile 7.82 g
arasindadir. Arastirma sonuglari ile
karsilastirildiginda; cigek sayisinin benzer olduguy,
cicek ozelliklerinin (boy, ¢cap ve agirlik) daha yiiksek
seyrettigi ve bitki boyunun daha kisa oldugu
goriilmektedir. Bu farkliliklarda ekolojik cevre
sartlarinin  veya tohum/gesit farkliliklarindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Potasyum siilfat uygulamasinin Kadife c¢iceginin
verimi iizerine ¢alisan Sanghamitra ve ark. (2015),
bitki basina verimin kontrol grubunda 131.70 g iken,
240 kg ha-1K2S04 doz uygulamasinda 239.86 g olarak
belirlemistir (Sanghamitra ve ark., 2015). Bir baska
arastirmada (Pal ve Ghosh, 2010) kadife ¢icegine dort
doz potasyum uygulamasi sonunda tim vejetatif
gelisme parametrelerinde 6nemli artis meydana
geldigini ancak cicek ¢ikisinin ertelendigini rapor
etmektedir., Bunun yanminda farkli potasyum
seviyeleri, her bir ¢icegin ¢apini, agirhigini ve parsel
basina  verimini 6nemli o6lciide  artirdigim
belirlemistir. Kontrol grubuna gére 200 kg ha'l
potasyum uygulamasi sonucu cigek ¢cap1 4.60 cm’den

5.87 cm'ye, cicek agirhign 4.43 g’dan 5.58 g'a, cicek
verimi ise parsel basina 13.76 kg'dan 24.96 kg'a
yiikseldigi belirlenmistir (Pal ve Ghosh, 2010). Dali ve
ark. (2019) kadife cicegine hektara 0, 20, 25 ve 30 kg
potasyum dozu uygulayarak yaptig1 arastirmada bitki
boyu, cicek sayisi ve ¢igek veriminin istikrarli bir
sekilde artarak 30 kg ha! dozda en iyi sonuglar
alindigin bildirmektedir. Buna gore 30 kg ha't dozda
bitki boyu 101.25 cm, cicek sayis1 38.50 ve ¢igek
verimi 261.36 (g) olarak ol¢iilmistiir (Dali ve ark,
2019). Karanlik (1999), sera sartlarinda uygulanan 0,
10, 20 ve 30 kg/da potasyum dozunun ¢icek tag capi,
sap uzunlugu, sap genisligi, bogum arasi uzunluk ve
genel goriiniim gibi kalite parametrelerinde 10 ve 20
kg'lik dozlarin daha etkili oldugunu bildirmektedir.
Kesme c¢icek olarak iiretilen glayol bitkisine
uygulanan potasyumlu gilibre seviyelerinin bitki
kisimlarindaki K miktar1 ve kalite parametrelerine
onemli diizeyde pozitif yonde etki ettigi, 6zellikle
bitkinin sap ve basak uzunlugunda daha etkili oldugu
belirlenmistir (Cakici, 2015). Potasyum  siilfat
glbresinin diger tarimsal iirtinlere etkileri iizerine
yapilan calismalarda da farkli sonuglar alinmaktadir.
Bunlardan Cangi ve ark. (2002) tarafindan Hayward
kivi cesidine (4. deliciosa) ait alt1 yasindaki bitkilere 0,
200, 400, 600 ve 800 g potasyum giibresi
uygulamalarinda en yiiksek verim 89.76 kg ile 200 g
uygulamasinda, en yiiksek ortalama meyve agirlig
124.68 g ile 800 g doz uygulamasinda belirlemistir
(Cangi ve ark., 2002). Geng (2007) tarafindan yapilan
arastirmada iki pamuk ¢esidine (Gossypium hirsutum
L.) bitki basina 0, 5, 10 ve 20 kg da! dozlarinda
potasyum siilfat giibresi uygulanmis, uygulama
sonunda en yiiksek bitki boyu, koza sayisi, koza kiitli
pamuk agirligi ve koza agirlig1 20 kg da-! dozunda, en
ylksek dal sayisi ve koza kiitlii pamuk verimi ise 5 kg
dat dozunda tespit edilmistir. Dursun ve ark. (2017)
ise potasyum ve magnezyumun hiyar
yetistiriciliginde yeterli diizeylerde kullanilmasi ile
bitki gelisiminin daha iyi oldugu ve buna paralel
olarak verimde artisin oldugu belirlenmistir (Dursun
ve ark, 2017). Verim ve kalite ile ilgili yapilan
calismalar tarla kosullarinda daha dogru sonuglar
vermektedir. Bu arastirmada bunu kanitlar
niteliktedir. Arastirmada tarlada yetistirilen bitki ile
saksida yetistirilen bitkilerden {gilincii ¢esit
(Moonsong derin portakal) aymi bitkidir. Her iki
ortamda izlenen ortak o6zellikler incelendiginde bitki
boyu ortalamasi tarlada 96.4 cm iken saksida 42.9 cm,
govde capi tarlada 15.5 mm iken saksida 5.9 mm,
cicek boyu tarlada 39.7 mm iken saksida 35.9 mm,
cicek capi tarlada 57.3 mm iken saksida 42.8 mm'dir.



Saksi denemesinin en oOnemli avantaji deneme
bitkisine verilen su ve giibrelerin esit sartlar altinda
sunulmus olmasi, ¢evre sartlarindan esit miktarda
yararlanmis olmalar1 ve topragin baslangi¢ potasyum
degerlerinin olduk¢a dusiik secilebilmesidir. Tarla
sartlarinda bitkilere esit besin elementi verilmesi ve
esit cevresel kosullar saglanmasi zordur. Ancak saksi
sartlarinda da bitki bliylime ve gelismesi siirh
kalmaktadir. Bu nedenle arastirmada elde edilen
saks1 denemesi sonuglarina gore bitkinin verim ve
kalitesi ile ilgili net sonuca varmak olanaksizdir.

Yukaridaki veriler birlikte degerlendirildiginde
potasyumlu giibrelerin bitkiden bitkiye degisen
miktarda ve farkli ozellikler tlizerine etkisi oldugu
gorilmektedir. Ancak bu konudaki en 6nemli husus
dogru dozun belirlenmesidir. Bitkilerin potasyumu
belirli 6l¢iilerde aldig, yiiksek doz uygulamalarinin
bazi durumlarda faydadan ¢ok zarar getirdigi
gorilmektedir. Siis  bitkileri  yetistiriciliginde
potasyumlu giibrelerin kullanilmasi ile ilgili siirli
calismanin olmasi bu konuda net ve kesin sonug
vermemize engel olmaktadir. Bu nedenle daha fazla
arastirmaya ve daha uzun siireli denemelere ihtiyac
duyulmaktadir.

Bu arastirma bir taraftan kadife ¢igegi yetistiriciligi
icin kaynak niteligi tasirken diger taraftan Bingol ili
ekolojik kosullarinda siis bitkisi yetistiriciligi icin de
cesaret verecegi dusiiniilmektedir. Arastirma gida
sanayinden, tip alanina, sebze zararlarinin
onlenmesinden fitomeditasyona kadar c¢cok sayida
fonksiyonu yerine getiren kadife c¢iceginin Bingol
tarla kosullarinda rahathikla yetistirilebilecegini
gostermistir. Dekoratif ve goz alic1 gigekleri ile yaz
mevsiminde park ve bahge peyzaj c¢alismalarinda,
cicek parterlerinde, 6zel glinlerde sepet, celenk, siis
cicekleri gibi aranjmanlarin en fazla tercih edilen
bitkisi olan kadife cigeginin kentte yetistirilmesi ile
kent ekonomisine 6nemli katki saglayacaktir.

Bitkinin diisiik maliyetli liretim olanagi, genis renk
secenekleri, sekil, renk ve biyiikliik bakimindan

pazarlanabilir olmasi da goz onilinde
bulunduruldugunda basta arastirma alami olmak
tizere yakin kentlerde kadife yetistiriciliginin

desteklenmesi 6nerilmektedir.

Cikar catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi yoktur.

Yazarlarin katki beyani

AG: Calisma icin literatiir taramasi, saha ¢alismasi ile
verilerin toplanmasi ve analiz edilerek yorumlanmasi
kisminda katkida bulunmustur. HV: Arastirmanin
planlanmasi, yontemin kurgulanmasi, uygulama ve
veri toplama asamasinin takibi, inceleme ve
sonuclarin degerlendirilmesine katkida bulunmustur.
A.R.D: Yontemin kurgulanmasi, arastirma
sonuclarinin degerlendirilmesi asamalarina katkida
bulunmustur.
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