Research Article / Aragtirma Makalesi

A BAKS‘@ sizm
é”\ oo Uluslararasi1 Tarim ve Yaban Hayat1 Bilimleri Dergisi K‘?"“”‘“"""“’v‘e“
S Wasy =
z U g International Journal of Agriculture and Wildlife Science
2 S
‘Og . ¥

2022, 8(3): 491 - 501, doi: 10.24180/ijaws.1174766

Atriplex nitens Schkuhr’in Ot Verim ve Kalite Ozelliklerine Farkli Azot ve Fosforlu Giibre
Dozlarinin Etkisi*

The Effect of Different Nitrogen and Phosphorus Fertilizer Doses on the Herbage Yield and Quality
Properties of Atriplex nitens Schkuhr

Siileyman Temel™, Cihan Sahin?

Gelis Tarihi (Received): 13.09.2022 Kabul Tarihi (Accepted): 01.11.2022  Yayin Tarihi (Published): 15.12.2022

Oz: Alternatif yem bitkisi olarak tercih edilen Selvi sirken (Atriplex nitens Schkuhr) bitkisinde ot verim ve kalite degerleri {izerine giibreleme konusu
ile ilgili 6ncesinde ytriitiilmis bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Mevcut ¢aligma ile fosfor (0, 5, 10, 15 kg da') ve azotlu (0, 5, 10, 15 kg da™) giibre dozlar1
kombinasyon halinde uygulanarak, dal sayisi, ana sap kalinligy, bitki boyu, ham protein orani, yas ot ve kuru ot verimi, ham protein verimi, asit
¢oziiciilerde ¢dziinmeyen lif (ADF) orani, notr ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif oran1 (NDF) ve nispi yem degeri (NYD) iizerine etkisi belirlenmeye
caligtlmigtir. Bu amagla 2020 yilinda Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Miidiirliigiine ait sulu deneme arazisinde tesadiif
bloklarinda faktoriyel diizenlemeye gore tig tekerriirlii bir calisma planlanmustir. Analiz sonuglari sadece fosforlu giibre dozlar: ve ikili interaksiyonun
(ADF ve NYD) incelenen parametreler tizerine énemli bir etkisinin oldugunu gostermistir. Arastirma sonucunda fosforlu giibre dozu arttik¢a verim
unsurlarmin arttigs, kalite degerlerinin ise diistiigii goriilmiistiir. Buna gore dekara 15 kg saf fosforlu giibre uygulamalarindan en yiiksek yas ot verimi
(17379.6 kg da), kuru ot verimi (4899.3 kg da') ve ham protein verimlerinin (427.15 kg da') elde edildigi saptanmistir. ikili interaksiyon agisindan ise
en diisiik ADF icerigi (%38.87) ve en yiiksek NYD (94.22) sirastyla N1oPs ve NisPo uygulamalarindan elde edilmistir. Sonug olarak Selvi sirken bitkisinin
azotlu glibrelemeye tepkisinin bulunmadig: ancak fosforlu giibrelemeye tepkisinin yiiksek oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Giibreleme, besin igerigi, selvi sirken, sulu kosullar, verim unsurlar.
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Abstract: There has been no previous study on fertilization on hay yield and quality values of Atriplex nitens Schkuhr. considered as an alternative
feed source. With the present study, phosphorus (0, 5, 10, 15 kg da™) and nitrogen (0, 5, 10, 15 kg da™) fertilizer doses were applied in combination,
and the effect of fertilizer doses on plant height, main stem thickness, number of branches, crude protein ratio, fresh herbage and dry herbage yield,
acid detergent fibre (ADF), neutral detergent fibre (NDF), relative feed value (RFV) and crude protein yield was tried to be determined. For that
purpose, a three-replication study was designed in randomized blocks according to factorial experiment design in the irrigated experimental field of
Igdir University Agricultural Practice and Research Center in 2020. The analysis results showed that only phosphorus fertilizer doses and binary
interaction (ADF and RFV) had a significant effect on the examined characteristics. In the results of studying, it was observed that as the dose of
phosphorus fertilizer increased, the yield elements increased, whereas the quality values decreased. In the study, it was determined that the highest
fresh hay (17379.6 kg da™), dry hay (4899.3 kg da') and crude protein yields (427.15 kg da™) were obtained from 15 kg P-Os da™ application. In terms
of binary interaction, the lowest ADF content (38.87%) and the highest RFV (94.22) were obtained from NP5 and NisPo applications, respectively. As
a consequence, it was determined that Atriplex nitens had no reaction to nitrogen fertilization, but its reaction to phosphorus fertilization was high.
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GIRIS

Kaba yemler ruminantlarin yasama ve verim pay1 i¢in gereksinim duydugu mineral, vitamin ve besin
madde ihtiyaglarin1 ucuz bir sekilde karsilayan onemli yem kaynaklaridir. Ancak ucuz kaba yem
materyallerinin temin edildigi cayir-mera alanlarinin bilingsiz (asiri, erken-ge¢ otlatma) kullanimi ve yem
bitkileri ekim alanlarimin azlig: ¢iftlik hayvanlarinin gereksinim duydugu kaliteli kaba yem miktarimi
karsilamakta yetersiz kalmaktadir (Acar vd., 2015). Bu nedenle bilim insanlar1 ve iireticiler birim alandan
daha fazla iirtin alabilmek ve kaba yem agigini kapatabilmek i¢in farkl: alternatif bitkilere ve agronomik
uygulamalara yonelmislerdir. Agronomik uygulamalar icerisinde ise 6zellikle giibreleme birim alandan
yiiksek miktar ve kalitede yem materyali iiretmesi nedeniyle 6nemli bir yer tutmaktadir. Toprakta bitkiler
icin gerekli 13 besin elementi bulunmakta olup, bunlar icerisinde azot ve fosfor bitkilerin saglikl1 bir sekilde
gelismesinde, verim ve kalitesinin yiikseltilmesinde gerekliligi yiiksek olan besin elementleridir (Gokmen
ve Sakin, 2001; Kacar ve Katkat, 1999; Khasawneh vd., 1980; Ragothama, 1999; Vance vd., 2003). Oncesinde
farkli yem bitkisi tiirleri ile yapilan ¢alismalarda azot ve fosforlu giibrelemenin birim alandan elde edilen
verimleri arttirdig1l ve yem kalitesini olumlu yonde etkiledigi ortaya konmustur (Ates ve Tekeli, 2017;
Celebi vd., 2010; Karaca ve Cimrin, 2002; Ozdemir vd., 2019). Ayrica horoz ibigi, yemlik kolza ve kinoa gibi
alternatif yem kayag1 olarak degerlendirilen tiirlerde de artan azot ve fosfor dozu ile birlikte arzu edilen
verim (bitki boyu, yaprak sayisi, ham protein verimi, yas ve kuru ot verimi) ve kalite parametrelerinin
(ham protein ve ham kiil orani) lineer bir sekilde arttig1 tespit edilmistir (Dumanoglu ve Geren, 2019; Geng
ve Acar, 1999; Ozyazml vd., 2020; Temel ve Surgun, 2019). Ancak familya, cins ve tiirlere gore bitkilerin bu
iki besin elementine tepkileri farklilik gostermektedir (Erley vd., 2005, Gomaa, 2013; Temel ve Surgun,
2019). Ayrica bitkiler i¢in énemli olan bu iki besin elementinin eksikligi veya fazlaligi durumunda bazi
olumsuzluklar (boy kisalmasi, yatma, renk degisimleri, verim ve kalitede farkliliklar v.b.) ortaya
¢ikmaktadir (Assuero vd., 2004; Colomb vd., 2000; Erley vd., 2005; Igbal vd., 2003). Nitekim Carlsson vd.
(1984) alternatif yem kaynag1 olarak kullanilan kinoada belirli bir doza kadar artan azotlu giibrelemenin
bitkinin kuru ot ve ham protein verimini arttirdigl, ancak sonraki artan dozlarimn ise etkisiz oldugunu
belirtmislerdir. Bu nedenle bitkilerden yiiksek miktarda ve kalitede iiriinlerin elde edilebilmesi ve yapilan
tiretimin karli olabilmesi igin bitkilerin ve bolgenin ekolojik 6zellikleri (iklim ve toprak 6zellikleri) dikkate
alinarak dogru zamanda ve gereksinim duyulan uygun giibre cinsi ve miktarlarinin belirlenmesi biiytiik
onem arz etmektedir. Nitekim gereksinim duyulan besin elementlerinin bitkilere dogru zamanda verildigi
takdirde 6nemli miktarda verim ve kalite artislarinin saglandig1 rapor edilmistir (Kacar ve Katkat, 1999).

Gereksinim duyulan kaba yem iiretiminin arttirlmasinda diger bir ¢6zlim, terk edilmis (marjinal alanlar)
veya nadasa birakilmis alanlarda ya da miinavebe sistemlerinde uygun cins ve gesitlere ait yem bitkileri
tariminin yayginlastirilmasidir (Acar vd., 2015; Yolcu ve Tan, 2008). Fakat iiretimi yapilan pek ¢ok yem
bitkisi tiirti ekstrem Ozellikler gosteren marjinal alanlarda ekonomik olarak yetistirilemediginden, bu
alanlara uyum yetenekleri yiiksek alternatif yem bitkisi tiirlerinin tercih edilmesi bir avantaj olarak
goriilmiistiir (Keskin vd., 2021; Keskin ve Temel, 2022; Tan ve Temel, 2012; 2020; Temel ve Keskin, 2022a;
2022b; Temel vd., 2020; Temel ve Tan, 2020; Temel ve Yolcu, 2020). Bu tiirlerden bir tanesi de sicaga, soguga,
kurakliga, tuzluluga ve verimsiz alanlara dayanimi yiiksek olan tek yillik otsu tiir olan Selvi sirken (Atriplex
nitens) bitkisidir (Doudova vd., 2017; Dursun ve Acar, 2015; Kurgan, 2022). Bitkinin erken gelisme
donemlerinde 6zellikle yapraklar: insan beslenmesinde siklikla kullanildig: gibi birim alanda tirettigi
yiiksek miktardaki ot hayvan beslenmesinde yem kaynagi olarak da tercih edilmektedir (Acar ve Giincan,
2002; Acar vd., 2017; Munra ve Small, 1997; Redzic, 2006). Nitekim oncesinde yapilan calismalarda ekim ve
hasat dénemlerine gore degismekle birlikte hicbir sulama ve giibre kullanilmadan Selvi sirken bitkisinden
dekara 4.8-7.4 ton yas ot ve 1.5-2.6 ton kuru ot (Keskin ve Temel, 2022) ve yine higbir giibre kullanilmadan
sulu kosullarda yetistirildiginde ise 11-17 ton yas ot, 2,7-4,9 ton kuru ot ve 311-469 kg ham protein
verimlerinin alindigini rapor etmislerdir (Temel ve Keskin, 2022b).

Selvi sirken bitkisi iilkemizde Erzurum, Kars, Tokat, Ankara, Kayseri ve Konya illerinde dogal olarak
yetismesine ragmen (Acar vd., 2017; Temel vd., 2017), bu tiirle ilgili yiiriitiilmiis agronomik ¢alisma sayist
cok kisith diizeydedir. Ozellikle tarla kosullarinda giibreleme ile ilgili dncesinde yiiriitiilmiis bilimsel
calisma sayisi bulunmamaktadir. Mevcut ¢alisma ile Selvi sirken bitkisinin optimum gelisme gosterdigi
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besin elementlerine (azot ve fosfor) olan gereksinimler ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Boylelikle ciftgiler
uygun azot ve fosfor giibre dozu uygulamalariyla birim alandan yiiksek verimler elde edebilecek ve
sonugta ise karli bir iiretim yapmis olacaklardir. Yine sonrasinda yapilacak agronomik c¢alismalar icin
mevcut arastirma sonuglari temel olusturacaktir.

MATERYAL VE METOT

Selvi sirken (Atriplex nitens) bitkisinin materyal olarak kullanildig1 mevcut ¢alisma, 2020 yilinda Igdir
Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez'ine ait sulu deneme alaminda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada gilibre materyali olarak %21’lik amonyum siilfat (N) ve %39-41'lik triple siiper fosfat (’20s)
glibreleri kullanilmistir. Tiirkiye'nin en kurak iklimine sahip Igdir ilinde uzun yillar ortalamasina gore
yilik yagis miktar1 265.4 mm, nispi nem degeri %54.6 ve ortalama sicaklik ise 12.4 °C’dir. Calisma 2020
yilinda yiiriitiilmiis ve tek yillik olmas1 nedeniyle de bitkinin yetisme siiresi boyunca deneme yilina ve
uzun yillara ait baz1 iklim 6zellikleri Cizelge 1'de yer almistir (MGM, 2021). Bu verilere gore arastirmanin
yuriitiildtigi 2020 yili, uzun yillara gore daha yagisl ve iliman bir yil olmustur. Parselizasyon sonrasi
deneme sahasindan 0-30 cm derinliginden toprak drnekleri (0-30 cm) alinmis ve yapilan analiz degerlerine
gore topraklarm; killi-tinli, orta kiregli (%7.893), tuzsuz (%0.0115) ve alkali (pH: 8.22) karakterde, azot (0.03
kg da) ve organik madde igerigi (%0.527) ¢ok az, elverisli potasyum (3.372 kg da!) ve fosfor (156.22 kg da-
1) igeriginin ise yiiksek oldugu belirlenmistir (Kacar, 2012).

Cizelge 1. Calismanin yiiriitiild{igii bolgenin uzun yillar ve 2020 yilina ait baz1 iklim verileri *
Table 1. Some climatic data of the region where the study was carried out for long years and 2020%.

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)

2020 UYO** 2020 UYO 2020 UYO
Mart 18.1 22.7 10.6 6.9 56.5 54.85
Nisan 83.6 31.25 11.7 12.75 64.8 52.95
Mays1s 76.1 37.65 18.6 18.75 55.0 51.35
Haziran 15.7 234 23.9 23.95 447 45.85
Temmuz 30.2 7.55 26.7 26.75 484 41.7
Toplam/Ortalama 223.7 122.6 18.3 17.8 53.9 49.3

*MGM: 2021, **Uzun yillar ortalamasi

Arastirma sulu sartlarda tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore tii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Incelenen parametreler iizerine besin elementlerinin etkisini belirlemek igin dort farkli azot
(No: 0, Ns: 5, N1o: 10 ve Nis: 15 kg da’) ve fosfor dozu (Po: 0, Ps: 5, Pio: 10 ve P1s: 15 kg da™) test edilmistir.
Calismada azot ve fosfor dozlar1 kombinasyon halinde parsellere yerlestirilmis ve toplamda 48 parsel yer
almistir. Her bir parselde 6 sira olacak sekilde (45.0 cm sira arasi) parseller dizayn edilmis ve buna gore
parsel alan1 8.1 m? (3.0 m x 2.7 m) olarak ayarlanmistir. Giibre doz uygulamalarinin diger bitkilere
(parsellere) etkisinin olmamas: icin de blok ve parseller arasinda 2.0 m bosluk birakilmistir. Ekimler
ilkbahar yagislar1 miiteakiben Mart ayimin son haftas1 (21.03.2020) igerisinde 45 cm sira aras1 ve 10 cm sira
iizeri mesafe olacak sekilde ocak usulii yapilmistir. Tohumlar markérle agilan gizilere 3-4 cm derinliginde
olacak sekilde elle ekilmistir. Fideler toprak ylizeyine ¢ikis yapincaya kadar sulama yapilmamis ve daha
sonraki donemlerde bitkilerin su gereksinimleri toprak nem ol¢gme cihazi ile belirlenerek topraktaki
yarayish suyun %50’si tiikendiginde yagmurlama ile gerceklestirilmistir. Arastirma siiresince deneme
sahasi igerisinde ¢ikan yabanci otlar elle ¢ekmek veya capalamak suretiyle kontrol altina alimmistir.
Aragtirmada bitki hasatlar1 7.5 cm aniz yiiksekligi kalacak sekilde ciceklenme baslangicinda yapilmaistir.
Fakat azot ve fosfor doz uygulamalarina bagl olarak bitkilerin bi¢im (hasat) olgunluguna ulasmalar:
farklilik gosterdiginden tiim parseller aym tarihte hasat edilmemistir. Bitkiler belirlenen gelisme dénemine
geldiginde parsel baslarindan 0.5 m ve parsel kenarlarindan da birer sira kenar tesiri olarak bigilip atilmis
ve geri kalan alan igerisinden asagidaki dl¢iimler yapilmistir.

Bitki boyu (cm) toprak seviyesinden salkimin ucuna kadar olan aralik dlgtilerek, sap kalinlig1 (mm) toprak
seviyesinden 7.5 cm yiikseklikten dijital kumpasla olgiilerek ve bitki bagina dal sayisi ise ana gévdeden
¢ikan dallar sayilarak belirlenmistir. Bu 3 &zellik parsel igerisinden tesadiifen secilen 10 bitki {izerinden
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yapilmistir. Hasat alani i¢inden bigilen 3.6 m?lik kisim hassas arazi tipi terazi ile tartilip agirliklar:
belirlenmis ve daha sonra bitkilerin dekara yas ot verimleri kg cinsinden hesaplanmstir. Bigilen yas ottan
temsili olarak tartilip alman 1000 g 6rnek 3-4 giin siire ile dnce agik havada ve daha sonra ise kurutma
firinda (70 °C’ye ayarl) sabit agirliga gelinceye kadar bekletilmis ve kuru madde oranlar: tespit edilmistir.
Sonrasinda ise kuru madde degerleri yas ot verimlerine oranlanarak kg cinsinden dekara kuru ot verimleri
hesaplanmistir. Ot 6glitme degirmeninde (1 mm elek ¢apindaki) 6giitiilmiis yem materyallerinde Mikro
Kjeldahl metoduna gore dnce % N oranlar1 ve sonrasinda ise bu oranlar 6.25 katsayis: ile ¢arpilarak ham
protein icerikleri bulunmustur (AOAC, 1997). Dekara kuru ot verimleri ile ham protein oranlar1 ¢arpilarak
dekara ham protein verimleri tespit edilmistir. Bitkilerin asit deterjan lif (ADF) ve notr deterjan lif (NDF)
igerikleri Van Soest vd. (1991) tarafindan gelistirilen metot izlenerek tespit edilmistir. Nispi yem degerinin
belirlenmesinde ise; Esitlik (1), Esitlik (2) ve Esitlik (3) kullanilarak belirlenmistir (Sheaffer vd., 1995).

120

. O — 1

Kuru Madde Tuketimi (KMT, %) Y%NDF (1)

Kuru Madde Sindirilebilirligi (KMS,%) = 88.9 — (0.779 x %ADF) )
KMS x KMT

— St 3

NYD 1.29 ®)

Calismadan saglanan veriler tesadiif bloklarinda faktoriyel diizenlemeye gore JMP (5.0.1) istatistik paket
programi vasitasiyla varyans analizi yapilmis ve 6nemli bulunan ortalamalarin gruplandirilmas: LSD
testine gore gerceklestirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu(cm) ve Ana Sap Kalinligr (mm)

Azot ve fosforlu giibre dozlarmin kombinasyonu halinde uygulandig1 mevcut ¢alismada bitki boyu ve ana
sap kalinligina ait analiz bulgular1 ve ortalama veriler Cizelge 2'de yer almistir. Bu sonuglara gore bitki
boyu ve ana sap kalinlig1 {izerine sadece fosfor doz uygulamalarmin istatistiki olarak énemli oldugu
goriilmiistiir. Fosfor doz uygulamalarina bagh olarak bitki boylar1 3.07 m ile 3.37 m, ana sap kalinliklar1 ise
16.65 mm ile 21.29 mm arasinda degisim gostermis ve en yiiksek boylanma ve sap kalinlig1 dekara 15 kg
fosfor dozu uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir. Bu sonuglar fosfor dozu uygulamasi arttik¢a
Selvi sirken bitkisinin boylanma ve ana sap kalinliklarinda artislar oldugunu gostermistir. Nitekim fosfor
bitkilerde boylanmaya ve gévde kalinlasmasina neden olan 6nemli bir besin elementi olarak bilinmektedir
(Kacar ve Katkat, 2021).

Cizelge 2. Azot ve fosfor doz uygulamalarindan elde edilen bitki boyu ve ana sap kalinligina ait ortalama degerler.
Table 2. Mean plant height and main stem thickness obtained from nitrogen and phosphorus dosing applications.

Bitki boyu (m) N Ana sap kalinlig1 (mm) N
Dozlar Po Ps P10 P1s ortalama Po Ps P1o P ortalama
No 3.02 3.20 3.23 3.42 3.22 16.20 19.50 20.07 22.63 19.60
Ns 3.13 3.14 3.38 3.40 3.26 17.37 17.73 21.10 22.37 19.64
Nio 3.11 3.28 3.33 3.37 3.27 16.97 18.97 18.37 20.23 18.63
Nis 3.02 3.07 3.11 3.29 3.12 16.07 17.90 19.13 19.93 18.26
Portalama 3.07c¢** 3.17bc 3.26ab 3.37a 16.65c** 1853b 19.67ab 21.29a
LSD (.05 N:6.d.,, P:0.16, Nx P: 6.d. N:6.d.,, P:1.66, NxP: 6.d.
V K. (%) 5.79 1047

**, farkl harflerle gosterilen ortalamalar %1 seviyesinde onemlidir, 6.d. onemsiz degerdir. N: Azot, P: Fosfor. V.K.: Varyasyon
katsayist
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Bu da bitki biiyiimesi ve gelisiminde fosforun diizenleyici ve yapisal bir besin element olmasindan
kaynaklanmaktadir (Yun ve Kaeppler, 2001). Oncesinde Selvi sirken ile ayn1 aileden olan kinoa (Geren ve
Giire, 2017) ve horozibigi (Dumanoglu ve Geren, 2019) bitkisinde yapilan ¢alismalarda da artan fosforlu
giibre doz uygulamalarinin bitki boyunu arttirdig1 rapor edilmistir. Ayrica farkli yem bitkisi tiirleri ile
yliriitiilen aragtirmalarda fosforlu giibrelemenin bitkilerde sap kalinlhiklarini arttirdig: ifade edilmistir
(Ayub vd., 2012; Mahmud vd., 2003). Bu bilgiler, mevcut ¢alismamizda elde edilen sonuglar1 destekler
niteliktedir.

Dal Sayis1 (adet bitki) ve Yas Ot Verimi (kg da)

Dal say1s1 ve yasg ot verimi {izerine fosfor doz uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak énemli farklilik (%1)
gosterirken, azot dozu ile azot x fosfor doz etkilesimin etkisi ise onemsiz bulunmustur (Cizelge 3). Cizelge
3 incelendiginde, fosfor dozu arttik¢a dal sayis1 ve yas ot veriminde 6nemli artislar oldugu belirlenmistir.
Buna gore en yiiksek dal sayisi dekara 10 ve 15 kg fosforlu giibre uygulamasi yapilan parsellerden
belirlenmis ve bu iki fosfor doz uygulamasindan elde edilen dal sayilari istatistiki olarak ayni grupta yer
almustir. Artan fosfor doz uygulamasina bagli olarak dal sayilarindaki artisin, boylanmadan kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Konu ile ilgili olarak Dumanoglu ve Geren (2019), bitkilere uygulanan fosfor dozu
arttikca bitki boyu ile beraber dal sayisinin da arttigini ifade etmislerdir. Nitekim mevcut ¢alismada da
artan fosfor doz uygulamalarina bagl olarak bitki boyunun arttig1 belirlenmistir (Cizelge 2). Yas ot verimi
agisindan degerlendirildiginde, en yiiksek yas ot verimi 17379.6 kg ile en yiiksek fosfor doz (Pis)
uygulamasindan belirlenmistir. En diisiik verimler ise hi¢ fosforlu giibre uygulamas: yapilmayan ve 5 kg
da fosforlu giibre uygulamasi yapilan bitkilerden belirlenmis ve bu iki doz yas ot verimi agisindan aymn
istatistiki grupta yer almistir. Farkl bitki tiirleri ile 6ncesinde ytiriitiilen ¢alismalarda da artan fosforlu
glibrelemenin fotosentezi olumlu etkileyerek bitkilerde vejetatif gelisimi arttirdig1 ve bu nedenle de yas ot
verimlerinde artislara sebep oldugu ifade edilmistir (@zyazm ve Agikbas, 2019; Temel ve Surgun, 2019).

Cizelge 3. Azot ve fosfor doz uygulamalarmdan elde edilen dal say1s1 ve yas ot verimine ait ortalama degerler.
Table 3. Mean branch number and fresh herbage yield obtained from nitrogen and phosphorus dosing applications.

Dal sayis1 (adet bitki) N Yas ot verimi (kg da) N
Dozlar Po Ps P P1s ortalama Po Ps P P1s ortalama
No 444 49.2 50.3 51.3 48.80 9900.1  12272.1 152874 187785 14059.6
Ns 46.0 45.8 51.8 50.7 48.60 113849 12699.0 15818.7 18731.1 14658.4
Nio 449 48.7 49.7 51.3 48.05 12390.4 13869.8 15610.2 170354 14726.5
Nis 43.7 45.9 49.0 49.1 46.91 10845.1 123529 12976.5 149735 12787.0
Portalama 44.8c* 474D 502a 50.6a 11130.1 ¢** 12798.4 ¢ 14923.2b 17379.6 a
LSD (0.05) N:6.d., P:2.21, NxP:o.d. N:6.d., P:1766.6, N x P: 6.d.
V.K. (%) 5.49 15.07

**, farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 seviyesinde onemlidir, 6.d. 6nemsiz degerdir. N: Azot, P: Fosfor. V.K.: Varyasyon
katsayis1

Kuru Ot Verimi (kg da) ve Ham Protein igerig'i (%)

Selvi sirken bitkisinden saglanan ortalama kuru ot verimleri ve ham protein igerikleri Cizelge 4’de
sunulmustur. Sonuglar sadece kuru ot veriminin fosfor doz uygulamalarmma bagh olarak farklilik
gosterdigini ve artan fosfor doz uygulamalar ile kuru ot verimlerinde énemli artislar oldugunu ortaya
koymustur. Buna gore kuru ot verimi (4899.3 kg da) en yiiksek Pis doz uygulamasindan, en az kuru ot
verimleri ise Po (0 kg da?) ve Ps (5 kg da!) fosfor doz uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.
Benzer olarak Karaca ve Cimrin (2002) adi fig+arpa karisimlarinda, Temel ve Surgun (2019) ise alternatif
yem kayagi olarak degerlendirilen kinoa bitkisinde de en yiiksek kuru ot verimlerinin en yiiksek fosforlu
giibre doz uygulamalarindan elde edildigini ifade etmislerdir. Nitekim yeterli miktardaki fosfor bitki
gelisimini pozitif yonde etkileyerek verim bilesenlerini arttirmaktadir (Assuero vd., 2004; Vance vd., 2003).
Oysa fosfor dozunun azlig1 ise bitkilerde biiyiimeyi gerilettigi ve dolayisiyla verimlerde diisiislere neden
olabilecegi rapor edilmistir (Bolat ve Kara, 2017).
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Cizelge 4. Azot ve fosfor doz uygulamalarindan alinan kuru ot verimi ve ham protein igerigine ait ortalama degerler.
Table 4. Mean dry hay yield and crude protein content obtained from nitrogen and phosphorus dosing applications.

Kuru ot verimi (kg da?) N Ham protein icerigi (%) N
Dozlar Po Ps P1o P15 ortalama Po Ps P1o P15 ortalama.
No 2844.1 35443 4439.1 51147 3985.5 9.33 9.99 9.15 8.86 9.33
Ns 34539 3843.1 4519.6 5301.8 4279.6 8.46 8.66 8.85 8.27 8.56
Nio 3757.0 3904.8 4658.7 4878.4 4299.7 9.43 8.29 7.66 8.84 8.55
Nis 3200.7 36434 38122 4302.4 3739.7 9.56 9.46 8.76 9.45 9.31
P ortalama 3313.9 ¢** 37339 ¢ 43574b 48993 a 9.20 9.10 8.61 8.86
LSD (0.5 N: 6.d., P:2.21, Nx P: 6.d. N: 6.d., P:1766.6, N x P: 6.d.
VK. (%) 5.49 15.07

**, farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 seviyesinde onemlidir, 6.d. énemsiz degerdir. N: Azot, P: Fosfor. V.K.: Varyasyon
katsayis1

Her ne kadar azot ve fosforlu giibre doz uygulamalarinin ham protein igerigine etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmasa da, Ozellikle de artan fosfor doz uygulamalar1 bitkinin ham protein igeriginde
azalmalara neden olmustur. Bu, artan fosfor doz uygulamalaria bagh olarak bitki boyu, dal sayis1 ve sap
kalinligindaki artistan kaynaklanmus olabilir. Ciinkii bitkinin bu vejetatif kisimlar1 yapraga gore daha az
yapisal olmayan hiicre ici bilesenlere sahiptirler (Temel ve Keskin, 2022a; Temel ve Surgun, 2019).

Ham Protein Verimi (kg da) ve Notr Deterjan Lif icerigi (%)

Cizelge 5de, ham protein verimi ile notr ¢oziiciilerde ¢oziinemeyen lif (NDF) oranlarina ait ortalama
degerler ve analiz sonuglar1 yer almaktadir. Cizelge 5 incelendiginde, her iki parametre iizerine sadece
fosfor doz uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak onemli oldugu gortilmiistiir. Ham protein verimi
agisindan degerlendirildiginde, en fazla ham protein verimi (427.15 kg da') 15 kg P05 da?
uygulamasindan, en az verimi ise (305.37 kg da") hi¢ fosfor uygulamasi yapilmayan bitkilerden elde
edilmistir. Bu, en diisiik ve en yiiksek kuru ot verimlerinin sirasiyla Po ve P1s uygulamalarindan alinms
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii ham protein verimi dekardan elde edilen kuru ot verimleri ile
ham protein igeriginin ¢arpilmasi sonucu hesaplanmaktadir. Her ne kadar fosfor doz uygulamalaria baglh
olarak bitkilerin ham protein icerikleri 6nemsiz bulunmus olsa da, artan fosfor doz uygulamalarina bagh
olarak bitkilerin kuru ot verimlerinde énemli artislarin oldugu tespit edilmistir. Cizelge 5 incelendiginde,
fosforlu giibrelemenin Selvi sirken bitkisinden elde edilen otun NDF igerigini arttirdig: goriilmiistiir. Buna
gore en diisitk NDF orani %59.94 ile Po dozundan elde edilirken, diger fosfor doz uygulamalarindan elde
edilen NDF oranlari istatistiki olarak ayni grupta yer almis ve en yiiksek oranlara sahip olmustur. Bu, artan
fosfor dozu uygulamalarina bagh olarak bitki boyu, sap kalinligi ve dal sayilarindaki artistan
kaynaklanmis olabilir. Ciinkii govde veya saplarda hiicre duvarlari daha kalin olup yapisal
karbonhidratlar (seliiloz, hemiseliiloz ve lignin) yoniinden yapraga gore daha zengindirler (Kacar vd.,
2006; Onal Asci ve Acar, 2018).

Cizelge 5. Azot ve fosfor doz uygulamalarindan alinan ham protein verimi ve notr deterjan lif igerigine ait ortalama
degerler.
Table 5. Mean crude protein yield and neutral detergent fibre content obtained from nitrogen and phosphorus dosing applications.

Ham protein verimi (kg da™) N Notr deterjan lif icerigi (%) N
Dozlar Po Ps P1o P1s ortalama Po Ps P1o P1s ortalama.
No 266.63 351.63 403.07 448.40  367.43 60.06 60.54 6291 63.92 61.86
Ns 291.83 32947 399.27  434.20 363.69 60.25 64.23 63.67 65.48 63.41
Nio 358.23 32423 354.67 424.87 365.50 62.34 62.60 64.17 63.35 63.11
Nis 304.77 34273 33437 401.13 345.75 57.11 62.63 64.60 61.89 61.56
P ortalama 305.37 ¢** 337.02bc 372.84b 427.15a 59.94b** 6250a 63.84a 63.66a
LSD (.05 N: 6.d., P:43.45 NxP: 6.d. N:6.d.,, P:1.76, Nx P: 6.d.
VK. (%) 14.45 3.38

**, farkli harflerle gosterilen ortalamalar %1 seviyesinde &nemlidir, 6.d. 6nemsiz degerdir. N: Azot, P: Fosfor. V.K.: Varyasyon
katsayist
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Asit Deterjan Lif Igerigi (%) ve Nispi Yem Degeri

Asit deterjan lif (ADF) igerigi ve nispi yem degeri (NYD) tizerine fosfor dozu uygulamalarinin etkisi 6nemli
bulunmus ve ortalama degerler Cizelge 6'da sunulmustur. Oysa azot doz uygulamalarinin incelenen her
iki parametre iizerine herhangi bir istatistiki etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Kaliteli bir yemde ADF
oraninin diisiik olmasi arzu edilmektedir. Cizelge 6 incelendiginde, en diisiik ADF (%42.06) igeriginin en
diisiik fosfor doz (Po) uygulamasindan, en yiiksek oranmin (%44.53) ise dekara 10 kg fosfor doz
uygulamasindan elde edildigi saptanmaistir. Bu, yiiksek fosfor doz uygulamalarinin bitkilerde daha kalin
bir sap ve daha yiiksek bir boylanmaya neden olusturmasindan kaynaklanmais olabilir. Ciinkii hiicre duvari
maddeleri olan seliiloz ve lignin gibi yapisal karbonhidratlar yapraklara gore sap kisimlarinda daha fazla
bulunmaktadir (Kacar vd., 2006; Onal Asci ve Acar, 2018; Temel ve Keskin, 2020; Temel ve Keskin, 2022a).
Mevcut calismada da artan fosfor doz uygulamalarina bagl olarak sap kalinliklar1 ve boylanmanin arttig:
gorilmiistiir (Cizelge 2). Nitekim fosfor bitki gelisimini arttiran, vejetatif gelismeyi tesvik eden ve bitki
dokularini saglamlastiran bir besin elementidir (Kacar ve Katkat, 1999). Nispi yem degeri agisindan
degerlendirildiginde en yiiksek NYD en diisiik fosfor dozu (Po) uygulamasindan, en diisiik NYD ise dekara
10 kg fosfor dozu uygulamasindan elde edilmistir. Bunun, Po dozunda elde edilen otun NDF ve ADF
oranlarinin diisiik olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Cizelge 5 ve Cizelge 6). Ciinkii nispi yem
degeri, yemin ADF ve NDF verileri kullanilarak hesaplanmaktadir (Morrison, 2003). Dolayisiyla bu iki
degerin diisiik olmast NYD'ni yiikseltmekte, tersi durumda ise azaltmaktadir. NYD, yemin kalitesini
rakamsal olarak gosteren bir Ol¢ii olup, 75’in altinda 5. kalite, 75-86 aras1 4. kalite, 87-102 aras1 3. kalite, 103-
124 arasi 2. kalite, 125-150 aras1 1. kalite ve 150'nin {izerinde ise en iyi kalite olarak kabul edilmektedir. Bu
degerlendirme kriterine gore hi¢ fosforlu giibre uygulamas: yapilmadiginda elde edilen otun 3. kalitede
bir yem oldugu gortilmektedir.

Cizelge 6. Azot ve fosfor doz uygulamalarindan elde edilen ortalama asit deterjan lif icerigi ve nispi yem degeri.
Table 6. Mean acid detergent fibre content and relative feed value obtained from nitrogen and phosphorus dosing applications.

Asit deterjan lif igerigi (%) N Nispi yem degeri N
Dozlar Po Ps P1o P15 ortalama Po Ps P P15 ortalama.
No 43.90 43.48 42.19 42.18 42.94 84.74 84.61 82.89 81.89 83.53
Ns 42.71 43.08 44.15 46.34 44.07 85.97 80.16 79.64 75.15 80.23
Nio 41.59 38.87 45.16 44.95 42.64 84.30 87.31 77.90 79.18 82.17
Nis 40.05 45.98 46.61 43.09 43.94 94.22 78.85 75.77 83.30 83.03
P ortalama 42.06 ¢* 42.85bc 44.53a 44.14 ab 87.31a* 8273b  79.05c¢ 79.88 bc
LSD (0.05) N:6.d., P:1.57, NxP:3.13 N:06.d., P:3.43, NxP:6.87
VK. (%) 433 5.01

** ve *, farkli harflerle gosterilen degerler sirasiyla 0.01 ve 0.05 seviyesinde 6nemlir, 6.d. ise dnemsizdir. N: Azot, P: Fosfor. V.K.:

Varyasyon katsayisi

Mevcut ¢alismada ADF orani {izerine azot x fosfor doz interaksiyonun etkisi énemli bulunmustur (Sekil
1). Buna gore en yiiksek ADF igeriginin N1sP10 uygulamasindan, en diisiik oranin ise N1oPs uygulamasindan
elde edildigi belirlenmistir. Sekil 1 incelendiginde, artan azot dozu uygulamasina paralel olarak Po fosfor
dozunda ADF igerigi siirekli azalirken, P10 fosfor dozunda ise siirekli bir artis goriilmiistiir. Oysa P1s fosfor
dozu uygulamasinda bitkinin ADF igerigi dnce artip sonra azalirken, P5 fosfor dozu uygulamasinda ise
tersi bir durum olugmustur.
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** ve ¥, farkl1 harfleri takip eden cizimler sirasiyla %1 ve %5 seviyesinde énemlidir.
Sekil 1. ADF oran1 ve nispi yem degeri iizerine azot x fosfor doz interaksiyonunun etkisi.
Figure 1. The effect of nitrogen x phosphorus interaction on the ADF rate and relative feed value.

Azot x fosfor interaksiyonu agisindan énemli bulunan NYD degerlendirildiginde, en yiiksek nispi yem
degeri NisPo uygulamasindan elde edilmistir. Sekil 1 incelendiginde, artan azot dozu uygulamasina bagh
olarak Pio fosfor dozunda NYD stirekli azalirken, Ps uygulamasinda bitkinin NYD 6nce azalmis, sonra
artmis ve daha sonra tekrardan diisiis gostermistir. Oysa Pis fosfor dozu uygulamasinda ise bitkinin
NYD’de 6nce azalma ve sonraki azot dozlarinda ise artis goriilmiistiir. Azot ve fosfor dozu uygulamalarma
bagh olarak bitkilerin ADF orani ve nispi yem degerlerinde goriilen bu farkliliklar azot x fosfor
interaksiyonun 6nemli ¢tkmasina neden olmus olabilir.

SONUC

Igdir sulu kosullarda azot (0, 5, 10, 15 kg da™) ve fosforlu (0, 5, 10, 15 kg da?) giibre dozlarinin kombinasyon
halinde uygulandig1 bu ¢alismada; farkli azotlu giibre doz uygulamalarinin incelenen ot verim ve kalite
Ozellikleri tizerine herhangi bir etkisinin olmadig}, oysa fosforlu giibrelemenin 6nemli bir etkisinin oldugu
ortaya konmustur. Mevcut ¢alismada fosforlu giibre dozu arttikga verim degerlerinde artis, kalite
parametrelerinde ise bir azalis oldugu belirlenmistir. Buna gore en yiiksek verim ve verim unsurlari dekara
15 kg saf fosfor giibre uygulamalarindan, en ytiiksek kalite degerleri ise hi¢ fosforlu giibre uygulamasi
yapilmayan bitkilerden saglandig1 tespit edilmistir. Verim degerlerinde oldugu gibi ham protein
verimlerinde de artan fosfor doz uygulamalarina bagli olarak lineer bir artis oldugu goriilmdiistiir. Sonug
olarak Selvi sirken bitkisinin azotlu giibrelemeye bir tepkisinin olmadigi, ancak fosforlu giibrelemeye ise
verim degerlerinde yiiksek oranda tepki gosterdigi ortaya konmustur. Mevcut bu sonuglara gore Selvi
sirken bitkisinde yiiksek miktarda ot materyali temin edebilmek icin hi¢ bir azotlu giibre uygulamasi
yapmadan dekara 15 kg fosforlu giibre uygulamasinin uygun oldugu ortaya konmustur. Ayrica artan
fosforlu giibre dozu uygulamalaria bagh olarak verim ve ham protein verimlerindeki lineer artis goz
oniinde bulundurulursa, optimum seviyeyi (dozu) yakalayabilmek icin sonraki ¢alismalarda daha ytiiksek
dozlarda fosforlu giibreleme ¢alismalarmin yiiriitiilmesinin uygun olacagi sonucuna varilmustir.
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