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Oz

Iki yakin akraba tiir olan Lomelosia argentea ve Lomelosia polykratis tiirlerinin anatomik dzellikleri ilk defa bu ¢aligmada
incelenerek farkliliklarinin ortaya konulmasi ve taksonomik ¢aligmalarda yasanabilecek potansiyel karigikliklarin 6niine
gecilmesi amaglanmistir. Bu amagla mikroskobik gozlemler i¢in parafin metodu kullanilarak tiirlerin kok, govde ve
yapraklarindan HM310 Mikrotom yardimiyla kesitler alinmigstir. Alinan enine kesitler safranin ve fast-green boyalari ile
boyandiktan sonra Leica DM750 151k mikroskobunda incelenmis ve 6l¢iimleri alinarak fotograflanmistir. L. argentea ve
L. polykratis tiirlerinin bazi benzer anatomik 6zellikleri bulunmasina ragmen, gesitli anatomik farkliliklart oldugu da
ortaya konulmustur. Kokte korteks parankimasi, floem ve trake; govdede epidermis, korteks parankimasi, floem, 6z

parankimasi, trake ve kutikula; yaprak igin iist ve alt kutikula, iist epidermis, trake ve mezofil 6l¢lim sonuglari, L.

polykratis ile L. argentea bitkileri karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Anatomi; Caprifoliaceae; Lomelosia argentea; Lomelosia polykratis; Tiirkiye

Anatomical Comparison of Lomelosia argentea and Lomelosia polykratis (Caprifoliaceae)
Species Distributed in Tiirkiye

Abstract

The anatomical features of two closely related species, Lomelosia argentea and Lomelosia polykratis, were examined for
the first time in this study, and it was aimed to determine their differences and prevent possible confusion in taxonomic
studies. For this purpose, cross-sections were taken from the roots, stems and leaves of the species with the help of HM310
Microtome using the paraffin method for microscopic observations. The cross-sections taken were stained with safranin
and fast-green, and their measurements were taken under a Leica DM750 light microscope and photographed. Although
L. argentea and L. polykratis have some similar anatomical features, they have also been found to have various anatomical

differences. Measurement results of cortex parenchyma, phloem and trachea in the root; epidermis, cortex parenchyma,
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phloem, core, trachea, and cuticle in the stem; upper and lower cuticle, upper epidermis, trachea and mesophyll in the leaf

are statistically significant when comparing L. polykratis and L. argentea plants.

Keywords: Anatomy; Caprifoliaceae; Lomelosia argentea; Lomelosia polykratis; Tiirkiye

1. Giris

Tirmanici, ¢ali ya da kiigiik aga¢ formunda odunsu bitkilerden ve nadiren otsu bitkilerden olusan Caprifoliaceae
familyasi [1], diinya genelinde 41 cins ve yaklasik 960 tiir [2], Tiirkiye’de ise 12 cins ve 158 tiir ile temsil edilmektedir
[3]. Tiirkiye’nin hemen hemen her bolgesinde goriilen Caprifoliaceae cinslerinden biri olan Lomelosia cinsi, Rafinesque
(1838) tarafindan "Flora Telluriana" adli eserde ilk kez tanimlanmistir. Bu cins, 7’si endemik olmak iizere 22 takson (21
tiir) ile temsil edilmektedir [4]. Yapilan molekiiler filogenetik analizler ve morfolojik ¢alismalar sonucunda Dipsacaceae
familyasi altinda yer alan ve taksonomik acidan karisiklik i¢erdigi bilinen Scabiosa L. cinsine ait bazi tiirler Lomelosia
Raf. cinsine ve Caprifoliaceae familyasina aktarilmistir. Ayrica Lomelosia argentea (L.) Greuter & Burdet ve Lomelosia
polykratis (Rech.fil.) Greuter & Burdet tiirlerinin Scabiosa cinsinden ¢ikarilip, Lomelosia cinsine dahil edilen yakin
akraba iki tiir oldugu bildirmistir [4-6]. L. argentea, "yaz siipiirgesi" olarak bilinmektedir ve Sekil 1-A’da gosterildigi
gibi ¢ok yillik otsu bir bitki olup tabandan ve govdeden dallanma gostermektedir. Kok sistemi kazik, govde dik ve 27-90
cm uzunlugunda, taban yapraklar sapli, cicekleri 5 pargali, soluk sari, sart veya kenara dogru mavimsi renktedir ve
Haziran-Kasim aylarinda ¢igeklenme donemidir. Sekil 2°de gosterildigi iizere Tiirkiye’nin tiim bdlgelerinde; yol ve tarla
kenarlari, nemli alanlar, kumul, step, tasli yamaglar, orman agikliklarinda, 41-2100 m arasinda yayilis gostermektedir [4
ve 7].

Sekil 1. L. argentea (—C) ve L. oykrats (D-F) bitkilerine ait gorseller.

L. polykratis, "kirk uyuzotu" olarak bilinmektedir ve Sekil 1-B’de gosterildigi gibi ¢ok yillik ciliz otsu bir bitki
olup tabandan ve gévdeden dallanma gostermektedir. Kok sistemi kazik, gdvde yatik 19-55 cm uzunlugunda, yapraklar
genelde tabanda ve sapli, ¢icekler 5 parcgali, beyaz, krem veya kenara dogru mavimsi, kuru ¢igekler soluk sari, sar1 veya
kenara dogru leylak renktedir ve Temmuz-Agustos aylarinda giceklenme donemidir. Sekil 2°de gosterildigi {izere

Tiirkiye’nin Aydin, Denizli, Mugla illerinde; subalpin, kalker ve serpantin yamag, orman agikliklarinda, 850-2400 m
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yiiksekliklerde yayilis gostermektedir [4 ve 7]. Daha 6nceleri endemik oldugu diisiiniilen bu tiiriin, Yunanistan’da yayiliga

sahip oldugu bilgisi ile endemik kategorisinden ¢ikarilmasinin uygunoldugu bildirilmistir [4 ve 8].
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Sekil 2. L. argentea (siyah-liggen) ve L. polykratis (kirmizi-yuvarlak) bitkilerinin Tiirkiye’deki yayilisi

Bu caligmanin konusunu olusturan L. argentea ve L. polykratis tirleri arasindaki morfolojik farklar olduk¢a azdir
ve teshis siirecinde birbirleri ile karistirilmalari s6z konusudur. Bu yiizden bu iki yakin akraba tiiriin kok, govde ve yaprak

anatomileri ilk defa bu ¢aligmada incelenerek farkliliklarinin ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot

Bu c¢alismada incelenen L. polykratis 6rnegi, Mugla; Fethiye, Dalaman, Cal Dagi, Tagl Yamaglar, 1760 m, 36°
51’ 44 K, 029° 06’ 44>’ D, 4 Agustos, 2017 (Aksoy 2794) tarihinde toplanmistir. L. argentea ornegi, Kirklareli;
Kirklareli’'nden Pinarhisar’a gidis, yol kenar1 mese agikligi, 230 m, 41°40° 117°’ K, 027° 26” 682’ D, 14 Temmuz 2018
(Aksoy 2894) tarihinde toplanmistir. Anatomik ¢aligmalar igin toplanan bitkinin kok, govde ve yaprak organlari toplanir
toplanmaz %70’lik etil alkolde, 50 ml vida kapakl1 santrifiij tiiplerinde muhafaza edilmistir. Mikroskobik gozlemler i¢in
parafin metodu kullanilmistir [9]. Etil alkolde fikse edilmis bitki materyallerinden enine kesitler alinip parafin kasetlerine
koyulduktan sonra %70, %90, %96’lik etil alkol serilerinden ve ardindan ksilol serisinden gegirilmistir. Serilerden
gecirilmis materyaller bir gece parafinde bekletilip parafinin dokulara gegmesi saglanmistir. 24 saatin sonunda
mikrotomda kesitlerin alinabilmesi i¢in 6rnekler doku kaliplarinin i¢ine yerlestirilip {izerine parafin dokiilmustiir. Kaliplar
1 giin boyunca 4°C’de bekletildikten sonra HM310 Mikrotom yardimiyla 10-15 mikron kalinliginda kesitler alinmustir.
Alman kesitler 40°C’deki sicak su banyosuna konularak parafinin agilmasi saglanmistir. Yumurta aki ve glisin karigimi
hazirlanarak lam tizerine siiriilmiis ve sicak su havuzundaki 6rnekler lam ylizeyine yapistirtlmigtir. Lam tizerinde kalan
fazla parafinin erimesi i¢in 65°C’lik etiivde 2 saat bekletilmistir. Etiivden alinan 6rnekler ksilol ve etil alkol serilerinden
gecirilip bir gece safraninde bekletilmistir. Safranin boyasindan ¢ikarilan kesitler fast green boyasi ile 20 saniye
boyanmistir. Boyama serilerinden sonra drnekleri kalici preparat haline getirmek igin entellan kullanilmistir. Preparatlar
Leica DM750 151k mikroskobunda incelenmis ve 6l¢iimleri alinarak, fotograflari ¢ekilmistir.

Stoma goriintiileri i¢in %70’lik etil alkolde bulunan yaprak 6rneklerinin alt ylizeylerinden, yaprak damarinin sag
ve sol kisimlarindan, farkli yapraklar kullanilarak kesitler alinmis. Alman kesitler yaprak tiiylerinden kurtulmasi i¢in
traslama yapilip daha sonra saydamlagmasi ve stomalarin daha iyi goriinebilmesi i¢in %2.5°1ik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi

ierisinde 15 saat, oda sicakhiginda bekletilmistir. Ornekler saydamlasinca preparat hazirlanarak Leica DM750 151k
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mikroskobunda incelenmis ve fotograflanmistir. 40x0.65’lik biiyiitmede ve 50.6 um?’lik alanda stoma ve epidermis
sayimlar1 yapilmigtir. Stoma indeksi Meinder ve Mansfield’in [10] formiilii kullanilarak hesaplanmistir.

Calisilan her iki tiir i¢in alinan kesitlerde 6rneklem sayilari (n) kdkte korteks (en-boy), endodermis (en-boy) ve
trakeid i¢in 30, floem (en-boy) ve trake icin 50; govdede epidermis (en-boy), floem (en-boy) ve 6z i¢in 50, korteks (en-
boy), endodermis (en-boy), trake ve trakeid i¢in 30; yaprakta iist kutikula, list epidermis (en-boy), demet kini, trake, alt
kutikula ve alt epidermis (en-boy) i¢in 50, mezofil i¢in ise 17 olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen veriler, istatistik
paket programi (SPSS, versiyon 20) kullanilarak bagimsiz 6rneklem T-Testi ile analiz edilmis ve degiskenlerin arasindaki
farkin 6nemli kontrolii, anlamli nemli fark (AOF) %5 diizeyinde hesaplanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calisilan her iki tiirde de kdkten alinan enine kesitlerin (Sekil 3-C, F) en dis kisimda periderm tabakasi
bulunmaktadir. Benzer sekilde Scabiosa rotata (M.Bieb.) Greuter & Burdet ve Scabiosa columbaria L. taksonlarinin
koklerinde de periderm varlig: bildirilmistir [11 ve 12].

Peridermin altinda dikdortgen sekilli hiicrelerden olusmus korteks tabakasi bulunmaktadir. L. polykratis’in floem
ve korteks tabakasinda druz kristaline rastlanirken, L. argentea’da rastlanmamustir. Yapilan bazi diger ¢aligmalarda L.
rotata ve S. columbaria kok korteksinde druz kristaline rastlanirken [11 ve 12]. Scabiosa hispidula (Boiss.) Greuter &
Burdet (Killi uyuzotu) bitkilerinin kok korteksinde druz kristalinin bulunmadig bildirilmistir [13]. Her iki tiirde de floem
ve korteks parankima hiicreleri arasinda kalan endodermis tabakasi net bir sekilde ayirt edilebilir olup 1-2 siralidir. Bu
tabaka L. hispidula’da 1-3 sirali sekilde ayirt edilebilir oldugu bildirilmistir [ 13]. Buna karsin Scabiosa atropurpurea (L.)
Greuter & Burdet ve S. columbaria tiirlerinde endodermis tabakasinin yapilan ¢aligmalar kapsaminda ayirt edilemedigi
bildirilmistir [12 ve 14]. L. polykratis kokiinde bitkinin yasam siiresine ve habitatina bagl olarak degisebilen floem
tabakasi 18-31 sirali olup, L. argentea’da floem tabakasi 12-30 siralidir. Yapilan diger ¢alismalara gore floem tabakasinin

S. columbaria’da 15-40, S. atropurpurea’da ise birkag sirali oldugu bildirilmistir [12 ve 14].
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Sekil 3. L. polykmtzs A) yaprak B) govde O kok enine kesm L. argentea D) yaprak; E) govde; F) kok enine kesiti
(Pe: peridermis, Ko: korteks, En: endodermis, Fl: floem, Ka: kambiyum, Tr: trake, Td: trakeid, 0Oz: 6z, Ep: epidermis, Ue: iist epidermis, Ae: alt
epidermis, Uk: iist kutikula, Ak: alt kutikula, Mz: mezofil, Dk: demet kini, Id: iletim demeti, ae: alt epidermis, ty; tiiy)

Kok anatomisi Ol¢lim sonuglart Sekil 4-A’da verilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, L. argentea’nin L.
polykratis’e kiyasla korteks en, floem en-boy ve trake ¢ap 6l¢iimiiniin sirastyla %30, 52, 51 ve 18 oraninda daha biiyiik
oldugu; buna karsin endodermis en-boy, korteks boy ve trakeid ¢ap olglimlerinde ise iki tiir arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkin bulunmadig: tespit edilmistir.

Govdeden alinan enine kesitler (Sekil 3-B, E) incelendiginde, L. argentea’da en dista 1-3 sirali, L. polykratis’de
tek sirali olacak sekilde cogunlukla dikdortgenimsi nadiren kare seklinde hiicrelerden olusan epidermis tabakasi
gbzlemlenmistir. Diger arastirmacilar tarafindan epidermis tabakasinin S. columbaria’da ¢ift sirali, S. atropurpurea’da
ve L. hispidula’da ise tek siralt oldugu bildirilmistir [12-14]. L. argentea govdesinde basit trikomlara rastlanirken, L.
polykratis’de nadiren trikoma rastlanmistir. Diger ¢aligmalara gore, S. atropurpurea’da epidermiste tek hiicreli basit ve
kanca seklinde eglandular trikomlarin tespit edildigi, S. rotata da ise kutikulasi noktacikli, tek hiicreli trikomlarin
bulundugu bildirilmistir [11 ve 14]. Epidermisin altinda yer alan kortekste klorenkimatik yapidaki hiicrelerin varlig: L.
argentea’da belirgin bir sekilde gozlenirken, L. polykratis’de gorilmemistir. Korteks tabakasinin en i¢ kisminda bulunan
endodermisin L. argentea’da 1-2 sirali, L. polykratis’de ise tek sirali oldugu goriilmiistiir. Yapilan diger ¢alismalarda,
govde endodermis tabakasinin S. atropurpurea ve L. rotata’da tek sirali oldugu [11 ve 14]; S. columbaria tiiriinde ise
endodermis tabakasinin ayirt edilemedigi bildirilmistir [12].

Govde kesitlerinde floem tabakasi ise dikdortgenimsi hiicrelerden meydana gelmis olup L. argentea’da 5-6 siral,
L. polykratis’de 2-6 sirali oldugu tespit edilmistir. Sekil 4-B’de verilen gévde anatomi Ol¢lim sonuglarina gore, L.
argentea’nin L. polykratis’e kiyasla; korteks en, korteks boy, epidermis en, floem en, floem boy, trake ¢ap, 6z gap ve

kutikula kalinlig1 6l¢limleri bakimindan sirasiyla %40, 42, 14, 17, 25, 30, 35 ve 28 oraninda daha biiyiik ve aradaki
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farklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur. Bunun aksine, iki tiir agisindan epidermis boy, endodermis en-
boy ve trakeid ¢ap 6l¢lim sonuglart arasindaki farklar anlamli bulunmamigtir. Her iki tiiriin de gévdelerinin iglerinin dolu
oldugu gozlemlenmesine ragmen, L. rotata govdesinin 6z bosluguna sahip oldugu bildirilmigtir [11].

Yapraktan alinan enine kesitlerde iki tiiriin de yapraginin unifasiyal yapida oldugu gozlenmistir. Literatiirde
bulunan diger ¢alismalara gore, L. hispidula ve S. columbaria tiirlerinde de unifasiyal yaprak tipi gézlemlenirken, S.
atropurpurea’da bifasiyal; S. rotata’da monofasiyal yapida oldugu bildirilmistir [11-14]. Caligilan iki tiiriin de stoma
tipleri komsu hiicre tipine gore anizositik ve ekolojik 6zelliklerine gére mezomorfik stoma tipte oldugu goriilmiistiir.

Stoma indeksleri ise L. argentea’da 15.9 iken L. polykratis’de 11.94 tiir (Tablo 1; Sekil 5).

Tablo 1. L. argentea ve L. polykratis bitkisinin stoma ve mezofil verileri

Komsu Hiicre Tipine Ekolojik Ozelliklerine

Bitki Tiirleri SI Mezofil Boy
Gore Stoma Tipi Gore Stoma Tipi

L. argentea 15.90 Anizositik Mezomorfik 176.91 +4.50

L. polykratis 11.94 Anizositik Mezomorfik 129.85 +3.70"

*anlamh onemli fark

L. rotata ve L. hispidula tiirlerinde de stoma tiplerinin anizositik oldugunu bildirilmistir [13]. S. atropurpurea
tiirtinde ise stomlarin hiicre tipine gore anomositik, ekolojik 6zelliklerine gére mezomorfik oldugu; stoma indeksinin ise
ist ylizey igin 24.5, alt yiizey igin 26.2 ve stoma indeks oranmnin 0.9 oldugu bildirilmistir [14]. S. columbaria, S.
atropurpurea ve L. hispidula tiriiniin yaprak mezofil tabakasinda druz kristalleri gozlemlenmesine ragmen [12 ve 13],
bu calismada incelenen L. polykratis ve L. argentea tiirlerinin ikisinin mezofil tabakasinda da druz kristaline
rastlanmamugtir. Her iki tiirde de epidermis {izerinde tek hiicreli basit trikomlar gézlemlenmistir. Benzer sekilde S.
columbaria’nin da basit trikomlara sahip oldugu ancak, S. atropurpurea’nin ist ve alt epidermisinde glandular ve
eglandular tiiylerin, L. hispidula’da ise salgi tilyl varligi bildirilmistir [12-14].

Yapraktan alinan enine kesitler incelendiginde (Sekil 3-A, D), her iki tiir i¢in de epidermis hiicrelerini saran
kutikula tabakasi ve kutikula tabakasinin altinda, tek sirali dikdortgen sekilli hiicrelerden meydana gelen epidermis
tabakast bulundugu gozlemlenmistir. Epidermis {izerinde basit yapidaki trikomlarmn varligr goriilmiistir. Alt ve iist
epidermis arasinda kalan mezofil tabakasinda 1-2 sirali palizat ve siinger parankimasi hiicrelerinin yer aldig1 ve bu
tabakada bulunan iletim demetlerinin etrafinin klorofilsiz demet kini hiicreleri ile ¢evrelenmis oldugu goriilmistiir.
Yaprak anatomisi 6l¢liim sonuglart Sekil 4-C’de verilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda, L. argentea tiiriiniin L. polykratis
tiiriine gore Ust kutikula, alt kutikula, trake ve mezofil 6l¢iimlerinin sirasiyla %8, 29, 36 ve 27 oraninda daha biiyiik
olmasina ragmen {ist epidermis en ve iist epidermis boy 6l¢iimlerinin sirasiyla %18 ve 14 oraninda daha kiigiik oldugu
saptanmigtir. Bunun aksine, iki tiir agisindan alt epidermis ve demet kini hiicrelerinin 6l¢lim sonuglari arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir
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50 um
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Sekil 5. L. polykratis yapraginin yiizeysel (A) ve enine (B) kesit goriintiisii; L. argentea yapraginin yiizeysel (C) ve
enine (D) kesit goriintiisii (st: stoma, ep: epidermis).
4. Sonug¢
Celik, caligmasinda [4] Caprifoliaceae familyasinda bulunan L. argentea ve L. polykratis tiirlerini taksonomik
olarak ayirmak i¢in gdvdenin dik veya yatay olusu, yapraklarin tabanda toplanmasi veya bitki genelinde daginik
bulunmas1 ve kaliks kilinin koronanin 3 kat1 veya daha biiylik olusu gibi dzellikleri kullanmistir. Bu arastirmada L.
argentea ve L. polykratis tiirleri anatomik agidan incelenerek iki tiiriin bazi benzer ve farkli anatomik 6zellikleri ortaya
konulmustur. Elde edilen sonuglarin, iki tiiriin anatomik 6zelliklerinin literatiire kazandirilmasi ile ileriki ¢aligmalara katki
saglayacag diisiiniilmektedir.
5. Tesekkiir ve Katki Beyam
Bu arastirmanin laboratuvar calismalarina katki saglayan Cansu GULCEMAL ile Mert Can VARDAR’a ve
calismayr maddi olarak destekleyen TUBITAK’a (Proje No: KBAG-117Z826) ve Akdeniz Universitesi Bilimsel
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