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Ozet

Bu calismada musir silajmma katki maddesi olarak yemlik kegiboynuzu kirigi
kullanilmigtir. 60 giinliik silolama sonucunda olusan silajlarin besin madde
kompozisyonu, fermantasyon parametreleri ve in vitro fermantasyon degerleri ve
aerobik stabilitesi incelenmistir. Olusan silajlarin kuru madde igerikleri %23.66 ile
25.73 arasinda bulunmustur. Ham kiil igerikleri %11.01 ile 14.77 ve ham protein
icerikleri %7.29-8.09 arasinda bulunmustur. Silajlarin ADF ve NDF igerikleri
strastyla 9%12.97-14.82 ve 23.74-26.87 tespit edilmistir. Silajlarin pH’lan1 3.61 ila
3,80 arasinda bulunmus ve olmasi gereken pH degerlerinden diisiik bulunmustur.
Katki dozlarina bagh olarak silajlarin fleig skorlann 87.47 ile 93.46 arasinda
hesaplanmistir. Silajlarin in vitro fermantasyon parametreleri incelendiginde net gaz
iiretimleri 34.62 ile 36.2 ml arasinda degismis olup metan iiretim yiizdeleri 16,90-
17.87 arasinda degismistir. Katki dozunun artmasi ile olusan silajlarin metabolik
enerji igerikleri 7.68 den 8.36 yiikselmistir. Katki dozunun artmasi ile icermis
oldugu seker orani ile dogrudan alakali olarak aerobik stabiliteleri 6ne ¢ekilmis yani
kontrol grubuna gore daha erken bozuldugu goriilmiistiir.
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Abstract

In this study, the honeylocust bean fracture was used as an additive for corn silage
for 60 days of silage period. Nutrient composition, fermentation parameters, in vitro
fermentation values and aerobic stability of the silages were investigated. The dry
matter contents of the silages ranged from 23.66 to 25.73%. Crude ash contents
varied between 11.01 and 14.77%and crude protein contents between 7.29 and
8.09%. The ADF and NDF contents of the silages were found as 12.97-14.82% and
23.74-26.87%, respectively. The pH of the silages ranged from 3.61 to 3.80 and was
lower than the required pH values. Depending on the additive doses, the fleig scores
of the silages were calculated between 87.47 and 93.46. When in vitro fermentation
parameters of the silages were investigated, the net gas productions varied between
34.62 and 36.2ml, and the methane production percentages changed between 16.90-
17.87. With the increase of the additive dose, the metabolic energy content of the
silages increased from 7.68 to 8.36. And, their aerobic stability was brought forward
in direct relation to the sugar content, that is, it was observed that they deteriorated
earlier than the control group..
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GIRIS
Hayvancilik yapanlar i¢in en 6nemli konulardan birisi de kaba yemin kaliteli olmasidir. Kaba
yem, hayvanciligin 6nemli bir pargasidir. Son zamanlarda iilkemizde gevis getiren hayvanlarin kig

aylarinda dengeli beslenmesini saglamak ve yiiksek kaliteli kaba yem ihtiyacin1 karsilamak amaciyla
silaj liretimine agirlik verilmektedir.

Silaj; genellikle yesil ve su bakimindan zengin kaba yemlerin oksijensiz ortamda kismi
fermantasyonu ile elde edilir. Ulkemizde yonca, fig, arpa, bugday ve mera otu gibi baklagiller basta
misir olmak tizere tek tek veya birlikte (karistirilarak) silo haline getirilerek silaj yapilir. Hayvanlar
cok 1yi bir genetik kapasiteye ve ¢evre kosullarina sahip olsalar da dikkatli bir sekilde beslenmeden ve
ozen gosterilmeden istenilen yiiksek verim elde edilemez. lyi bir silaj yapmanm birkag kriteri vardir.
pH, aerobik stabilite ve besin degeri onemli kalite kriterleridir (Keskin ve ark., 2016).

Silajin oksijene maruz kaldiktan sonra bozulmasi i¢in gegen siire aerobik stabilite olarak bilinir.
Silaj oksijene maruz kaldiktan sonra maya ve mantarlar hizla biiyiir ve biiyilyen maya ve mantarlar
silajin ortam sicakligini ve pH'mi ylikselterek silajin kalitesini diistiriir. Bilindigi gibi silaj materyalinin
uzun siire bozulmadan kalabilmesi i¢in pH degerinin 4 civarinda olmasit gerekmektedir. Silaj
materyalinin pH degerini diisiirmek icin laktik asit bakterilerinin laktik asit liretmesi gerekir. Silaj
pH’indaki disiis, iretilen laktik asit miktarina baghdir. Laktik asit bakterilerinin bunun igin
kullanabilecegi tek kaynagin suda eriyen karbonhidratlar oldugu ve iyi bir silaj i¢in gerekli olan suda
eriyen karbonhidrat iceriginin nemli silaj materyalinin kuru maddesinin %3.0’1 olmas1 gerektigi
bildirilmistir (Chamberlain ve Wilkinson, 1996). Giiniimiizde c¢esitli yem materyallerinden silaj
yapilabilmesine karsin bazen istenilen nitelikte silaj elde etmek miimkiin olamamaktadir. Bu durumun
yem materyalinden kaynaklandigi gibi silolama sirasindaki uygulamalardan da kaynaklanabilir. Bazi
baklagil yemlerin silolanmasi ¢ok gii¢ olmasina karsin kiigiik daneli yemlerin silolanmasi daha basittir.
Yalnizca silolanacak iyi bir yem materyalinin se¢imi, nitelikli silaj elde etmek icin yeterli degildir.

Silaj tretimi sirasindaki uygulamalar ozellikle, uygun hasat zamani, uygun biiyiikliikte
dogranmasi, sikistirilmasi ve en kisa siire igerinde silonun kapatilmasi, silaj niteligini tanimlayan
unsurlardandir (Keskin ve ark., 2017). Son zamanlarda daha ¢ok giindeme gelen aerobik stabilite
ehemmiyetli bir kriter olup silaj niteligiyle ters orantilidir. Silaj niteligi artikga aerobik stabilite
eksilmektedir. Bagka bir ifadeyle, silaj niteligi artik¢ca, havayla temas eden silaj daha kisa siirede
bozulmaktadir. Bundan dolay1 istenilen nitelikte ve aerobik stabilitede silaj elde etmek igin silolanacak
materyale cesitli katki maddeleri katilmaktadir. Ke¢iboynuzu yapraklari, Akdeniz ikliminin kosullarina
ayak uyduracak sekilde kat1, genis ve tiiylii bir yapiya sahiptir. Biitiin mevsimlerde ve kosullarda yesil
kalabilen yapraklariin biiyiikliigi 3-5 cm arasindadir. Kegiboynuzu agacinin yesil ve gorece kiigiik
cigekleri vardir ve bu c¢igekler 40 — 60 adetli gruplar seklinde salkim olusturmaktadir. Meyveleri
olgunlagmadan Once yesil ve parlak olup olgunlagmaya basladik¢a kahverengine doniigiir. Yabani
tiriin meyveleri ile kiiltire alinmig tlirlerin meyveleri arasinda farkliliklar vardir. (Giinal, 1999).
Yemlik ke¢iboynuzu kiriginin icermis oldugu kondense tanenin anti-fungal etkisinin oldugu
bilinmektedir. Insan besini olarak ta kullanilir. Bunun yaninda ruminant hayvanlarin yem ihtiyacini
karsilamak i¢in kullanilir. Bu 6zelliginden dolay1 katki maddesi olarak kullanilacagi misir silajlarinin
kalite parametreleri besin degerleri ve aerobik stabilitesinin iyilestirilmesi hedeflenmektedir.
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MATERYAL ve YONTEM

Silaj ornekleri Igdir ilinde bulunan tarlalardan alinarak 2 It plastik bidonlar igerisine hava
almayacak sekilde sikistirilarak 4 muamele 3 tekerriirlii olacak sekilde alinmigtir. Muameleler %0, 1.5,
3 ve 4.5 oraninda yemlik keciboynuzu kirig1 katilarak hazirlanmistir. Alinan 6rnekler bozulmamasi
icin zaman kaybina mahal vermeden boliimiimiiz laboratuarina getirilerek, kimyasal ve ¢esitli silaj
kalite parametrelerini belirlemek amaciyla analizler i¢in hazirlanmistir.

Kimyasal kompozisyon

Altmig giin silolanmis 6rneklerde Oncelikle silaj kalite parametrelerinden olan pH Olgiimleri
yapilacak (Kung ve ark., 2000) ve kuru madde miktarlar1 belirlenecektir (AOAC, 1990). Diger
analizlerin yapilmasi i¢inde 70 °C derecede 48 saat kurutulup 1 mm elekten gegecek sekilde ogiitiilerek
kimyasal analizler ve in vitro gaz liretimi i¢in hazir hale getirilecektir. Kimyasal analizler 3 tekerriirlii
yapilacaktir. Yemlerin kuru madde, ham kiil, ham protein, ve ham yag analizi AOAC, (1990) bildirilen
yontemlere gore yapilacaktir. Yemlerin notral deterjan fiber NDF ve asit deterjan fiber ADF igerikli
ise Van Soest ve ark. (1991) bildirdigi metoda gore yapilacaktir. Daha sonra silajlarin fleig skorlar1
(Kilig, 1984) hesaplanacak ve Meeske (2005) gorede olmasi gereken pH’lar hesaplanacaktir.

“Olmas1 gereken pH degeri” Meeske (2005) tarafindan Onerilen bir fikir olup, silajlarin KM
icerigi silajlarin pH degerlerini dogrudan etkilemektedir. Yani bu fikre gore her silajin pH degeri kuru
maddesine gore sekillenmektedir.

Olmasi gereken pH = 0,00359 x KM (g/kg) + 3,44 (Meeske, 2005). (1)

Silaj materyalinin hava ile temas ettikten sonra, silaj materyalinin 1sisinin, ¢evre 1sisinin 2 "C
lizerine ¢ikmasi i¢in gecen siire ‘Aerobik Stabilite’ olarak adlandirilmaktadir. Hazirlanan silajlarin
icerisine 1s1 problart kullanilarak 1s1 degisimleri dl¢lilmiis ve ardindan Data logger’lara kaydedilmistir
(Kung ve ark., 2001).

In vitro fermantasyon parametreleri

Hassas terazide dlgiilen yaklasik 0.2 gr agirligindaki ogiitiilmiis 6rnekler gaz iiretim analizi i¢in
100 ml hacme sahip cam siringalara konulmustur. Cam siringa pistonlarina son kismindan 2 parmak
uctan ise 3 parmak temiz kalacak sekilde vazelin siiriilmiistiir. Vazelin siiriilmiis pistonlar iclerinde
ornek bulunan cam siringalara 30 ml ¢izgisine kadar itilip silikon hortumlu ucu klips yardimiyla
kapatilmistir. Analizde kullanilacak siringa sayisina gore tartim isleminden sonra, ilk olarak yapay
tikiirtik sivist hazirlanmistir. Hazirlanan yapay tiikiiriik sivist lizerine kesimhaneden alinmis rumen
stvi homojen sekilde siiziiliip karistirilarak dokiilmiistiir. 100 ml’lik cam siringalarin igine biiret
yardimiyla hazirlanan ¢ozeltiden 30 ml (10 ml rumen sivist + 20 ml yapay tiikiiriik) eklenmistir.
Ornekler ii¢ tekerriir olacak sekilde 39 °C sabit sicaklikta bulunan su banyosunda Inkiibasyon
birakilmistir. Inkiibasyondaki cam sirgalarin gaz iiretim dlgiimleri 24 saatte yapilmistir (Menke ve
Steingass, 1988).

Metan iiretimi

24 saatlik fermantasyon sonucu olusan gaz, cam siringalardan 100 ml’lik plastik siringalara
cekilmigtir. Daha sonra S-AMG 1010 cihazinda metan orani belirlenerek sonuglart % ve ml olarak
yazilmistir (Goel ve ark., 2008).
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Organik madde sindirilebilirlik derecesi (OMSD)

OMSD(%)= 14.88+0.889 GU+0.45 HP+0.0651 HK (2)
formiiliine gore hesaplanmistir (Menke ve ark.,1979).

Metabolik enerji (ME)

ME (Mj/kg KM) = 2.2+0.1357 GU+0.057HP+0.002859HY 3)
formiiliine gore hesaplanmistir (Menke ve ark., 1979).

istatistik analiz

Elde edilen parametreler varyans analizine (ONEWAYANOVA) tabi tutulmus ve Tukey ¢oklu
karsilagtirma testi ile ortalamalar arasindaki farklar belirlenmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Altmis giin boyunca silolama yapilan karigimdan elde edilen silajlarin kompozisyonlarina ait
parametreler Cizelge 1’de verilmistir. Katki maddesi olarak kullanilan yemlik kegiboynuzunun
silajlarin kompozisyonunu KM, HP ve NDF’yi etkilememisken ham kiil, ADF ve ham yagi énemli
derecede etkilemistir.

Cizelge 1. Katki Maddesinin silajlarin besin madde kompozisyonuna etkisi
Table 1. Effect of Additive on nutrient composition of silages

%KM %HK %HP %NDF %ADF %HY

Kontrol 24.38 12.19¢ 8.09 25.11 14.82a 12.73b

%1.5 23.66 14.77a 7.29 26.87 14.76a 11.18b

%3 24.73 14.21b 7.82 23.74 13.31b 15.52a

%4.5 25.73 11.01d 7.8 26.4 12.97b 16.73a

SEM 0.429 0.874 0.165 0.703 0.482 1.268
0s 0s ok 0s 0s * ok

abc Ayni harflere sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05), SHO: Standart hata ortalamasi, OS: Onem seviyesi, ***- P
<0.001, **- P<0.01, KM: Kuru madde, ADF: Asit deterjan fiber, NDF: Nétral deterjan fiber, HP: Ham protein, HY: Ham yag

Mistr silajlarinin KM igerikleri %23.66 ile 25.73 arasinda degismis olup, yemlik kec¢iboynuzu
kirnginin kullanilmasiyla birlikte musir silajlarin kuru madde igeriginde istatistiki olarak fark
bulunamamigstir. Misir silajlarinin kiil icerigi %11.01 ile 14.77 arasinda degismis olup yemlik
kegiboynuzu kirigimin kullanimiyla birlikte silajlarin kil icerigi %1.5 ve %3 katki maddesi katilan
orneklerde yiikselmis, %4.5 oraninda katki maddesi katilan 6rnekte biiyilik bir diislis gozlemlenmistir.
Yemlik kegiboynuzu kirigmin kullanim orani ile misir silajlarinin kiil icerigi arasindaki iliski Cizelge
I’de verilmigtir. Bir birim yemlik kegiboynuzu kiriginin eklenmesiyle birlikte kiil igeriginde 1.18
birimlik azalis meydana gelmistir. Silaj kil icerigindeki bu azalisin sebebi, yemlik kegiboynuzu
kirigimin kiil igeriginin musir silajindan daha diisiik olmasidir. Kamalak ve ark. (2012)’nin yoncayla
yaptig1 ¢aligmada, yemlik keg¢iboynuzu kiriginin katilmasiyla birlikte olusan yonca silajlarinin kiil
iceriginde onemli derecede diisiis oldugunu bildirmislerdir. Bu baglamda c¢alismamizda elde edilen
bulgular Kamalak ve ark. (2012)’nin bulgular1 ile uyum igerisindedir.

Kontrol grubu musir silajinin ham protein igerigi %8.09 bulunmus olup, yemlik keciboynuzu
kiriginin eklenmesiyle birlikte olusan musir silajinin HP igeriginde 6nemli diistisler gozlenmemistir.
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Yemlik ke¢iboynuzu kiriginin kullanim orani ile olusan silajlarin HP igerigi arasinda iliski Cizelge
1’de verilmistir.

Kontrol grubu musir silajinin NDF igerigi %25.11 bulunmus olup yemlik kegiboynuzu kiriginin
kullanilmasiyla birlikte olusan musir silajlarin - NDF igeriginde fark bulunmamistir. Yemlik
keciboynuzu kirigmin kullanim orami ile olusan silajlarin NDF igerigi arasinda iliski Cizelge 1°de
verilmistir.

Kontrol grubu musir silajinin ADF igerigi %14.82 bulunmus olup yemlik kegiboynuzu kiriginin
%1.5 oraninda fark goriilmezken %3.0 ve %4.5 oraninda eklenmesiyle birlikte olugsan misir silajinin
ADF igeriginde onemli diislisler meydana gelmistir. Yemlik ke¢iboynuzu kirigimin kullanim orani ile
misir silajlarinin ADF igerigi arasinda ki iliski Cizelge 1°de verilmistir. Misir silajinin  ADF
icerigindeki bu azalmanin sebebi yemlik keciboynuzu kiriginin ADF igeriginin misir silajindan biraz
diisiik oldugundan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular Kamalak ve ark.
(2012)’n1n bulgulari ile uyumlu bulunmaktadir. Kamalak ve ark. (2012) yiiriittiikkleri ¢aligmada, yemlik
keciboynuzu kiriginin yonca otuyla birlikte silolanmasi sonucu olusan yonca silajinin ADF igeriginin
onemli derecede azaldigini bildirmislerdir. Kamalak ve ark. (2012)’nin yaptig1 ¢calismada kullanilan
yemlik ke¢iboynuzu kiriginin ADF igerigi yonca otundan daha diisiik bulunmustur. Dolayisiyla katk1
oraninin artmastyla birlikte olusan yonca silajinin ADF igerigi de azalmistir.

Kontrol grubu musir silajinin ham yag icerigi %12.73 bulunmus olup, yemlik keciboynuzu
kirnginin %3 ve %4.5 oraninda katilmasiyla birlikte olugan musir silajinin HY igeriginde onemli
yiikselis meydana gelmistir. Yemlik keciboynuzu kirigimin kullanim orani ile olusan silajlarin HY
icerigi arasinda iliski Cizelge 1°de verilmistir. Misir silajinin ham yag icerigindeki bu artisin sebebi
yemlik kegiboynuzu kiriginin ham yag igeriginin misir silajinin HY igeriginden diisiik olmasidir.

Cizelge 2. Katki maddesinin Silajlarin fermantasyon parametrelerine etkisi
Table 2. Effect of the additive on the fermentation parameters of silages

Muamele PH OlpH FS
Kontrol 3.7 4.31 90.49
% 1.50 3.61 4.29 92.8
% 3.00 3.8 4.33 87.47
% 4.50 3.7 4.36 93.46

SEM 0.038 0.015 1.498
(O (O (O (O

®cAyn1 harflere sahip ve ayni siitiinda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05). SHO: Standart hata ortalamasi. OS: Onem seviyesi. .
##% P<(.001. Ol pH: olmasi gereken pH. FS: Fleig skoru

Olmas1 gereken pH degeri” Meeske (2005) tarafindan Onerilen bir fikir olup, silajlarin KM
icerigi silajlarin pH degerlerini dogrudan etkilemektedir. Yani bu fikre gore her silajin pH degeri kuru
maddesine gore sekillenmektedir. Ayrica bu kavram baz alinarak kullanilan silaj katki maddelerinin
etkinlikleri belirlenebilmektedir. Katki maddesinin eklenmesi sonucu silaj pH’s1 olmasi gereken pH
degerine esit veya ondan diisiik ise o katki maddesinin kullanim dozunun etkin oldugu sdylenilebilir.
Katki maddesinin eklenmesi sonucu silaj pH’st olmasi gereken pH’dan yiiksek ise silaj katki
maddesinin kullanilan dozunun etkin olmadig1 ve katilmasinin bir yarar saglamayacagini sdylemek
miimkiindiir. Silolama sonucunda olusan silajlarin olmasi1 gereken pH degerleri asagidaki formiil
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kullanilarak belirlenmistir. Olmas1 gereken pH degerleri ile calismada elde ettigimiz pH degerleri
Cizelge 3’te verilmistir. Bu calismada elde edilen silajlarda olmasi gereken pH’lar Cizelge 3’te
verilmigstir. Kamalak ve ark. (2012) yaptiklar1 calismada yonca silajinin giivenli bir sekilde silolanmast
icin en az %4.5 oraninda yemlik kegiboynuzu kirig1 gerektigini vurgulanmistir. Bizim yaptigimiz
caligmayla benzerlik gostermemistir.

Yemlik ke¢iboynuzu kirigr katki maddesinin misir silajinin Fleig skoruna (FS) etkisi Cizelge
2’de gosterilmistir. Katki maddesi olarak kullanilan yemlik kec¢iboynuzunun misir silajinin FS
iceriklerini onemli derecede etkilememistir. Cizelge 2’de goriildiigii gibi musir silajlarmin Fleig
skorlart 87.47 ile 93.46 arasinda degismistir. Katkisiz musir silajinin Fleing skoru 90.49 olarak
bulunmustur. Yemlik keciboynuzu kiriginin eklenmesiyle birlikte silaj kalitesinde bir degisim
gozlenmemistir. Bir birim yemlik ke¢iboynuzu kiriginin katilmasiyla birlikte silajlarin Fleig skorunda
2.31 birimlik artig ortaya ¢ikmustir. Fleig skorlarindaki bu artisin sebebi, yemlik ke¢iboynuzu kiriginin
musir silajlarinin pH sini1 diistirmesi ve kuru madde igerigini yiikseltmesi oldugu diisiiniilmektedir. Bu
calismada elde edilen bulgular Kamalak ve ark. (2012)’nin bulgulart ile uyum gostermemektedir.
Kamalak ve ark. (2012) yoncayla yaptiklari ¢alismada, yemlik keciboynuzu kiriginin yonca silajlarinin
Fleig skorlarini, baska bir ifadeyle silaj kalitesini 6nemli derecede yiikselttigini bildirmislerdir.

Silajlarin in vitro fermantasyonuna, ME ve in vitro OMSD’ne etkisi ve metan iiretimleri

Katki maddesi katilan silajlarin in vitro fermantasyonuna, metabolik enerji ve in vitro organik
madde sindirim derecesine etkisi ve metan tiretimleri Cizelge 3’te verilmistir. Silajlardan elde edilen
veriler arasinda istatistiki olarak ©onemli farklilar bulunamamistir. En yiiksek gaz iiretimi %4.5
oraninda katki maddesi katilan silajda bulunurken en diisiik gaz iiretimi %1,5 oraninda katki maddesi
katilan silajda bulunmustur. Elde edilen sonuglar Hasan (2015) ve Sucu (2009)’un bildirmis olduklar1
degerlerden diisiik bulunmustur. Silajlarin metan {iretimleri ise 5.85 ile 6.37 ml arasinda degismistir.
Fermente olabilen yem miktar1 gaz ve metan iiretimini direk etkilemektedir. Fermente olabilen yem
miktar1 gaz ve metan iiretimini direk etkilemektedir. Mayalanabilen substrat miktar1 ne kadar ¢ok olur
ise o derecede c¢ok gaz ile metan iretilmektedir. Metan ve gaz olusan yemlerde bulunan
karbonhidratlarin fermantasyonu sonucunda olugsmaktadir. Diger besin maddelerinden protein ve
yaglarin katkis1 diisiiktiir (Makkar, 1995) Yemlik ke¢iboynuzu kirigiin misir silajinda katki maddesi
olarak kullanilmas1 sonucu olusan silajlarin Net Gaz net metan ve OMSD degerlerinde higbir farklilik
gozlenmemistir.

Cizelge 3. Silajlarin gaz tiretim kinetigi, metan iiretimi, ME ve OMSD’ne olan etkisi
Table 3. The effect of silages on gas production kinetics, methane production, ME and OMSD

NET GAZ NET METAN %METAN ME OMSD
Kontrol 35.54 6.22 17.48 7.68¢ 57.99
%1.50 34.62 5.85 16.9 7.96° 58.49
%3.00 35.67 6.37 17.87 8.19% 59.3
% 4.50 36.2 6.15 16.98 8.36" 57.68
SHO 0.341 0.11 0.228 0.147 0.353
0s 0s 0s 0s ok 0s

®cAyn1 harflere sahip ve ayni siitunda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (P<0.05). SHO: Standart hata ortalamasi. OS: Onem seviyesi.
**% P<0.001. Gaz: 24 Saatlik uretilen gaz. ME: Metabolik Enerji. OMSD: Organik Madde Sindirim Derecesi
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Yemlik kegiboynuzu kirigmin katilma orani ile metabolik enerji derecesi arasindaki iligki
Cizelge 3’te verilmistir. Bir birim Yemlik keg¢iboynuzu kiriginin katilmasiyla birlikte metabolik
enerjide artts meydana gelmistir. En yiiksek artis %4.5 oraninda katki maddesi katilan silajda
gbzlemlenmistir.

Yemlik keciboynuzu kirigi ilavesinin musir silajinin aerobik stabilitesine etkisi

Yemlik kegiboynuzu kiriginin misir silajinin aerobik stabilitesine etkisi Sekil 1’de verilmis olup
yemlik keciboynuzu kirigiin ilavesi misir silajinin aerobik stabilitesini katki oraninin artmasiyla
bozulma siirelerini 6ne ¢ekmistir. Muamele gruplarindan kontrol grubu ortam sicakliginin {izerine ilk
once ¢ikmistir. %4.5 muamele grubunun daha erken bozulmasinin sebebi bu grubun hem SCK hem de
laktik asit igeriginin yliksek oldugundan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Katki maddesi katilan diger
gruplarin ise daha sonra bozulmaya basladigr goriilmiistiir. Kontrol gurubunda ise bozulma
gozlenmemistir. Bunun sebebinin silaj gruplarimin amonyak igeriklerinin farkliliklarindan
kaynaklanacagi diisiiniilebilir. Benzer sekilde Kamalak ve ark. (2012) yemlik keciboynuzu kiriginin
katki maddesi kullanarak yonca silajiyla yaptig1 ¢alismada silajlar uzun siire bozulmadan kalmistir.
Normal kosullarda, yiiksek kalitedeki silajlar erken bozulmalarina ragmen her iki ¢alismada kullanilan
yiiksek kalitedeki silajlarin bozulmadigi veya ¢ok ge¢ bozulduklari tespit edilmistir. Bunun sebebi
detayl1 kimyasal analizler yapabilme imkani1 bulunmadigi i¢in agiklanamamistir. Bundan dolay1 her iki
caligmada kullanilan silajlarin bozulmadan kalma mekanizmasini agiklamak icin iilkemizde ¢ok daha
detayli kimyasal analizlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

25

24

23

22

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Ortam Bozulma 0 1,5 emm—3 4,5

Sekil 1. Katki maddesinin Silajlarin aerobik stabilitesine etkisi
Figure 1. Effect of additive on aerobic stability of silages

SONUC

Yapilan calisma neticesinde misir silajina farkli dozlarda katilan yemlik ke¢iboynuzu kiriginin
olusan silajlarin kimyasal kompozisyonuna yeterli diizeyde etkilemedigi bunun sebebinin ise katki
maddesinin dozunun ve bilesimindeki etken maddelerin yetersiz kaldigini1 kanaatine varilmistir. Katki
maddesinin katilmasi ile metabolik enerji icerigini artirdii bununda katki maddesinin igerisinde
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bulunan sekerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Yine aymi sekilde seker iceriginin artmasi ile
silajlarin aerobik stabiliteleri diismiis yani katki orani artik¢a bozulma daha erken olmustur.

Bundan sonraki ¢aligmalarda katki dozu artirilarak silajlarin  kalitesine, fermantasyon
parametrelerine olan etkisinin belirlenmesi ve in vivo kosullarda yem tiiketimine ve sindirim
derecesine etkisinin belirlenmesinin faydali olacagi kanaatine varilmistir.

YAZAR KATKILARI

Yazarlar esit katkiya sahiptir.

CIKAR CATISMASI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismast bulunmamaktadir.

KAYNAKLAR

A.0.A.C., (1990). Official method of analysis. Association of official analytical chemists 15th. edition.
Washington DC. USA. S. 66.

Chamberlain, A.T. & Wilkinson, J.M. (1996). Feeding the dairy cow, Chalcombe Publications. Painshall.
Church Lane, Welton, Lincoln, LN2 3 LT, UK.

Goel, G., Makkar, H.P.S., & Becker, K. (2008) Effect of Sesbaniases banand Carduuspycno cephalus leaves and
Fenugreek (Trigonellafoenum-graecum L) seed sand the irextract on partitioning of nutrients from roug
hage-and concentrate-based feeds to methane. Animal Feed Science Technology, 147(1-3), 72-89

Giinal, N. (1999). Kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.)’nun Tiirkiye’deki Corafi Yayilisi, Ekolojik ve Floristik
Ozellikleri, Marmara Cografya Dergisi, Say1: 2, s. 60 — 74, 1998 — 1999, Istanbul

Hasan, A. H. (2015). Effect of Urea, Optigen and Ecomass as NPN on Quality and Aerobic Stability of Corn
Silage. Kahramanmarag Siit¢li Imam University Graduate School of Natural And Applied Sciences. 79s.

Kamalak, A., Ozogul, F., Calislar, S., & Canbolat, O. (2012). Silaj katki maddesi olarak yemlik ke¢iboynuzu
kirginin yonca silajinin kompozisyonuna, koyunlarda yem tiikketimine, sindirim derecesine ve rumen
fermantasyonuna etkisi Tubitak Proje Raporu. No.110 O 397, s.1: 74.

Keskin, B., Yilmaz, H., Temel, S., & Eren, B. (2016). Determination of yield and some plant characteristics in
some silage corn varieties. In VII International Scientific Agriculture Symposium," Agrosym 2016", 6-9
October 2016, Jahorina, Bosnia and Herzegovina. Proceedings (pp. 803-807). University of East
Sarajevo, Faculty of Agriculture.

Keskin, B., Temel, S., & Eren, B. (2017). Baz1 silajlik misir ¢esitlerinin verim ve bitkisel 6zelliklerinin
belirlenmesi. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 7(1), 347-351.

Kilig, A. (1984). Silo Yemi. Bilgehan Basimevi ss:3-327. Bornova-Izmir

Kung, J.R. (2000). Silage fermentation and additives. direct-fed microbial, enzyme and forage additive
compendium. Miller Publishing Co., Minnetonka, MN.

Makkar, H.P.S., (1995). In vitro gas methods for evaluation of feeds containing phytochemicals. Animal Feed
Science and Technology 123-124, 291-302.

Meeske, R. (2005). Silage additivies: Do they make a difference? South African Journal of Animal Scienc, 6,49-
55.

Journal of Agriculture 2022; 5 (1) 1-9 https://dergipark.org.tr/tr/pub/ja 8




ATES ve ATALAY JOURNAL of AGRICULTURE

Menke, K.H., Raab, L., Salewski, A., Steingass, H., Fritz, D., & Schneider, W. (1979). The estimation of
digestibilit yand metaboliza bleenergy content of ruminant feed stuffs from the gas production when the
yare incubated with Rumen liquor in vitro. Journal of Agricultural Science, Cambridge, 92: 217-222.

Menke, K.-H., & Steingass H. (1988). Estimation of the energetic feed value obtained from chemical analysis
and in vitro gas production using Rumen fluid. Animal Research And Development, Separete Print, 28:
7-55.

Sucu, E. (2009). Laktik Asit Bakteri inokulantlarimn Misir Silajinin Fermantasyon ve Aerobik Stabilite
Ozellikleri Ile Rumen Ekolojisi Uzerine Etkileri. Doktora Tezi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri
Enstitlisii. 135s.

Van Soest, P.J., Robertson, J.B., Lewis, B.A. (1991). Methods For Dietary Fiber, Neutral Detergent Fiber, and
Nonstarch Polysac charides In Relation To Animal Nutrition Journal of Dairy Science, 74: 3583-3597.

Journal of Agriculture 2022; 5 (1) 1-9 https://dergipark.org.tr/tr/pub/ja 9



