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ARTICLE INFO

Bu galismada, 1990-2019 yillar1 arasinda diinya ortalama yillik yesil bityiime, kisi basina GSYIH ve
kisi bagina yenilenebilir enerji kullanimi biiylime hizinmn iizerinde bir bilylime oranina sahip 11
gelismekte olan ekonomi i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin yesil biiylimeye etkisi arastirilmigtir.
Bu amagla 1990-2019 doneminde finansal gelisme, ekonomik entegrasyon, yenilenebilir enerji
kullanimu ve yesil bilyiime degiskenleri yillik olarak kullanilmistir. Yontem olarak CCEMG ve
AMG panel tahmin edicileri kullanilmistir. Bulgular, yenilenebilir enerji kullanimindaki artigin yesil
biliyiimeye zarar verdigini gosterdi. Bunun nedeni, mevcut teknolojilerin agirlikli olarak fosil
yakitlarla entegre olmasi, bu ekonomilerin GSYIH'lerini fosil yakitlara daha fazla bagiml hale
getirmesi ve kiiciik Olgekte kullanilan yenilenebilir enerji kullanimmin yiiksek maliyetler
getirmesidir. Ayrica, enerji ithal eden ekonomiler i¢in artan enerji fiyatlari, ekonomilerde
kirilganliklara neden olabilir ve hiikiimetlerin yenilenebilir enerji politikalarini yavaglatabilir veya
aksatabilir. Ote yandan, artan ekonomik biiyiime daha fazla enerji talebine neden olmaktadir. Artan
enerji talebinin yiiksek oranda fosil yakitlarla karsilanmasi, olumsuz digsalliklart artirmakta ve yesil
biiylimeyi olumsuz etkilemektedir.
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In this study, the effect of renewable energy use on green growth is investigated for 11 emerging
economies with a growth rate higher than the world average annual green growth, per capita GDP,
and per capita renewable energy use growth rate in 1990-2019. For this purpose, the variables of
financial development, economic integration, use of renewable energy, and green growth were used
annually in the 1990-2019 period. CCEMG and AMG panel estimators were used as a method. The
findings showed that the increase in the use of renewable energy hurts green growth. This is because
existing technologies are predominantly integrated with fossil fuels, making the GDPs of these
economies more dependent on fossil fuels, and the use of renewable energy, which is used on a small
scale, brings high costs. In addition, rising energy prices for energy-importing economies may cause
vulnerabilities in economies and slow down or hinder governments' renewable energy policies. On
the other hand, increasing economic growth causes more energy demand. Meeting the increasing
energy demand with fossil fuels at a high rate increases negative externalities and negatively affects
green growth.

EXTENDED SUMMARY

Research Problem

increased by 1.69% and the world renewable energy use per
capita increased by 2.64%. Among the 23 emerging
economies, 11 economies realized higher increases than the

In addition to economic growth, the use of renewable
energy is also very important for green growth. In the IMF's
world economic report in 2015, 23 economies were
classified as emerging economies. These economies have an
important place among developing countries in terms of
their economic and social potential. In the 1990-2019
period, the annual average world green economic growth
rate was 1.51%, while the world GDP per capita growth rate

world green economic growth, world GDP per capita, and
renewable energy use per capita growth rates in the same
period. Therefore, this study aims to investigate the effect
of renewable energy use on green growth for 11 emerging
economies.
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Research Questions

The contribution of this study to the literature is
multifaceted. First of all, the fact that there are no studies
specific to emerging economies in the literature makes this
study innovative. Second, besides the use of renewable
energy, the variables of trade openness and financial
development are used. Third, considering that 11 emerging
economies are generally energy importers and have a very
high share of fossil fuels, the primary recipients of
renewable energy use and green growth for sustainable
energy can be counted. Fourth, since the majority of global
economies are emerging economies, the findings to be
obtained will be very important for other emerging
economies, as the 11 emerging economies that are the
subject of the study are also among the emerging
economies. The fifth is the use of panel data techniques,
which give more comprehensive results than cross-section
and time series analysis. Sixth is the use of the Common
Correlated Effects Mean Group (CCEMG) estimator, which
has resistant statistics for variance, autocorrelation, and
cross-sectional dependence deviations, and can be used
when the slope parameters are heterogeneous. Finally, the
Augmented Mean Group (AMG) estimator, which can be
used under the same conditions as CCEMG, was used to
increase the reliability of the results.

Literature Review

There are not many studies on green growth in the literature.
Results from this study were reported by Xie et al. (2020)
coincide with the results that renewable energy can only
promote green growth. Because the existing technologies in
these economies are predominantly integrated with fossil
fuels, GDP is more dependent on fossil fuels and renewable
energy used on a small scale brings high costs. In addition,
rising energy prices for emerging economies that are
dependent on foreign energy can cause fragilities in the
economies and slow down or hinder the governments'
renewable energy policies. On the other hand, increasing
economic growth causes more energy demand, and meeting
the increasing energy demand with fossil fuels with a high
share increases negative externalities and negatively affects
green growth.

Methodology

In this study, the relationship between green energy and
green growth was analyzed for 11 emerging economies such
as Bulgaria, Chile, China, Hungary, India, Indonesia,
Malaysia, Peru, Romania, Thailand, and Turkey between
1990-2019 by including economic integration and financial
development as control variables in the model. the period
under investigation. All variables used were obtained from
the World Bank. First, stationarity is tested by investigating
the cross-sectional dependence for the variables. Then, the
fact that all variables are stationary at the first difference
suggests that there may be a cointegration relationship, and
the homogeneity of the cross-sectional dependence and
slope parameters in the models is investigated. Then, the
cointegration relationship is tested by using the Durbin-
Hausman test and the CCEMG estimator is used for long-
term coefficient estimation. AMG estimator is used as a
robustness test.
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Results and Conlusions

The relationship between green energy and green growth for
11 emerging economies in the 1990-2019 period was
investigated by including economic integration and
financial development as control variables in the model, and
the findings showed that while increases in financial
development affect green growth positively, renewable
energy use and economic integration negatively affect it.

Economic integration is shaped by the gains arising from
technological efficiency in economies and the
overproduction of import greed as a result of excessive use
of fossil fuels, more energy wastage, and one of the negative
effects of energy loss. Therefore, economic integration
negatively affects green growth for emerging economies
with high fossil fuel use. Higher financial development
results in a capital increase for the host country. This
situation is considered to have a positive contribution to
increasing renewable energy investments, reducing fossil
fuel dependence, and thus green growth, together with
efficient technologies. The negative impact of renewable
energy on green growth is due to many factors.

While the share of renewable energy in the total energy use
of 11 emerging economies was 1.70% in 1990, this share
increased to 5.74% in 2019. On the other hand, while the
share of fossil fuels in the total energy use of 11 emerging
economies was 72.22% in 1990, this share increased to
84.12% in 2019. Therefore, the increasing use of renewable
energy increases the total energy use for 11 emerging
economies. Increasing demand, on the other hand, is met
with fossil fuels since they cannot be supplied from
renewable energy sources, and it increases the share and use
of fossil fuels in total energy resources. This situation
causes a further increase in negative externalities in the total
GDP and thus negatively affects green economic growth.
Thus, the increase in the use of renewable energy for 11
emerging economies negatively affects green growth.

On the other hand, although the use of renewable energy is
very important for emerging economies, increasing the use
of renewable energy still causes many problems in
economies. Because generally for developing economies,
fossil energy is still more suitable for its wide use and
current technologies (Hansen, 1999). In addition, since the
initial costs of renewable energy are high and the required
equipment cannot be produced within the country, it has to
be imported from abroad (Bayra¢ and Cildir, 2017). This
situation causes more foreign dependency, more economic
costs, and a burden in the short term. On the other hand,
rising energy prices for emerging economies that are
dependent on foreign energy in the field of energy cause
more foreign exchange needs, a higher current account
deficit, and a more fragile economy. Increasing
vulnerabilities can cause serious negative effects in the
economy, preventing or delaying the governments' policies
to develop and use renewable energy (Oztiirk, 2017). On the
other hand, since the GDPs of developing economies are
more dependent on fossil energy, they realize high dirty
growth with high CO, emissions. On the other hand, since
renewable energy requires high technology for these
economies, fossil energy is easily and quickly accessible,
making it more attractive because it does not require high
technology.
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However, all these negativities for developing economies
do not mean that they should reduce the demand for
renewable energy. Because regardless of whether it uses
renewable energy or not, it is worth improving the
relationship between green energy and green growth for a
cleaner, healthier, and more livable world. Therefore, it will
be important to increase new technological capabilities to
improve the relationship between green energy and green
growth. This is important if existing technologies are to be
improved, but as existing technologies are heavily
integrated into fossil fuel use, new technologies must be
actively developed instead. For this, governments should
increase the financing of renewable energy R&D
expenditures so that technology resources can be integrated
into the renewable energy industry. On the other hand,
governments should direct industries to energy-efficient
technologies and create environment-oriented energy
policies. It will be very important for banks that provide
significant financing for renewable energy investments to
improve their loan rates to encourage renewable energy
industries.

Results from this study were reported by Xie et al. (2020)
coincide with the results obtained for OECD countries.
Considering the limitations of the study and the suggestions
for further studies, the R&D expenditures made in the field
of environmental technologies or energy will lead to
important findings. In addition, only economic variables
were used in the study. The use of political, demographic,
structural, and institutional variables will also provide
important results. In addition, green growth at the general
economy level was investigated in the study. Green growth,
which will be researched sectorally, will contain more
detailed information.

1. Giris

Enerji tiiketimi ekonomik biiylimenin 6nemli bir itici
giiclidiir ve ekonomilerin kalkinma ve biiyiimeleri i¢in ¢ok
onem arz etmektedir (Khan vd., 2022; Usman vd.,
2021).1990 yilina gore 2019 yilinda kiiresel ekonomik
biiylime %136.01 artis gostermistir. Artan biiylimeyle
birlikte yine ayni1 donemde toplam kiiresel enerji kullanimi
%65.79 artig gostermistir (IEA, 2022). Sahip olunan yiiksek
teknolojiye ragmen kiiresel enerji kullanimi igerisinde en
yiikksek pay1 gegmiste oldugu gibi giinlimiizde de fosil
yakitlar almaktadir. 1990 yili i¢in tim enerji kaynaklari
icerisinde toplam fosil yakitin payr %81.43 iken 2019
yilinda bu pay %80.88 olarak gerceklesmistir. Bu kadar
yiiksek oranda fosil yakit kullanimi gevresel kalitenin
telafisi ¢ok zor veya imkansiz bir sekilde olumsuz
etkilenmesine neden olmaktadir. Bu olumsuz etkilerden
bazilarina bakildiginda;

e Fosil yakit kullanim1 sonucu 1900’larin baginda diinyada
yaklagik olarak 2 milyar ton CO2 emisyon salinimi1 meydana
gelirken yaklasik %1600 artis yasanarak 2018 yilinda 36.2
milyar ton olarak CO; emisyon salinimi meydana gelmistir
(Girler vd., 2020:30).

¢ 1990 yilinda diinya niifusu 5,280,046,096 iken bu say1
%45.33 artis gostererek  7,673,345,391 olarak
gerceklesmistir (World Bank, 2022). Artan niifus artisi
beraberinde enerji talebini bu durum ise zaten yiiksek paya
sahip olan fosil yakit talebinin daha da fazla artmasina
neden olmaktadir. 1990 yilinda kisi basi fosil yakit

Akdeniz IIBF Dergisi 2022, 22 (2) 1-13

kullanim1 1526.84 (koe) olarak gerceklesirken bu miktar
2019 yilinda %13.31 artis gostererck artan niifusla beraber
kisi bast fosil yakit kullanimi da 1526.84 (koe) olarak
gerceklesmistir (IEA, 2022).

¢ 1990 yilinda kisi bagi CO2 emisyon salinimi 3.9 ton olarak
gerceklesirken bu miktar %12.82 artis gostererek 2019
yilinda 4.4 ton olarak gerceklesmistir (IEA, 2022).

© 2019 yilinda diinya toplam enerji kaynaklar1 arasinda
toplam fosil yakit payr %80.88 olarak gergeklesirken
toplam yenilenebilir enerji pay1 ise %4.72 (hidro %2.51,
riizgar, giines vd. %2.21) seklinde ¢ok diigiik bir pay olarak
gerceklesmistir (IEA, 2022).

e Artan fosil yakit kullanimi beraberinde daha yiiksek
sicaklik degisimlerini getirmektedir. 1990 yilina gore 2019
yilinda diinya sicaklik degisimlerinde yasanan artis
%127.88 olarak gergeklesmistir (FAOSTAT, 2022).

e Daha yiiksek fosil yakit kullanimi daha yiiksek sicaklik
artislarina neden olarak daha fazla kurakliga ve daha fazla
orman yangmlarina neden olmaktadir. Artan orman
yanginlariyla miicadelede ¢ok 6nemli rol oynayan suyun
azalmast var olan su kithg tehdidinin = siddetini
artirmaktadir. Bu durum yenilenebilir enerji igerisinde
yarisindan fazlasina sahip olan Onemli hidro (%2.51)
kaynagini tehdit ederek var olan diisiik yenilenebilir enerji
payimu da tehdit etmektedir.

e Diger yandan kiiresel fosil yakit kullanimi hala yiiksek
oranda kullanilmaya devam edilmesi halinde 2050 yilindan
sonra fosil yakit rezervleri hizli bir sekilde tiikenecek ve
ilerleyen zamanlarda diinya kiiresel enerji kriziyle karsi
karsiya kalacaktir (Welsby vd., 2021:231).

Dolayisiyla kiiresel ekonomik biiylimenin hala yiiksek
oranda fosil yakit kullanimiyla gerceklesmesi kaynak
kithiligini ve ¢evresel sorunlarini artirmaktadir. Bu ylizden
kiiresel ekonomilerin odak noktasini geleneksel ekonomik
biliylimeden siirdiiriilebilir kalkinmaya dogru cevirmeleri
gerekmektedir (Ulucak, 2020:2). Dolayistyla Sosyal
Bilimciler geleneksel ekonomik biiyiimeyle beraber dar
odaklanmis olan yesil biiylime yaklagimlarini elestirmis ve
bunun icin daha farkli sosyal yaklagimlari ele alan
caligmalara ihtiyacin bulundugunu vurgulamislardir (
Sohag vd., 2019; Taskin wvd., 2020; Ulucak, 2020;
Talebzadehhosseini and Garibay, 2022; Zhou vd., 2022).

Yesil biiytime kavramu ilk olarak 2005 yilinda bir araya
gelmis olan Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik
ve Sosyal Komisyonu (UNESCAP) tarafindan yiikselen
Asya ekonomileri i¢in daha az emisyonla daha
sirdiiriilebilir ~ kalkinma modeli olarak tamitilirken
bahsedilmistir (ESCAP, 2005). Bu kavram ilk ortaya
atildiginda literatiirde en ¢ok kullanilan siirdiiriilebilir
kalkinma kavramu ile ¢ok karistirilmaktaydi. Siirdiiriilebilir
kalkinma ekonomiler igin Onemlidir ancak birgok
gelismekte olan ekonomi uzun siire cevre korumanin
yiiksek maliyet getirdigini ve daha diisiik biiyiimelere neden
olacagindan endise duymustur (Brundtland, 1987). Bu
yiizden yesil bliylime kavraminin tanimlanmasi 6nemli hale
gelmistir.

Yesil bliyime kavrami  siirdiiriilebilir  kalkinma
kavramindan farkli olarak ¢evresel bozulmalarla ilgili
endiseleri uzun vadeli ekonomik biiyiime ile dengeleyecek
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sekilde ekonomik biiylimeyi ve geligmeyi tesvik etmeyi
amaglar ( Popp, 2012) veya yesil ekonomik biiylime gevreyi
tilketmeden ¢ikti biiyiimesini ifade eder  (European
Commission, 2016). Bu yiizden diinyanin gelencksel
biliyiimesi kaynak kitligina, c¢evresel bozulmalara, insan
saglinin olumsuz etkilenmesine neden oldugu igin
ekonomilerin (6zellikle de enerji ithalatgist ekonomilerin)
stirdiiriilebilir ve giivenilir enerji gelecegi igin yesil biiylime
kavrami odak noktasi haline geldi. Diger taraftan yesil
biiylime cagrisi da yasanilabilir bir diinyanin gelecegi i¢in
arttk bir segenek degil zorunluluk olarak giincelligini
koruyacagi degerlendirilmektedir.

Yesil biiylime icin ekonomik biliylimenin yaninda
yenilenebilir enerji kullanimi da ¢ok dnem arz etmektedir.
2015 yilinda IMF tarafindan gergeklesen diinya ekonomik
raporunda geligmekte olan ekonomiler arasinda bulunan 23
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ekonomi yiikselen ekonomi seklinde gruplandirilmistir. Bu
ekonomiler ekonomik ve sosyal potansiyelleri bakimindan
gelismekte olan iilkeler arasinda 6nemli bir yere sahiptir.
1990-2019 doneminde yillik olarak ortalama diinya yesil
ekonomik biiylime hiz1 %1.51 artis hizina sahipken diinya
kisi bast GSYIH artis hiz1 %1.69 ve diinya kisi bas
yenilenebilir enerji kullamim artis hiz1 ise %2.64 artis
gostermistir. 23 yiikselen ekonomi arasinda 11 ekonomi ise
yine ayni1 donemde diinya yesil ekonomik biiylime, diinya
kisi bast GSYIH ve diinya kisi bas1 yenilenebilir enerji
kullanim  artiy hizlarindan daha yiiksek artiglar
gergeklestirmistir 1.

Tablo 1°de diinya ve 11 yiikselen ekonomi i¢in 1990-2019
doneminde yillik olarak ortalama yesil ekonomik biiyiime,
kisi bast GSYIH ve kisi basi yenilenebilir enerji kullanim
artis hizlart gosterilmektedir

Tablo 1. Diinya ve 11 Yiikselen Ekonomi Igin Yillik Ortalama Artis Hizlar1 (1990-2019)

Yesil Bityiime ? Kisi Basit GSYIH (2015 temel yili ABDS)" Kisi Bas1 Yenilenebilir Enerji Kullanim (koe)®
(%) (%) (%)
World 1.509296461 1.688268 2.643971607
Bulgaria 1.854967606 2.277273 5.638711247
Chile 3.328473696 3.259379 3.706421735
China 4.115933876 8.721432 9.858306265
Hungary 4.266837903 2.864979 5.608361113
India 4.10922172 4.617673 3.513963999
Indonesia 2.540287584 3.358017 7.054098797
Malaysia 3.575791359 3.552698 4.810491423
Peru 3.422539881 3.136299 2.794160174
Romania 2.118894127 2.827126 3.325209601
Thailand 3.391009797 3.347456 3.221858504
Turkey 2.457186873 2.808564 6.129569506

Kaynak: #"*® Diinya Bankasi, www.worldbank.org, ¢ Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA), www.iea.org

Tablo 1’e dikkat edilirse Bulgaristan, Sili, Cin, Macaristan,
Hindistan, Endonezya, Malezya, Peru, Romanya, Tayland
ve Tirkiye seklindeki 11 yiikselen ekonomisi 1990-2019
doneminde yillik olarak ortalama diinya yesil ekonomik
biiyiime, diinya kisi bast GSYIH ve diinya kisi bast
yenilenebilir enerji kullanim artisindan daha yiiksek artiglar
gerceklestirmigtir. Bu 11 yiikselen ekonomi kiiresel
ekonomik biliylimenin tizerinde gergeklestirdigi
biiylimelerle kiiresel ekonomik biiyiimenin kaldiraci
gorevini gormektedir. Diger yandan yesil bliyiime ve yesil
enerji kullanimiyla da kiiresel kalitenin kaldiraci gérevini
gormektedir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci kiiresel yesil
biiylime, kiiresel temiz enerji kullanimi ve kiiresel
ekonomik biiyiimenin ¢arki olan bu 11 yiikselen ekonomi
icin yenilenebilir enerji kullanimi ile yesil biiylime
arasindaki iliskiyi aragtirmaktir.

Diger yandan 11 yiikselen ekonominin kiiriisel ekonomi
icin 6nemine bakilirsa Tablo 2’de bu ekonomilerin sahip
olduklar1 ve diinya toplam enerji ve diinya GSYIH
icerisindeki sahip olduklar1 paylar1 da 6nem arz edecektir.

Tablo 2’ye dikkat edilirse 11 yiikselen ekonomi 1990
yilinda kiiresel sermayenin yaklagik %7’sine sahipken 2019
yilina gelindiginde bu pay %235 artis gostererek yaklasik
olarak %25 olarak gergeklesmistir. Ayni1 zamanda
calismaya konu olan 11 yiikselen ekonomi 1990 yilinda

! Arjantin, Banglades, Brezilya, Bulgaristan, Sili, Cin, Kolombiya,
Macaristan, Hindistan, Endonezya, Malezya, Meksika, Pakistan, Peru,
Filipinler, Polonya, Romanya, Rusya, Giiney Afrika, Tayland, Turkiye,

kiiresel fosil yakit kullaniminda yaklasik %15 nden
sorumlu iken 2019 yilinda %147 artis gostererek kiiresel
fosil yakit kullamiminin yaklasik %37’sinden sorumlu
olmustur. Diger taraftan 11 yiikselen ekonominin kiiresel
temiz enerjiden aldig1 pay 2019 yilinda neredeyse yarisina
yaklasmis ve yaklagik %43 olarak gerceklesmistir.
Dolayistyla bu ekonomilerde yasanacak yesil biiyiime
stratejileri kiiresel yesil biilylimenin gériiniimiine ciddi bir
sekilde olumlu yansiyacaktir. Bu nedenle kiiresel yesil
biiylimenin tizerindeki 11 yiikselen ekonomi temiz enerji
kullanim1 ve yesil biyiime iligkisi i¢in 6nemli ve uygun bir
zemindir.

Bu caligmanin literatiirdeki ¢alismalardan bir¢ok farki
bulunmaktadir. ilk olarak literatiirde yiikselen ekonomiler
Ozelinde hi¢ c¢aligmaya rastlanmamasi bu ¢alismayi
yenilikgi  yapmaktadir. ikincisi, yenilenebilir enerji
kullaniminin yaninda ticari agiklik ve finansal gelisme
degiskenlerinin kullamlmasidir. Ugiinciisii, 11 yiikselen
ekonominin genel olarak enerji ithalatcis1 oldugu ve ¢ok
yiiksek fosil yakit payimna sahip oldugu diisiiniildiiglinde
stirdiiriilebilir enerji igin yenilenebilir enerji kullanimina ve
yesil biiyiimeye birincil muhatap ekonomiler sayilabilir.
Dordiinciisii, kiiresel ekonomilerin ¢cogunlugu gelismekte
olan ekonomilerden olustugu i¢in ayn1 zamanda c¢alismaya
konu olan 11 yiikselen ekonomi gelismekte olan ekonomiler
arasinda bulundugundan elde edilecek bulgular diger

Ukrayna ve Veneziiela ekonomileri IMF’nin 2015 yilindaki diinya
ekonomik raporunda yiikselen ekonomiler olarak isimlendirilmistir (IMF;
WEQO, 2015:124).
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gelismekte olan ekonomiler i¢in ¢ok Onem arz edecektir.
Besincisi, yatay kesit ve zaman serisi analizlerine gore daha

kapsamli  sonuglar veren

panel veri

tekniklerinin

kullanimidir. Altincisi, degisen varyans, otokorelasyon ve
yatay kesit bagimlilig1 sapmalart icin direncli istatistiklere
sahip ve egim parametrelerinin heterojen oldugu durumda

kullamilabilen Ortak Tligkili
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Etkiler

(CCEMG) tahmincisinin kullanilmasidir.
sonuglarin giivenirliligini artirmak icin CCEMG ile ayni

sartlarda kullanilabilen Genigletilmis

(AMG) tahmincisi kullanilmaistir.

Tablo 2. 11 Yiikselen Ekonominin Kiiresel Enerji ve Kiiresel Ekonomiden Aldiklari Paylar

Ortalama Grup

Son olarak

Ortalama Grup

1990 2019
11 Yiikselen Diinya Pay (%0) 11 Yiikselen Diinya Pay (%0)
Ekonomi Ekonomi
Komir (T1)* 28377118 92962604 30.53 111352830 162375732 68.58
Petrol (TJ)* 13157876 135326568 9.72 47456645 187364801 2533
Dogalgaz (T))* 4125695 69597508 593 20470989 140784380 14.54
Fosil yakit
(Ko Petrol+Dogalgazy (T | 45960689 297886680 15.33 179280464 490524913 36.55
Hidro (TJ)* 967723 7703880 12.56 5978554 15194639 39.35
Rilzgr, gines vd. (T1)* 105770 1533085 6.90 6257912 13417236 46.64
Yenilenebilir enerji (Hidro, riizgdr, | 175,94 9236965 11.62 12236466 28611875 4276
giines vd.)(TJ)*
Toplam enerji kullanimi (TJ)* 63225983 365828914 17.28 213127754 606489570 35.14
Toplam GSYIH (2015 Sabit 2626874864448.8 | 35843022940264.6 | 7.33 20763594591611.1 | 8459399609259 | %24.55
fiyatlariyla ABDS$)**

Kaynak: * Uluslararasi Enerji Ajanst (IEA), www.iea.org, ** Diinya Bankasi, www.worldbank.org.

Dolayisiyla bu ¢alismada 1990-2019 yillarinda 11 yiikselen
ekonomi i¢in yenilenebilir enerji kullanimu, ticari agiklik ve
finansal gelismenin yesil biiylimeyi nasil etkiledigi
arastiritlmaktadir. Bu boliimden sonra literatiir incelemesine
ve hipotez gelistirmeye yer verilmistir. Sonra modelde
kullanilacak olan degiskenler ile birlikte metodoloji
tanitilmakta ve elde edilen sonuglar ortaya konmaktadir.
Son olarak elde edilen sonuglar 1s18inda ¢ikarimlar
yapilarak politika 6nerileri yapilmaktadir.

2. Literatiir

Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime, enerji kullanimi ve
ekonomik biiylime ile ¢evre kalitesi iliskisini arastiran
calisma literatiirii genis bir alana sahip ve siirekli olarak
geniglemektedir. Ancak yesil biiylime literatiirii yeni bir
aragtirma alani olarak kabul edilebilir. Bu boliimde enerji
kullanimu ile biiyiime arasindaki iliskiyle birlikte literatiir
aragtirmasina yer verilecektir. Sonra ekonomik entegrasyon
ve finansal gelisme ile biiylime arasindaki iligkisi
arastirtlacak ve yenilenebilir enerji kullanimi ile yesil
biiyiime arasindaki iligki tartigilacaktir.

2.1. Enerji Kullanimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki
Mliski

Literatiirde enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligki bunlar arasindaki nedensel iligki durumuna gore
biiylime, koruma, geri besleme ve tarafsizlik olmak iizere
dort temel hipotez {izerinde yogunlagmaktadir.

Eger enerji kullanimindan ekonomik biiylimeye dogru tek
yonlil bir nedensel iligki bulunuyorsa bu durumda biiyiime
hipotezi gegerlidir. Bhattacharya vd. (2016) en fazla
yenilenebilir enerji tiiketen 38 iilke i¢in Panel tahmin
teknikleriyle arastirma yapmigslardir. Bulgular en fazla
yenilenebilir enerji tiiketen 38 iilkenin %357’si igin
yenilenebilir enerji kullaniminin ekonomik biiyiime
iizerinde 6nemli bir derece de pozitif bir etkisi oldugunu
elde etmislerdir. Benzer sekilde Inglesi-Lotz (2016) OECD
iilkeleri i¢in, Tang vd. (2016) Vietnam ekonomisi i¢in
bliyiime hipotezinin gegerli oldugunu elde etmislerdir.
Dolayisiyla bu ekonomiler igin enerji tiiketimi dnemlidir ve

enerji arzinda yaganacak herhangi bir kisma etkisi
ekonomik biiylimeyi bozacaktir.

Eger ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine dogru tek
yonlii bir nedensel iliski bulunuyorsa bu durumda koruma
hipotezi gecerlidir. Coers ve Sanders (2013) tarafindan 30
OECD iilkesi icin panel vektdr hata diizeltme modeli
kullanilarak yapilan ¢calismada ekonomik biiyiimeden enerji
tiiketimine dogru giiclii bir nedensel iligkinin bulundugu
elde edilmistir. Benzer sekilde Caraiani vd. (2015)
gelismekte olan Avrupa ekonomileri i¢in, Alper ve Oguz
(2016) ise AB iilkeleri i¢in ekonomik biiylimeden enerji
tiiketimine dogru bir nedensel iligkinin bulundugunu elde
etmiglerdir. Dolayisiyla bu ekonomilerde enerji tiiketimini
azaltma politikalar1 ekonomik biiylime iizerinde dogrudan
bir olumsuz etkisi olmayacaktir.

Eger ekonomik biiylime ile enerji kullanimi arasinda iki
yonlii bir nedensel iliski bulunuyorsa bu durumda geri
bildirim hipotezi gegerlidir. Apergis ve Payne (2010)
OECD iilkeleri i¢in yenilenebilir enerji tiiketimin ekonomik
biiyiime iizerindeki etkisini arastirirken hem kisa hem de
uzun donem de yenilenebilir enerji kullanimi ile biiylime
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik oldugunu elde etmistir.
Benzer sekilde Chang vd. (2015) G7 iilkeleri i¢in ve Chen
vd. (2020) OECD Hilkeleri i¢in arastirma yaparken enefji
kullanimi ile ekonomik bilylime arasinda iki yonli bir
nedensel iligkiye rastlamistir. Dolayisiyla bu ekonomilerde
enerji tiiketimini azaltici tek tarafli politikalar ekonomik
biiyiime iizerinde olumsuz bir etkiye sahip olacagindan
cevre odakli siirdiirtilebilir enerji bu ekonomiler ig¢in dnem
arz edecektir.

Eger ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda
herhangi bir nedensel iliski bulunmuyorsa bu durumda
tarafsizlik hipotezi gecerlidir. Menegaki (2011) 1997-2007
doneminde 27 Avrupa filkesi i¢in yenilenebilir enerji
tiketimi ile ekonomik biiyiimeyi arastirmistir. Bulgular
yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasinda
herhangi bir nedensellik bulunmadigimni gdstermistir.
Benzer sekilde Omri vd. (2015) 17 gelismis ve gelismekte
olan iilkeler i¢in, Bulut ve Muratoglu (2018) 1990-2015
doneminde Tirkiye igin yenilenebilir enerji tiiketimi ile


http://www.iea.org/
http://www.worldbank.org/
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ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir nedensellik
olmadigini elde etmislerdir. Dolayisiyla bu ekonomiler igin
enerji tiketimi ile ekonomik biiylime diizeylerinin birbiri
iizerinde herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

2.2. Ekonomik Entegrasyon ve Finansal Gelisme ile
Ekonomik Biiyiime Arasindaki Iliski

Literatiirde enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligkiyi arastiran literatiir ekonomik entegrasyon, finansal
gelisme, niifus, karbondioksit emisyonu ve kentlesme gibi
degiskenlerin dahil edilmesiyle literatiir genislemektedir.
Jebli vd. (2016) 25 OECD iilkesi i¢in ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiiketimi, yenilenemez enerji tiiketimi,
CO; emisyonlari ve ekonomik entegrasyon arasindaki uzun
donemli iligskiyle birlikte nedensel iliskiyi arastirmiglardir.
Bulgular ekonomik entegrasyonun CO, emisyonlari
iizerinde olumsuz bir etkisinin bulundugu ve daha yiiksek
ekonomik entegrasyonun kiiresel 1sinmayla miicadelede
etkili bir strateji oldugunu gostermistir. Shahbaz vd. (2017)
ABD ekonomisi igin ekonomik entegrasyon da yasanan
artis CO; emisyonlarini azaltmakta ve ekonomik
entegrasyon artigi ¢evre dostu oldugunu elde etmisglerdir.
Zeren ve Akkus (2020) Bloomberg’in en yiikselen
ekonomileri igin ekonomik entegrasyonda yaganan artigin
en dnemli nedenlerinden birisinin fosil yakit kullaniminda
yasanan artisin oldugu ve yenilenebilir enerji kullaniminda
yasanan artisin bu ekonomiler i¢in ekonomik entegrasyonu
olumsuz etkiledigini elde etmislerdir. Destek ve Sinha
(2020) ise 24 OECD eckonomisi igin ekonomik
entegrasyonda yasanan artigin ¢evresel kalitenin artisina
neden oldugu ve ayni zamanda bu uluslara igsel temiz
tiretim ve yenilenebilir enerji ¢oziimleri gelistirmeleri i¢in
gereken zamani da saglayabilecegini elde etmislerdir. Al-
Mulali vd. (2015) 93 ekonomi icin gelire gore kategorize
edilmis ve bunlar i¢in g¢evresel kuznets egrisinin
gecerliligini sabit etkiler ve genellestirilmis momentler
yontemiyle arastirmislardir. Bulgular tiim gelir gruplarinda
ticari agikligin ¢evresel bozulmayi artirdigi ancak finansal
gelismenin alt orta, iist orta ve yiiksek gelirli iilkelerde ise
cevresel kaliteyi artirdigi elde edilmistir. Sharma (2011) 69
iilke i¢in CO2 emisyonlarinin belirleyicilerini arastirirken
ekonomik entegrasyonun c¢evresel bozulmayi artirdigini
elde etmiglerdir. Diger taraftan Shahbaz vd. (2013)
tarafindan Gliney Afrika i¢in yapilan calismada, Jalil ve
Feridun (2011) tarafindan yapilan calismada Cin igin
finansal gelismenin ¢evresel kalitenin artirilmasinda 6nemli
bir etkisi oldugu elde edilirken Oztiirk ve Acaraver (2013)
tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirkiye ekonomisi igin ise
finansal gelismenin CO;, emisyonu tizerinde bir etkisinin
bulunmadigr elde edilmistir.

2.3. Yesil Biiyiime

Yesil biiytime kavrami ilk olarak 2005 yilinda bir araya
gelmis olan Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik
ve Sosyal Komisyonu (UNESCAP) tarafindan yiikselen
Asya ekonomileri i¢in daha az emisyonla daha
sirdiriilebilir ~ kalkinma modeli olarak tanitilirken
bahsedilmistir (ESCAP, 2005). Ancak bu kavram kavram
olarak yesil biliylime seklinde olmasa da fosil yakit
kullanmmin1  azaltmak, c¢evresel kaliteyi artirmak,
stirdiiriilebilir enerji glivenligini artirmak ve temiz enerji
kullanmak seklinde daha 6nceden de ilgi gormiis ve yesil
biiylime kavramiyla birlikte daha bilyiik ilgi gdrmeye
baslamigtir (Taskin vd., 2020). Yesil biiyiime yasanan
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cevresel bozulmalarla birlikte ekonomik biiyliimeyi
dengeleyerek ekonomik biiyiimeyi ve gelismeyi tesvik
etmeyi amaglamaktadir (Popp, 2012 ) veya cevreyi
tilketmeden ¢ikti biiyiimesini ifade eder  (European
Commission, 2016; Taskin vd., 2020). Yesil biiyiime
kavrami literatiire son zamanlarda kazandirildigindan
mevcut literatiirde bu konuyla ilgili ¢ok fazla c¢aligmaya
rastlanmamuigtir. Rastlanan ¢aligmalar arasinda Tagkin vd.
(2020) tarafindan yapilan ¢alismada OECD iilkeleri igin
yenilenebilir enerji kullaniminin yesil biiylime iizerindeki
etkisini arastirirken ekonomik entegrasyonu goz Oniinde
bulundurarak Siradan En Kiigiik Kareler (OLS), Tamamen
Degistirilmis OLS ve Dinamik OLS tahmincilerini
kullanarak arastirma yapmistir. Bulgular yenilenebilir enerji
tiketimi ile ekonomik entegrasyonun yesil biiylimeyi
olumlu etkiledigini gostermistir. Ulucak (2020) tarafindan
BRICS iilkeleri i¢in yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tiketimini birer kontrol degisken olarak alip ¢evre
teknolojilerinin yesil biiylime tizerindeki etkisini panel
tahmin yontemiyle arastirirken bulgular yenilenebilir enerji
kullanimiim  yesil  biiyimeyi olumlu etkiledigini
gostermistir. Xie vd. (2020) ise yenilenebilir enerji tikketimi
ile yesil ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi teknolojik
ilerleme perspetktifinden OECD iilkeleri i¢in incelerken
yenilenebilir enerji tiiketiminin yalnizca yesil biiylimeyi
tesvik edebilecegini elde etmistir. Enerji verimli
teknolojilerinde yasanan artis ile beraber yenilenebilir enerji
kullaniminin yesil ekonomik kalkinmay1 canlandirabilecegi
ifade edilmistir.

Sonug olarak farkli ekonomiler i¢in uygulanan farkli
ekonometrik yontemlerden dolayr enerji kullanimi,
ekonomik entegrasyon ve finansal gelisme ile ilgili kesin
sonuclar  bulunmamaktadir. Yesil biiylime c¢agrisi
yasanilabilir bir diinya gelecegi igin bir segenek degil
zorunluluk olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Artan yesil
biliyiime ¢evre kalitesini artirmanin yaninda ekonomilerin
sirdiiriilebilir ve giivenilir enerji gelecegi agisindan da
onem arz etmektedir. Bu nedenle 11 yiikselen ekonomi
Ozelinde ekonomik entegrasyon ve finansal gelismenin
kontrol degiskeni olarak ele alindigi ¢calismada yesil enerji
ile yesil bliylime arasindaki iligki analiz edilmektedir. Bu
calismayla yesil biliylime literatiiriiniin genisletilmesi
amaglanmaktadir.

3. Ekonometrik Yontem ve Bulgular

Bu boliimde yesil enerji ile yesil biiyiime arasindaki iliski
ekonomik entegrasyon ve finansal gelismenin birer kontrol
degisken olarak modele dahil edilmesiyle Bulgaristan, Sili,
Cin, Macaristan, Hindistan, Endonezya, Malezya, Peru,
Romanya, Tayland ve Tirkiye seklindeki 11 yiikselen
ekonomi igin 1990-2019 doneminde arastirilacaktir. ilk
olarak degiskenler i¢in yatay kesit bagimlilig1 arastirilarak
duraganlik test edilecektir. Sonra biitiin degiskenlerin I(1)
oldugu i¢in uzun donem iligki arastirilacaktir. Bunun igin
oncelikle modelde yatay kesit bagimliligi ve homojenlik
arastirilacaktir. Daha sonra esbiitiinlesme testi yapilacaktir.
Bunun i¢in kullanilacak olan test ise Durbin-Hausman
testidir. Son olarak agiklayict degiskenlerin bagiml
degisken iizerindeki etkisinin biiyiikligi ve yonii igin
CCEMG tahmincisi kullanilacaktir. Saglamlik testi olarak
ise AMG tahmincisi tercih edilecektir. Bu ¢alisma konusu
olarak Tagkin vd. (2020) ve Ulucak (2020) yontem olarak


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016328714001256#bib0025
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/SAMPJ-04-2019-0192/full/html#ref060
https://www.emerald.com/insight/content/doi/10.1108/SAMPJ-04-2019-0192/full/html#ref060
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ise Cmar (2016) ve Konya ve Duran (2022) referans

alinmistir
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3.1. Degiskenler

Modelde kullanilacak olan tiim degiskenlerin tanimlari
Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Degiskenlerin Tanimi ve Kaynaklari

Degiskenler

Tamm

Yesil biiylime

Yesil biiylime, partikiil emisyon hasari, karbondioksit hasari, dogal kaynak tiikenmesi ve net orman tiikkenmesi siireleri kisi
bagima GSYIH'nin toplanu ile hesaplanir.

Yenilenebilir enerji kullanimi

Yenilenebilir enerji kullaniminin yenilenebilir enerjinin toplam nihai enerji tiiketimi igerisindeki oranidir (toplam nihai enerji
tilketiminin yiizdesi)

Finansal gelisme

Bankalar tarafindan 6zel sektdre verilen yurt ici kredi (GSYIH'nin yiizdesi)

Ekonomik entegrasyon

Ticaret, gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH'nin yiizdesi) olarak 6lgiilen mal ve hizmetlerin ihracat ve ithalatmin toplam1

Partikiil emisyonu hasar1

Partikiil emisyonu hasari, bir iilke niifusunun, c¢apt 2.5 mikrondan (PM2.5) daha kiiciik olan partikiillerin ortam
konsantrasyonlarina, ortamdaki ozon kirliligine ve kat1 yakitlarla yemek pisiren evlerde i¢ mekan PM2.5 konsantrasyonlarina
maruz kalmasindan kaynaklanan zarardir. Hasarlar, erken 6liim nedeniyle kaybedilen is¢ilik geliri olarak hesaplanir. Kiiresel
Hastalik Yikii Calismasi 2016'dan saglik etkilerine iliskin tahminler. Diger yillara iliskin veriler, 6liim oranlarindaki
(GSMH'n yiizdesi) egilimlerden tahmin edilmistir.

Karbondioksit hasari

Fosil yakit kullanimindan ve ¢imento {iretimi sonucunda ortaya ¢ikan CO, emisyonlarindan kaynaklanan hasar maliyeti, ton
CO; basma 30 ABD Dolari (2015 yilinda salman CO; i¢in 2014 ABD Dolar1 birim hasar) salinan ton CO, sayisinin ¢arpimi
(GSMH'n yiizdesi).

Dogal kaynaklarin tiilkenmesi

Dogal kaynaklarin tiilkenmesi, net orman tilkenmesi, enerji tiikenmesi ve mineral tilkenmesinin toplamidir. Net orman
tilkenmesi, birim kaynak kiralarinin, dogal biiyiime tizerindeki yuvarlak odun hasadinin fazlaligidir. Enerji tiikkenmesi, enerji
kaynaklar var olan degerinin kalan rezerv miktaria béliinmiis halidir. icerisinde fosil yakitlar (kdmiir, ham petrol ve dogal
gaz) bulunmaktadir. Mineral tiikenmesi, maden kaynaklari var olan degerinin kalan rezerv miktarma boliinmiis halidir). Kalay,
altin, kursun, ¢inko, demir, bakir, nikel, giimiis, boksit ve fosfatt (GSMH'm yiizdesi) kapsar.

Net orman tiikkenmesi

Net orman tilkenmesi, birim kaynak kiralarinin ve yuvarlak odun hasadinin dogal biiytime tizerindeki fazlasinin iriinii olarak
hesaplanir. Biiyiime hasadi agarsa, bu rakam sifirdir (GSMH'in yiizdesi).

Kisi basina GSYIH

Alici fiyatlar {izerinden GSY1H, iilke icerisindeki yerlesiklerin ekledigi briit deger ile iirinlerden alinan vergilerin taplamiyla
birlikte siibvansiyonlarin ¢ikarildigi degerdir. Uretilen varliklarin amortismani veya dogal kaynaklarin tiikkenmesi ve bozulmasi1
icin kesinti yapilmadan hesaplanir.

Bu ¢alismada yesil biiylime degiskeni Sohag vd. (2019) ve
Taskin vd. (2020) c¢alismalarinda oldugu gibi biiylime
stirecinde negatif  digsalliklarin arindirtlmasiyla
Olciilmektedir. Bu negatif digsalliklar ise partikiil emisyon
hasar1, karbondioksit hasari, dogal kaynaklarin tiikenmesi
ve net orman tiilkenmesi seklindedir. Kullanilan biitiin
degiskenler Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilmistir.
Degiskenler icin tanimlayici istatistikler Tablo 4’ de
gosterilmistir.

Tablo 4. Degiskenler i¢in tanimlayici istatistikler

Degiskenler NT |Ort Std. Ht Min. Mak.
YESIL 330 |3596 |0.346 2.667 |4.107
YEN 330 |[1.249 |0.358 0.031 |1.768
FINANS 330 |1.645 |0.365 0.100 |2.221
ENTGR 330 |1.823 |0.244 0.191 |2.343

1990-2019 doneminde agiklayict degigkenlerin yesil
biiyiime iizerindeki uzun dénem etkisini arastirmak igin
calismada panel veri ekonometrik yaklagim kullanilmustir.
Aragtirilacak olan uzun dénemli iligki agsagidaki denklem
seklinde formiile edilmistir.

YESIL;, = By + B1YEN;, + B,ENTGR;, + f3FINANS;, +
Ut 1)

Burada birimleri gdstermekte ve i=1,...,1 1seklindedir. t ise
zamani gostermekte ve t=1990,...,2019 seklindedir. S,
sabit terim ve B;,B, ve B; sirasiyla yenilenebilir enerji,
ekonomik entegrasyon ve finansal geligmenin yesil bityiime
izerindeki uzun vadeli etkisinin bilyilikliigiini ve yoniinii
gostermektedir. Mevcut teknik kosullar altinda yenilenebilir
enerji kullaniminin oranit &nemlidir. Eger yenilenebilir
enerji kullanimi ekonomiler igin diisik seviyelerde ise
mevcut teknik kosullarin fosil enerjiye daha uygun
oldugunu gosterir. Dolayisiyla bu  ekonomilerde

GSYIH'min fosil enerjiye bagimlhiligi yiiksektir ve f84
katsay1 negatif olarak beklenmektedir. Bunun nedeni bu
ekonomilerde yenilenebilir enerji kullaniminin  diisiik
olmasi genellikle yenilenebilir enerji kullanmanin maliyetli
oldugunu gostermektedir. Diger yandan fosil yakit
kullaniminin fazla olmasi ise hizli ve kolay erisilebilir
olmasinin yaninda yenilenebilir enerji gibi yiiksek teknoloji
gerektirmemesidir. Ayrica artan yenilenebilir enerji
kullanimi toplam enerji tiiketiminin artmasina bu durumda
ise daha fazla fosil yakit kullanimimin artmasina neden
olarak yesil biiylime hesaplamasi sirasinda negatif
digsalliklarin daha fazla artmasmma ve bu sekilde yesil
biiyiimenin olumsuz etkilenmesine neden olabilmektedir.
Dolayistyla f5; katsayisinin gelismekte olan ekonomiler i¢in
genellikle negatif olmasi beklenmektedir. Diger yandan
ekonomik entegrasyon ekonomilerde ya teknolojik
verimlilikten dolay1 ortaya ¢ikan kazanglar ya da ithalat
hirsiyla asirt iiretim sonucunda asir1 yiiksek fosil yakit
kullanim1 ve daha fazla enerji israfi ve enerji kaybinin
negatif etkisinden birinin istiin  gelmesine  gore
sekilleneceginden S, katsayisinin her iki isarette olmasi da
miimkiin gériinmektedir. Finansal geligsme ise ev sahibi iilke
i¢cin sermaye artisina neden olmaktadir. Bu durum verimli
teknolojilerle beraber yenilenebilir enerji yatirimlarinin
artirilmasina ve fosil yakit bagimliliginin azaltilmasina ve
bu sekilde yesil biiyiimeye olumlu katkis1 olacagi
degerlendirilerek 3  katsayisinin  pozitif  olmasi
beklenmektedir.

Analiz 6ncesi ilk olarak seriler i¢in duraganlik sinanacaktir.
Ancak hangi duraganlik testinin kullanilacagir ise
degiskenlere uygulanacak birimler aras1 korelasyon
sonuglarina gore belirlenecektir. Bunun nedeni eger
serilerde birimler arasi korelasyon bulunursa 2. Nesil
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duraganlik testleri aksi durumda ise 1. Nesil duraganlik
testleri tercih edilecektir.

3.2. Degiskenlerde Yatay Kesit Bagimlik Testi

Son donemdeki literatiirde yer alan calismalarin genelinde
duraganlik Oncesi yatay kesit bagimlilik sinanmaktadir.
Yatay kesit bagimliligi incelenmedigi durumlarda
gozlenemeyen ortak etkiler ile kullanilacak tahmin
yonteminin hangisi olabilecegi yanlis belirlenebilmektedir.
Boyle durumlarda tahmin sonucunda aciklayici
degiskenlerin  bagimli  degisken lizerindeki etkinin
biiyiikliigii ve yonii yanlis belirlenebilmektedir. Diger
taraftan bir ekonominin belirli bir zaman diliminde ortaya
cikan kriz, sok veya yapisal kirilmanin diger {ilkeler
tarafindan etkisinin hissedilip hissedilmedigini gorebilmek
icin de yatay kesit bagimlilik stnanmaktadir. O halde analiz

Tablo 5. Yatay Kesit Bagimlilig1 Test Sonuglart
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oncesi ilk olarak degiskenler igin yatay kesit bagimlilik
sinamasi yapilacaktir.

Literatiir incelendiginde panel tahmin tekniklerinin zaman
(T) boyutunun birim (N) boyutundan biiyiik (T>N) oldugu
durumlarda Breusch-Pagan (1980) CDyuwm: testi, Pesaran
(2004) CDvymg testi ve Pesaran vd. (2008) CDypm-agj Yatay
kesit bagimlilik testlerine basvurulmaktadir (Hepaktan &
Cmar, 2011: 142). Bu yilizden degiskenlerin yatay kesit
bagimliligt CDpmi, CDim2 Ve CDLM.Adj testleri ile
sinanacaktir. Bu testler i¢in temel hipotez cov(s,-ts,-t) =0,
Hata terimleri birimlere gore es zamanl
korelasyonlu degil’dir. Birimler igin yatay kesit
bagimliligt stnanmig ve sonuglar Tablo 5° de verilmistir

Degiskenler CDLML1 CDLM2 CDLM-Adj
YESIL 1470.349 (0.000) 38.300 (0.000) 134.759 (0.000)
YEN 935.959 (0.000) 1.882 (0.060) 83.807 (0.000)
FINANS 473.487 (0.000) 9.817 (0.000) 39.712 (0.000)
ENTGR 635.670 (0.000) 15.516 (0.000) 55.175 (0.000)

Not: *(%10), **(%5), *** (%1) diizeyinde anlamlilik seviyeleridir. Parantez i¢indeki ifadeler ise olasilik degerleridir

Tablo 5’¢ dikkat edilirse yenilenebilir enerji kullanimi (YEN) CDLM2 testine gore %5 anlamlilik diizeyinde CD w1 Ve CDyw-agjtestlerine gore ise %1 anlamlilik
diizeyinde temel hipotez reddedilmektedir. Diger degiskenler igin ise CDyw1, CDim2 V& CDym-agj testlerine gére %1 anlamlilik diizeyinde yatay kesit bagimliligt
bulunmaktadir. Dolayisiyla tim seriler i¢in yatay kesit bagimliligi bulunmaktadir. O halde tiim serilerin duraganligi icin 2. Nesil duraganlik testleri

kullanilacaktir.

3.3. Birim Kok Testi

Serilerin duraganlig1 aragtirilmadan yapilan analizlerde sahte regresyonla karsilagma olasilig1 yiiksektir. Bu durum elde edilecek
olan sonuglarin giivenirligini azaltacak ve tutarsiz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilecektir. O halde degiskerin uygun
testlerle duraganliginin sinanmasi dnemlidir. Bu amagla degiskenlerin duraganligi i¢in 2. Nesil duraganlik testleri kullanilacaktir.
Bunun i¢in Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen CIPS (Kesitsel olarak artirilmig IPS) ve Bai & Ng (2010) tarafindan gelistirilen
PANIC (Ozgiin ve Ortak Bilesenlerde Duragan Olmayanligin Panel Analizi) birim kok testleri tercih edilecektir. Degiskenler
icin duraganlik testleri yapilmis ve sonuglar Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Birim Kok Test Sonuglari

Pa Pb PMSB CIPS
DUZEY Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
YESTL -0.397 0.198 -0.420 0.206 0.357 0.227 -2.682*** -2.848**
YEN 1.333 0.513 2.493 0.578 5.448 0.647 -1.928 -2.425
FINANS 0.513 -1.450* 0.600 -1.129 0.742 -0.819 -3.070%** -2.7152**
ENTGR -0.317 -1.052 -0.281 -0.395 -0.395 -0.699 -1.994 -2.559

Pa Py Pwmss CIPS
FARK Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
AYESIL -2.837*** -2.973*** -1.767** -1.921** -0.929 -1.009 -4,305*** -4, 564***
AYEN -4.169*** -7.157*** -2.090** -4,030*** -1.063 -1.684** -4, 177*** -4.,238***
AFINANS -5.756*** -6.517*** -2.916*** -3.683*** -1.382* -1.645* -3.841*** -3.313***
AENTGR -17.219*** -18.145*** -6.270%** -8.255%** -2.149** -2.509%** -4,901%** -5.004***

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %35 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir. CIPS testi i¢in kritik degerler *(%10)=-2.660, **(%5) =-2.760, *** (%1)=-
2.960’dir.

Tablo 6 incelendiginde yesil biiyiime (YESIL) CIPS testine
gore sabitli model i¢in %1, sabitli ve trendli model icin ise
%5 anlamlilik diizeyine gore diizey degerinde duragandir.
Finansal gelisme (FINANS) Pa testine gore %10 anlamlilik
diizeyinde sabitli ve trendli model i¢in CIPS testine gore
sabitli model i¢in %1, sabitli ve trendli model i¢in ise %5
anlamlilik diizeyine goére diizey degerinde duragandir.
Diger degiskenler ise biitiin testlere gore diizey degerlerinde
birim koke sahiptir. Diger taraftan yesil bilyiime (YESIL)
Pb testine gore hem sabitli hem de sabitli ve trendi model
icin %5 anlamlilik diizeyinde, Pa ve CIPS testine gére hem
sabitli hem de sabitli ve trendi model i¢in %1 anlamlilik

diizeyinde duragandir. Ancak PMSB testine gore birim
kokliidiir. Yenilenebilir enerji (YEN) Pb testine gore sabitli
model i¢in %5, PMSB testine gore sabitli model i¢in birim
kokli, sabitli ve trendli model igin %5 ve diger tiim testlere
gore %1 anlamlilik diizeyinde duragandir. Finansal gelisme
(FINANS) PMSB testine gore sabitli ve sabitli ve trendli
model i¢in %10 ve diger tiim testlere gore %1 anlamlilik
diizeyinde duragandir. Ekonomik entegrasyon (ENTGR)
PMSB testine gore sabitli model igin %5 ve diger tim
testlere gore %Il anlamlhilik diizeyinde duragandir.
Dolayisiyla tim degiskenler diizel degerlerinde birim
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koklidiir ancak birinci farki alindiktan sonra duragan
olmaktadir.

3.4. Modelde Yatay Kesit Bagimliik ve Homojenlik
Testleri

Ekonometrik tahminler i¢in kullanilan panel tahmin
yonteminin zaman serisi ve yatay kesit testlerine gore
birgok avantajlari vardir. Bunlarin en dnemlileri arasinda
egim parametrelerinin her iilke i¢in sabit oldugu varsayimi
altinda hem birimden hem de zamandan gelen bilgileri
havuzlandirabilmesidir. Eger N>T oldugu durumlar
gecerliyse Pesaran vd. (1996) tarafindan Hausman (1978)
tipi testi Onerilmektedir. Bu test de egim parametrelerinin
birimden birime degismesi durumuna gore sabit etkiler ile
ortalama grup tahmincileri kiyaslanmaktadir. Diger taraftan
eger T>N oldugu durumlar gecerliyse Swamy (1970)
Havuzlanmis En Kiiglik Kareler (POLS) modelinin
kosulmasiyla elde edilen sonuglardan birimlere ait
katsayilar yardimiyla Swamy (1970) tarafindan gelistirilen
Swamy testini 6nermektedir. Pesaran & Yamagata (2008)
ise kosulan modeller i¢in elde edilen kalintilarin normal

Tablo 7. Yatay Kesit Bagimliligi ve Homojenlik
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dagilima sahip olmadigl durumlar i¢in bile her durumda
istatistik degerlerinin normal dagilim gdsterdigini ifade
ederek asagidaki testi gelistirmistir.

R= VN (22 @

~ _ |N(T+1) (N"15-k
Bag;j= \ T—k—l( VZk ) ()

Bu test gelistirilirken modelde de yer alan Swamy () test
istatistigini modifiye etmislerdir. Bu sekilde egim
parametrelerin heterojenligi sianacaktir. Ayrica modelde
yatay kesit bagimlilik sinanacaktir. Yatay kesit bagimlilik
sonuglarina gore duraganlik testlerinde oldugu gibi birinci
nesil veya ikinci nesil esbiitiinlesme testleri tercih
edilecektir. Boylelikle kullanilacak tahmin ydntemi
belirlenecektir. Bu tahmin yontemini belirleyecek olan
egim parametrelerinin birimden birime sabit mi yoksa
degisiyor mu ile yatay kesit bagimliliginin bulunup
bulunmadig test edilmis ve Tablo 7° de verilmistir.

Yatay Kesit Bagimliligi Homojenlik
CDrwm1 CDLm2 CD.m CD\Madj A Agaj
165.486*** 10.534*** 5.091*** 19.557*** 33.4444*** 35.253***

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini gostermektedir.

Tablo 7 incelendiginde model %1 anlamlilik diizeyinde
yatay kesit bagimliligina sahiptir. Ayrica model %l
anlamlilik diizeyinde egim parametresi homojendir temel
hipotezi reddedilerek egim parametresinin heterojen oldugu
elde edilmistir. Bu bilgiler dikkate alinarak sonraki adimlar
izlenecektir.

3.5. Esbiitiinlesme Testi

Panel yontemleri de kendi icerisinde ikiye ayrilmaktadir.
Eger zaman boyutu birim boyutundan biiylk ise bu
durumdaki panellere makro paneller, kiigiik oldugu
durumdaki panellere ise mikro paneller denilmektedir.
Dolayisiyla makro panel veri setine uygun olan bu boliimde
Tablo 7°den de gorildigii gibi modelde yatay kesit
bagimliligi bulundugundan degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskinin varligr ikinci nesil egbiitiinlesme
testleriyle arastirilacaktir. Bunun i¢in Westerlund (2008)
tarafindan literatiire kazandirilan ve ikinci nesil
esbiitiinlesme testi olan Durbin-Hausman testi tercih
edilecektir. Bu test de hata terimleri i¢in faktdr ayrigtirmasi
yapilarak eger yatay kesit bagimlilig1 var ise bu durumda
esbiitiinlesme iligkisini sinamaktadir. Ayrica bu test igin
bagimli  degiskenin yani yesil biiyiime (YESIL)
degiskeninin I(1) seklinde olmasi gerekmektedir. Yani
bagimh degisken I(1) olmali ancak agiklayici degiskenlerin
duraganlik derecesi 6nemli degildir. Boyle durumlarda
Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi kullanilabilmektedir.
Bu testin genel denklemi

Vie = BiXie + Q{0 + Uy | Xy = ViXieq + (4)

Seklindedir ~ (Sahabi, 2020:81). Denklemdeki &,
deterministik terimlerdir. Eger model sabitli model ise §, =
(1) eger model sabitli ve trendli model ise &, = (1,t)
seklindedir. Bagimsiz degisken i¢in ise Dickey-Fuller (DF)
fonksiyonunda y; = 1(x;;~I1(1)) seklinde bir gereklilik
sart1 yoktur. Bu test icin test edilecek temel hipotez

Esbiitiinlesme Iliskisi bulunmamaktadir seklindedir. Temel
hipotezin test edilmesi i¢in kullanilacak olan test
istatistikleri Choi (1994) tarafindan elde edilmistir. Durbin-
Hausman testinin sinanmasi i¢in i¢in kullanilan test
istatistigi ise asagidaki sekildedir (Altintas & Mercan,
2015:368).

DHg = ¥IL, Si(PioLs — Piw)? ez €51 (5)
DHp = gN@OLS - ﬁlv)z 2?1:1 ZZ:z éizt—l (6)

Eger modelde egim parametreleri heterojen degil ise panel
istatistigini DHp istatistigi, heterojen oldugu durumlarda ise
DHg grup istatistigi kullanilmaktadir. Tablo 7°de
goriilecegi gibi egim parametrelerinin heterojen olmasi ve
modelde yatay kesit bagimliliginin bulunmasi ayrica
bagimli degiskenin birinci farki alindiktan sonra duragan
olmasi agiklayici degiskenlerin ise duraganlik derecelerinin
farkli olmasi dikkate alindiginda seriler arasinda uzun
donemli bir iligkinin bulunup bulunmadigini arastirmak icin
Durbin-Hausman esbiitiinlesme testi kullamilmis ve
sonuglar Tablo 8’ de gosterilmist

Tablo 8. Durbin-Hausman Egbiitiinlesme Sonuglari

DHq DHp
-1.736** (0.041) -2.161** (0.015)

Not: *, ** ve *** girasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini
gostermektedir. Parantez igindeki degerler olasilik degerleridir. Tabloda
bulunan degegerler sabitli model i¢in elde edilen sonuglardir

Tablo 8 incelendiginde hem panel (DHp) hem de grup
(DHg) istatistikleri verilmektedir. Egim parametreleri
heterojen oldugu igin grup istatistigi olarak kullanilan DHg
tercih edilecektir. Diger yandan Tablo 8’ de %5 anlamlilik
diizeyinde  esbiitiinlesme  iliskisinin ~ var  oldugu
gorlilmektedir. Dolayisiyla yesil biiyiime ile bagimsiz
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degiskenlerin ilgili donemde birlikte hareket ettigi sonucuna
varilmaktadir.

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulundugu ve
heterojen egime sahip modeller ve zaman boyutunun birim
boyutundan biiyiik (T>N) oldugu durumlar i¢in uygun olan
CCEMG tahmincisi uzun dénem katsay1 tahminci igin
kullanilacaktir. Saglamlik testi i¢in ise benzer sekilde
heterojen egim ve yatay kesit bagimlilik durumunda uygun
olan AMG tahmincisi uzun dénem katsay1 tahminci igin
kullanilacaktir.

3.6. CCEMG ve AMG Tahmin Sonuclar:

Bu boliimde agiklayici degiskenlerin  yesil biiylime
iizerindeki etkisinin biiyiikliigii ve yonii i¢in uzun dénem
katsay1 tahmini yapilacaktir. Bunun i¢in heterojen egime
sahip ve T>N seklindeki makro paneller i¢in uygun olan ve
Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCEMG tahmincisi
kullanilacaktir. Bu sonuglarin giivenirliligi i¢in saglamlik
testi olarak CCEMG Eberhardt & Bond (2009) ile Eberhardt
& Teal (2010) tarafindan gelistirilen AMG uzun dénem
tahmincisi kullanilacaktir. AMG tahmincisi hem egim
parametresinin heterojen hem de yatay kesit bagimliliginin
bulundugu durumlar ig¢in uygun bir tahmincidir ve
saglamlik testi i¢in tercih edilmistir.

Pesaran (2006) tarafindan gelistirilen CCEMG’de asagidaki
sekildeki denklem genisletilmekte ve birim sayist kadar
regresyon tahmini yapilmaktadir.

v Uit = VimHem + €i¢ (7

Modelde bulunan tiim kesitler i¢in agagidaki sekilde model
tahmin edilmektedir.

Yie = aidy + BriXpir + Uit

Yie = aidy + BriXpie + 61V + 02 %0 + uye (8)

Yukaridaki denklemde kalintilar arasindaki iliskinin nedeni
olan ve gozlemlenemeyen ortak faktorler kullanmayip
bunun i¢in bagimli degisken ile bagimsiz degiskenlerin
yatay kesitleri araciligityla genisletilmis olan ve egim
parametrelerinin sabit olmadigi durumlarda her bir egime

ait asagidaki gibi rassal Dbir siirecin oldugunu
varsaymaktadir.
Bi=B+v; 9

Bu katsayilarin birim sayisina oraniyla da asagidaki sekilde
ortalama etki bulunmaktadir.

Beceme = NP XY B (10)
Diger yandan Eberhardt & Bond (2009) ile Eberhardt &
Teal (2010) tarafindan literatire kazandirilan AMG
tahmincisi de benzer sekilde yatay kesit ortalamalarini
dikkate almaktadir. Bunun i¢in modelde gézlemlenemeyen
ortak faktorleri AMG nin ortak dinamik etkilerini ekleyerek
elde etmektedir. Bunun i¢in asagidaki denkleme kukla

degiskenler eklenmekte ve farki alinmaktadir. Daha sonra

POLS modeli kosulmaktadir.
Ay = BAx; + Xfop ¢;AD; + 1y, (11)

Sonra ortak dinamik siire¢ olan (Et = m) ¥it'den
cikarilarak/eklenerek tiim birimler i¢in asagidaki sekilde
tahmin yapilmaktadir

(12)
(13)

e
Yie — U; = a; + Bixie + wipdixy;

Yie = a; + Bixie + difly + uye

10
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Daha sonra tahmin edilen model i¢in egim parametreleri
asagidaki gibi birim sayisina boliinerek aritmetik ortalamasi
alimmaktadir

Bame = N X Bi
Degiskenler arasindaki uzun doénemli katsayr tahmini

CCEMG ve AMG tahmincileriyle kosulmus ve sonuglar
Tablo 9’da gosterilmistir.

(14)

Tablo 9. CCEMG ve AMG Uzun Dénem Katsayilari

, CCEMG AMG
YESIL Sabit Sabit

0.136" 0.110°

YEN (0.067) (0.058)

. 0.143" 0171

FINANS (0.034) (0.041)
20126 -0.058

ENTGR (0.049) (0.035)

) 0.379 33297

Sabit (0.604) (0.153)
N, T 11, 30 11, 30

WALDist 2416 2468
RMSE 0.014 0.017

Tamsal Testler

Log-likelihood -364.15 -256.46
XZSC 0.87 1.20
XZHE 0.11 0.09

Not: *, ** ve *** sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerini, RMSE
ortalama regresyon hata karelerinin ortalamasmin karekokiinii, Waldig
tahmin edilen modelin anlamliligini, parantez igindeki degerler standart
sapmalart ifade etmektedir. Tabloda elde edilen degerler ise sabitli model
icin elde edilen sonuglardir. Diger yandan uygun gecikme uzunlugu i¢in
Akaike bilgi kriteri (AIC) kullanilmistir. y?sc ve x?we degerleri ise
strasiyla Breusch-Godfrey otokorelasyon ve White degisen varyans igin x>
istatistigini gostermektedir.

Tablo 9’a dikkat edilirse hem CCEMG hem de AMG
sonuglarma gore degiskenlerin biyiikliigii ve isareti genel
olarak benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Ayrica elde
edilen tanisal testler sonuglari incelendiginde modelde hem
otokorelasyon hem de degisen varyan sorunu olmadig
goriilmektedir. Her iki tahmin sonuci incelendiginde yesil
bliylimeyi en fazla olumlu etkileyen finansal gelisme
(FINANS) iken en fazla olumsuz etkileyen ise yenilenebilir
enerji kullantmi (YEN) bulunmustur. Diger yandan
ekonomik entegrasyon (ENTGR)’de yasanan artisda yesil
biiyiimeyi olumsuz etkilemektedir. Agiklayici degiskenlerin
yesil biliylime tizerindeki etkisinin biyiikligi ve yoni
incelendiginde uzun donemde en cok olumlu etkileyen
finansal gelisme (FINANS)’de yasanan %1’ lik bir artis
CCEMG/ AMG tahmincilerine gore yesil biiyiime
(YESIL)’de yaklasik %0.14/%0.17 artisa neden olmaktadir.
Diger taraftan uzun dénemde en fazla olumsuz etkileyen
yenilenebilir enerji (YEN)’de yasanan %1’ lik bir artig ise
CCEMG/ AMG tahmincilerine gore yesil biiylime
(YESIL)'de yaklastk %0.14/%0.11 azalisa neden
olmaktadir. Ayrica ekonomik entegrasyon (ENTGR)’de
yasanan %1’ lik bir artty CCEMG/ AMG tahmincilerine
gdre yesil bilyiime (YESIL)’de yaklasik %0.13/%0.06
azalisa neden olmaktadir.

4. Sonu¢ ve Degerlendirme

Cevresel bozulmalar1 azaltmak i¢in fosil yakit kullanimini
terk etmek ve yesil enerji kullaniminmi artirmak 6nemlidir.
Ayrica yenilenebilir enerji kullanimi siirdiiriilebilir enerji ve
stirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemli bir ¢6ziimdiir (Taskin
vd., 2020). IMF’ nin 2015 yilinda yayinlanan diinya
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ekonomik raporunda 23 ekonomi yiikselen ekonomi olarak
simiflandirilmigtir. Bu ekonomiler ekonomik ve sosyal
potansiyelleri bakimindan diinyanin ¢ogunlugunu olusturan
gelismekte olan dilkeler igerisinde 6zel bir yere sahiptir.
1990-2019 doneminde yillik olarak ortalama diinya yesil
ekonomik biiyiime hiz1 %1.51, diinya kisi bas1 GSYIH artis
hiz1 %1.69 ve diinya kisi bas1 yenilenebilir enerji kullanim
artis hiz1 ise %2.64 artig gostermistir. 23 yiikselen ekonomi
arasinda bulunan 11 yiikselen ekonomi ise yine aym
donemde diinya yesil ekonomik biiyiime, diinya kisi basi
GSYIH ve diinya kisi bas1 yenilenebilir enerji kullanim artis
hizlarindan daha yiiksek artislar gergeklestirmistir.
Dolayistyla bu ¢aligmanin amaci kiiresel yesil biiyiime,
kiiresel temiz enerji kullanimi ve kiiresel ekonomik
biiyiimenin c¢arki olan bu 11 yiikselen ekonomi i¢in yesil
biiyiimeyi aragtirmaktir. Bu amagla 11 yiikselen ekonomi
icin yesil enerji kullaniminin yesil biiyiime iizerindeki etkisi
finansal gelisme ve ekonomik entegrasyonun birer kontrol
degisken olarak yer almasiyla 1990-2019 déneminde yillik
verilerle arastirilmaktadir. Model tahmini i¢in degisen
varyans ile beraber otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig
sapmalar1 i¢in direngli istatistiklere sahip ve egim
parametrelerinin heterojen oldugu durumda kullanilabilen
CCEMG ile AMG panel tahmincileri tercih edilmistir.
Bulgular finansal gelismede yaganan artislar yesil biiylimeyi
olumlu etkilerken yenilenebilir enerji kullanimi ve
ekonomik entegrasyon ise olumsuz etkilemektedir.

Sonug olarak 11 yiikselen ekonomi i¢in yesil ekonomik
bliyiime ilgili donemde finansal gelismeden olumlu
etkilenirken yenilenibilir enerji kullanimi ve ekonomik
entegrasyondan olumsuz etkilenmektedir. Bu galismadan
elde edilen bulgular Sharma (2011) tarafindan yapilan
calismadaki 69 iilke igin daha yiiksek ekonomik
entegrasyonun  ¢evresel bozulmaya neden oldugu
sonuglartyla benzer sonuglara sahiptir. Diger yandan Boliik
ve Mert (2014) tarafindan 16 Avrupa birligi i¢in ve Jebli ve
Youssef (2017) tarafindan Kuzey Afrika iilkeleri icin
yapilan ¢aligmadaki yenilenebilir enerji kullaniminda
yasanan artisin CO2 emisyonunu artirdigi sonuglartyla
benzerdir. Diger taraftan bu ¢alismadan elde edilen sonuglar
Jalil ve Feridun (2011) tarafindan yapilan ¢aligmadaki Cin
ekonomisi igin ve Shahbaz vd. (2013) tarafindan yapilan
calismadaki Giiney Afrika tlkesi i¢in finansal gelismede
yasanan artisin c¢evresel kalitenin) artiginda Onemli ve
pozitif bir etkisi oldugu sonuglariyla Ortiismektedir.
Ekonomik  entegrasyon  ekonomilerde  teknolojik
verimlilikten dolayr ortaya c¢ikan kazanglar ile ithalat
hirstyla asirt {iretim sonucunda asir1 yiiksek fosil yakit
kullanim1 ve daha fazla enerji israfi ve enerji kaybinin
negatif ~etkisinden birinin Ustiin  gelmesine  gore
sekillenmektedir. Dolayisiyla yiiksek oranda fosil yakit
kullanimina sahip yiikselen ekonomiler igin ekonomik
entegrasyon yesil bliylimeyi olumsuz etkilemektedir. Daha
yiiksek finansal gelisme ise ev sahibi iilke i¢in sermaye
artisina neden olmaktadir. Bu durum verimli teknolojilerle
beraber yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasina ve
fosil yakit bagimliligimin azaltilmasina ve bu sekilde yesil
bliyiimeye olumlu katkis1 olacagi degerlendirilmektedir.
Yenilenebilir enerjinin yesil bilylimeyi olumsuz etkilemesi
ise birgok faktorden kaynaklanmaktadir.

1990 yilinda 11 yiikselen ekonominin toplam enerji
kullanimu igerisinde yenilenebilir enerji payr %1.70 iken
2019 yila gelindiginde bu pay artarak %5.74 olmustur.
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Diger yandan 1990 yilinda 11 yiikselen ekonominin toplam
enerji kullanimi igerisinde fosil yakitin pay1 %72.22 iken
2019 yilinda bu pay artarak %84.12 olmustur. Dolayisiyla
artan yenilenebilir enerji kullanimi 11 yiikselen ekonomi
icin toplam enerji kullanimini artirmaktadir. Ihtiyag
duyulan talep ise yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanamadigindan fosil yakitla karsilanmakta ve toplam
enerji kaynaklari i¢erisinde fosil yakit payin1 ve kullanimim
artirmaktadir. Bu durum toplam GSYTH igerisinde bulunan
negatif digsalliklarin daha fazla artigina ve boylelikle yesil
ekonomik biiyiimenin olumsuz etkilenmesine neden
olmaktadir. Bdylelikle 11 yiikselen ekonomi igin
yenilenebilir enerji kullaniminda yasanan artis yesil
biliylimeyi olumsuz etkilemektedir.

Diger yandan yesil enerji yiikselen ekonomiler i¢in hayati
onemli olsa da yesil enerji payinin artirilmasi ekonomilerde
hala birgok soruna neden olmaktadir. Ciinkii genellikle
gelismekte olan ekonomiler icin fosil enerji ¢ok genis
kullanimi ve mevcut teknolojileri i¢in daha uygundur
(Hansen, 1999). Ayrica yenilenebilir enerjinin baslangic
maliyetleri yiiksek ve ihtiya¢ duyulan ekipmanlar {ilke
icerisinde iretilemediginden disaridan ithal edilmek
zorunda kalinmaktadir (Bayrag ve Cildir, 2017). Bu durum
ise daha fazla ekonomik maliyete ve daha fazla ekonomik
yiilke neden olmaktadir. Bununla beraber enerji alaninda
disa bagimli gelismekte olan ekonomiler i¢in artan enerji
fiyatlar1 daha fazla maliyet, doviz, cari acik ve daha fazla
kirilgan bir ekonomiye sahip olunmasina neden olmaktadir.
Artan kirilganliklar ekonomide ciddi olumsuzluklara neden
olarak hiikiimetlerin yenilenebilir enerji gelistirme ve
kullanma politikalarini engelleyebilmekte veya
erteleyebilmektedir  (Oztiirk, 2017). Diger yandan
gelismekte olan ekonomilerin GSYIH’lar1 fosil enerjiye
daha fazla bagimli olduklarindan yiiksek CO. emisyon
salinimlariyla yiiksek kirli biiylime gerceklestirmektedir.
Diger yandan bu ekonomiler i¢in yenilenebilir enerjinin
yiiksek teknoloji gerektirmesinden dolay1 fosil enerji kolay
ve hizli ulagilabilir olmanin yaninda yiiksek teknoloji
gerektirmemesi onu daha cazip hale getirmektedir.

Ancak gelismekte olan ekonomiler i¢in tim bu
olumsuzluklar yenilenebilir enerji talebini azaltmasi
gerektigi anlamina gelmez. Ciinkii yenilenebilir enerji
kullanimina sahip olup olmadigina bakilmaksizin daha
temiz, daha saglikli ve daha yasanilabilir bir diinya igin yesil
enerji ve yesil bliyiime arasindaki iligkiyi iyilestirmeye
degerdir. Bu yiizden yesil enerji ile yesil biiylime arasindaki
iliskiyi gelistirebilmek adina yeni teknolojik yeteneklerin
artirilmas1 6nemli olacaktir. Eger mevcut teknolojilerin
iyilestirilmesi saglanirsa bu durum 6nemlidir ancak mevcut
teknolojiler agirlikli olarak fosil yakit kullanimina entegre
oldugu i¢in bunun yerine aktif bir sekilde yeni teknolojiler
gelistirilmelidir. Bunun i¢in hiikiimetler yenilenebilir enerji
Ar-Ge harcamalarini teknoloji kaynaklarinin yenilenebilir
enerji endiistrisine entegre olabilmesi i¢in finansmanin
artirmalidir. Diger taraftan hiikiimetler endiistrileri enerji
verimli teknolojilere yonlendirmeli ve ¢evre odakli enerji
politikalar1 olugturmalidir. Yenilenebilir enerji yatirimlari
icin dnemli finansman saglayan bankalarin ise yenilenebilir
enerji endiistrilerini tesvik etmek i¢in kredi oranlarini
iyilestirmesi ¢ok onemli olacaktir.

Calismanin kisitlarina ve sonraki ¢aligmalar i¢in Onerilere
bakildiginda ¢evre teknolojileri veya enerji alaninda yapilan
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Ar-Ge harcamalarinin bulunmasi 6nemli bulgulara neden
olacaktir. Ayrica caligmada sadece ekonomik degiskenler
kullanilmustir.  Siyasi, politik, demografik, yapisal ve
kurumsal degigkenlerin kullanilmasi da énemli sonuglarin
elde edilmesini saglayacaktir. Ayrica c¢alismada genel
ekonomi diizeyinde yesil bliylime aragtirilmistir. Sektorel
olarak arastirilacak olan yesil biiylime ise daha ayrintilh
bilgiler igerecektir.
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