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Ozet

Sportif olta balik¢iligl, son donemlerde en popiiler sporlardan biri konumuna gelmistir. Ancak, dogadaki
tiirlerin asir1 aveilik baskisi altinda olmasi ve giderek kotiilesen ¢evre sartlarindan dolayi, ¢ogu tiiriin nesli
tikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir. Tirkiye tatli sularinda dogal olarak bulunan ve biiyiime
performansi oldukc¢a hizli olan tiirlerin eglence amach sportif avcilikta kullanimi ve dogal stoklarin
desteklenmesi amaciyla iiretimi, son dénemlerde yetistiricililerin ilgisini ¢cekmektedir. Bu caligmada, bu
tiirlerden biri olan Kocaagiz baligmin iiretim teknikleri agiklanmaya calisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Kocaagiz baligi, Cyprinidae, Rekreasyonel baligilik, Uretim teknikleri

Production Technics of Asp, Aspius aspius (L., 1758), for Recreational Angling

Abstract

Angling has recently become one of the most popular sportive activity. However, lots of many species in
nature are endangered due to overexploitation and bad enviromental conditions. Usage and production for
recruitment of this species which are found in Turkish freshwaters naturally and have high growth
performance were recently interested in by many aquaculturists. In this study, the production technis of
Asp will be explanied.
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Giris

Hayvansal kokenli kaliteli protein kaynagi denilince, zengin besleyici
elementleriyle ilk siray1 balik ve deniz iriinleri almaktadir. Her ne kadar, ii¢ tarafi
denizlerle kapli bir iilkede yasiyor olsak da, maalesef kisi basina diisen yillik balik
tiiketimimiz hala istenilen miktarda degildir. Bunun yaninda, dogadaki balik miktarinin
asir1 avcilik baskisi ve giin gectikce bozulan ¢evre sartlar1 dolayisiyla giderek azaldigi
herkes tarafindan bilinen bir gercektir.

Bilindigi lizere su {riinleri liretimi, temel olarak dogadan avcilikla yakalanan ve
kiiltiir balikgiligi ile iiretilen {iriinlerin toplamindan olusmaktadir. Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) verilerine gére, 2010 yilinda su diriinleri iiretimimiz toplam
653.080 ton olmustur. Bunun 485.939 tonu avcilikla, 167.141 tonu yetistiricilik yoluyla
tiretilmistir. Toplam tiretimde bir 6nceki seneye oranla %4,83’liik bir artis olurken, bu
oran yetistiricilikte %35,30’a ulasmistir. Hayvancilik {riinleri igerisinde tek ihracat
lirlinlimiiz olan balik, liretimdeki artis orani agisindan zirvedeki yerini her gecen sene
giiclendirmektedir.

Tiirkiye su triinleri yetistiricilik sektorii incelendiginde, tatlisu balig1 tiretiminin
tamamen Gokkusagi (Oncorhynchus mykiss) alabaligi iizerinde yogunlastig
goriilmektedir. Sazan balig1 iiretimi ise, Devlet Su Isleri (DSI) Bélge Miidiirliikleri’nin
biinyelerinde bulunan baraj golii ve goletlerini baliklandirmak amaciyla yapilmaktadir.
Diger tatli su balig1 tiirlerinin tiretimi yok denecek kadar azdir. Bu sebeple, alternatif
tatlisu balig1 tiirlerinin yetistiriciligi, hem {irlin ¢esitliligi hem de yeni istihdam
kaynaklarinin yaratilmasi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

Rekreasyonel balik¢ilik, eglence amagh olarak yapilan sportif balik¢ilik sporuna
verilen isimdir. Bu amagla, diinyada kuliipler kurulmus ve basli basina bir endiistri kolu
haline gelmistir. Ozellikle, soguk su nehirlerinde alabalik ve somon tiirlerinin avcilig
biiyiik bir ekonomik degere sahiptir. Ornegin, Slovenya’nin Soca nehrinde, endemik bir
tir olan Salmo trutta marmoratus tiiriiniin tiretimi ve dogal stoklarin desteklenmesi
amactyla bir dernek kurulmustur ve bu dernek iiyeleri tarafindan finanse edilen
kulugkahane ile bu tiiriin tiretimi yapilmaktadir.

Ulkemiz sularinda dogal olarak bulunan Kocaagiz, Aspius aspius, balig1 olta
avciligr yapilan tiirler arasindadir. Balikgilik forum sitelerinde, avcilarin keyifle

bahsettikleri hos anilarin bir boliimii bu tiirtin aveiligi hakkindadir. Ancak, tiiriin asir
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avcilik baskisi altinda olmasi ve gevre sartlariin giderek kirlenmesi dolayisiyla, tiirtin
yayillim gosterdigi alanlar giderek daralmaktadir. Tiirkiye sularinda Sakarya havzasi,
Sapanca g6lii, Porsuk cay1, Cildir gélii ve Kura nehrinde bulundugu bildirilmektedir. Bu

caligsmada, tiiriin tam kontrollii liretim teknigi agiklanmaya ¢alisilacaktir.

Kocaagiz Baligr’nin Biyolojisi

Kocaagiz baligi, sazangiller (Cyprinidae) familyasina ait bir tiirdiir. Tiirlin en
onemli ozelligi, bu familyaya ait tek karnivor tiir olmasidir. Bu nedenle biiylime
performanst oldukga yiiksektir. Bu 6zelligi, kocaagiz baligin1 beklide tatlisu baliklari
iiretiminde, tiretimi yapilabilecek alternatif bir tiir konumuna yerlestirmektedir.
Kocaagiz baliginin maksimum 120 cm boya ulastig1 bildirilmistir. Pazar agirligi 2-4 kg
arasinda olmasina ragmen, avciliginda 10 kg’lik bireylere da rastlanmistir. Cinsel
olgunluga disiler 4-5 yasinda ulasirken, erkekler 2-3 yasinda ulasir. Ulkemiz sularinda

iklim kosullarima bagli olarak Nisan-Temmuz aylar1 arasinda iirerler. Yumurta

verimliliginin kg basmna 80.000-100.000 adet arasinda oldugu bildirilmektedir
(Targonska ve ark., 2010).

Sekil 1. Kocaagiz disi ve erkek damizliklar (Orijinal; Szabo, 2008)

Kocaagiz Balig’min Tam Kontrollii Uretim Teknigi

Kiiltiir kosullarinda yetistiriciligi birgok Avrupa {ilkesinde, Ozellikle de
Macaristan’da ele alinmustir. Damizlik baliklar 6zel olarak hazirlanmisg havuzlarda
barindirilir. Bu havuzlara 40-50 anag/ha stoklama yogunlugu uygulanir. Bazi

durumlarda da, damizliklar iireme doneminde dogadan avlanmaktadir (Szabo, 2008).
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Damizlik baliklar (disiler) en az 45-50 cm boy ve 2-3 kg agirlikta olmalidir. Iklim
kosullarina bagh olarak Nisan aymin basi ile Temmuz ay1 arasinda iireme faaliyetine
girerler. Kocaagiz baliklarinin cinsiyetini iireme donemi disinda dis yapidan teshis
etmek oldukc¢a zordur. Erkek ve disiler arasinda genellikle viicut genisligi ve dolgunluk
farklilik gosterir. Disilerde oval cinsiyet orgam acikhigi goriiliir. Ureme déneminde
erkeklerden sagim yoluyla sperm geldigi i¢in cinsiyet ayirimi oldukg¢a kolaydir.
Testisler viicut agirliginin %20-25’ini olusturur. Disi damizliklarin biiytikliiklerine gore
yumurta sayist 80.000-100.000 adet/kg arasinda degismektedir (Szabo, 2008). Sagimda
ise dollenmis olarak elde edilen yumurta sayisit biraz az olur. Olgun yumurtalar su
almadan once 1,0-1,5 mm c¢apinda olup, su aldiktan sonra yaklagik 2 mm c¢apina
ulagirlar (Turkowski ve ark., 2008).

Disi baliklarin hormon enjeksiyonu ve sagilmalari i¢in bayiltilmalart gerekir.
Genelde, anestezik madde olarak karanfil yagi 50 ppm (mg.L"') dozunda kullanilr.
Sagim yapilacak ise mutlaka hipofiz enjeksiyonu uygulanmalidir. Kocaagizlarda kg
canli agirhiga 2,5-3 mg sazan hipofizi intraperitonal 2 ayr enjeksiyonla uygulanir. ilk
enjeksiyon da, hesaplanan hormonun %10’u, ikinci enjeksiyonda ise geri kalan miktar
12 saat sonra verilir. Hipofiz enjeksiyonundan 20-22 saat sonra ovulasyona ulasma

beklenir. Bu siire 450-500°C/saat olarak hesaplanir. Disilerde olgunlagsma orani %70

diizeyindedir.
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Sekil 2. Damizlik se¢imi ve hormon enjeksiyonu (Orijinal; Szabo, 2008)

Erkeklerden sperma sagim yolu ile kolayca alinir. Her disi anag i¢in 2 adet erkek
bulundurulmas: gerekir. Once yumurta ve sperma karistirilir, daha sonra kaba %o3-6
(yart fizyolojik) tuz igeren su ilave edilir. Boylece dollenme orani arttirilir. Bu

kosullarda %80 dollenme orani1 beklenir. Daha sonra dollii yumurtalar kulucka
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siselerine yerlestirilir. 7 1t su kapasitesine sahip zuger siselerine normal olarak 100 g

yumurta, en fazla 200 g dolli yumurta yerlestirilmektedir. Yumurtalarda mantarlagsmay1

onlemek icin her giin 1-2 defa metilen mavisi ile banyolama (15-20dk) yararl olur.

Sekil 3. Damizliklarin sagimi ve kuru dolleme metodu (Orijinal; Szabo, 2008)

Kulugkalama kaybi yaklasik olarak %10 diizeyindedir. Larva ¢ikist normal
olarak 100 giin.derece'de baslar. Cikisin baslamasi ile yumurtalar bir kap icine sifonla
aktarilir. Larvalar ilk bakim doneminde plastik yalaklara yerlestirilir. Serbest ylizme ve
yem alimi1 5-7 giin sonra gerceklesir. Vitellus kesesinden beslenme doneminde kayiplar
%3-5 diizeyinde olabilir. Ilk yem olarak havuzlardan gekilen plankton verilir. Yaklasik

10. giin sonunda toprak havuzlara alinarak 6n besileri yapilir.

Tartisma ve Sonug

Ulkemiz su iiriinleri iiretiminin biiyiik bir boliimii dogadan avcilik yoluyla elde
edilmektedir. Ancak, {iretimin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in, her bir tiiriin stok durumu
tespit edilmeli ve Ozellikle eglence amach olta balik¢ilig1r aktivitelerinde av
miktarlariin ve avcilik boylarinin dogru belirlenmesi gerekmektedir. Sadece yemeklik
balik iiretimi degil, ayn1 zamanda Kocaagiz tiirii gibi olta balik¢iliginda ¢ok biiyiik
oneme sahip tiirlerinde dogadaki stoklarin desteklenmesi amaciyla iiretiminin yapilmasi
gerektigi cok agiktir.

Tiirtin tam kontrollii yetistiriciligi ilizerine son yillarda bir¢ok arastirma

yapilmistir. Targonska ve ark. (2010), kontrollii sartlar altinda Aspius yapay
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yetistiriciligi, LHRH analoglar1 ve dopamin antagonistlerine dayanan iki farkli ireme
ajanlar1 kullanilarak incelenmistir.  Ovopel ve Ovaprim’in mukayese edildigi
arastirmada, Ovaprim’in Aspius tiirlerinde folikiillerin ovulasyonunda daha verimli bir
sekilde kullanilabilecegini gostermistir. Zarski ve ark. (2008), kocaagiz larvalarinin stok
yogunlugunun biiylime ve yasama orani iizerine etkilerini kontrollii sartlar altinda
belirlemislerdir. Sonug olarak, uygulanan stoklama yogunlugunun, yetistiriciliginin ilk
haftasinda larvanin gelismesini veya hayatta kalma siiresi iizerinde bir etkisi olmadigini
gostermistir. Cejko ve ark. (2008), Aspius aspius’un ovaprim ve ovopel ile uyarilmasi
sonucunda spermiasyonda meydana gelen temel degisimleri Ol¢miislerdir. Sperm
hareketliligi ve konsantrasyonu, osmotik basing, toplam protein igerigi ve asit
fosfataz (ACP), laktat dehidrogenaz  (LDH) ve-N-acetylglu  cosaminidase (NAG)
faaliyetleri tespit edilmistir. Yiiksek sperm hareketliligi, konsantrasyon ve yiiksek
seminal plazma protein igerigi, Ovaprim ile uyarildiktan sonra elde edilmistir.
Targonska ve ark. (2008), kontiirollii sartlar altinda hormon kullanimadan Aspius aspius
tirliinlin liretiminin miimkiin olmadigini bildirmislerdir. En sik kulanilan hormonlar
sazan hipofizi, dopamin blokerla kbirlikte kullanilan gonadotropin releazing
hormonunun anaklogudur. En yiiksek yumurtlama yiizdesi, en yiiksek fekondite ve en
ylksek embriyonun hayatta kalmasi ovapel ve ovapirum ile uyarildiktan sonra elde
edilmistir. Kurpen ve ark. (2008), yari1 kapali sistemlerde Aspius aspius tiiriiniin
yetistirilmesinin karlilik durumlar1 degerlendirilmistir. Baliklar tamamen artemia naupli
ile beslenmistir. Tiirlin yetistiriciliginin karli oldugu ve finansal riskin nispeten diisiik
oldugu bulunmustur.

Ozellikle iilkemiz gibi subtropikal iklim kusaginda bulunan iilkelerde,
Kocaagiz baligimin yetistiriciligi biiytlik bir potansiyele sahiptir. Daha 6ncede belirtildigi
gibi, alternatif tiirlerin yetistiriciligi, sadece iirlin ¢esitliligini arttirmakla kalmayip, yeni
istthdam alanlarinin da olusturulmasinda ¢ok etkilidir. Ayrica, eglence amacli olta
balik¢iligr agisindan degerlendirildiginde, heniiz yeni yeni olusan bir spor kiiltiirii olsa
da, tiiriin avcilik agisindan amatdr balikgilara yasattigi keyif, bu sporun daha da
gelismesine ve yayginlasmasina yol acgabilir. Gelecekte yapilacak projelerle, bu tiiriin
iilkemiz sartlarinda yetistiricilik olanaklarinin detayli bir sekilde arastirilmasi

gerekmektedir.
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