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Kent imgesinin Yapitasi Olarak Sokaklarda Mekansal

Zenginligin Fraktal Geometri ile Analizi

An Analysis about Spatial Richness of the Streets as a Building Stone of Urban
Image via Fractal Geometry

Dilara YILMAZ! "/, Sevgi OZTURK? ", Oznur ISINKARALAR3

oz

Tarihsel stireg igerisinde bir¢ok alanda sosyal, kiiltiirel ve fiziksel anlamda degisim ve déniisiimler meydana gelmistir. 21.yiizyilda kentlere dair
yaklasimlarda da dedismeler gériilmeye baslanmistir. Gelecedin kentlerinin artik gegcmisteki kentlerin devami niteliginde olmayacadi
diisiiniilmektedir. Sonsuz sayida unsurlarla ve yapilarla meydana gelen kentler artik dinamik, dogrusal olmayan, siirekli degisim ve déniisiim
icerisinde olan karmasik sistemler olarak agiklanmaktadir. Degisen yeni yaklasimda ise kentleri tanimlayan, kimliklerine énemli 6l¢iide katki
saglayan en 6nemli unsurun kentsel mekdn zenginligi oldugu belirtilmektedir. Bu badlamda ¢alismada kentsel mekdn zenginligi fraktal
geometri yontemi ile degerlendirilmistir. Sokak élgedinde yapilan ¢alisma, istanbul ve Ankara kentlerinden segilen 46 sokagin mekdnsal
zenginliginin bir analizini sunmaktadir. Orneklem alan olarak sokaklarin seciminde fiziksel niteliklerin farklilasmasi belirleyici olmustur. ilk
olarak HarFa 5.5 programi yardimiyla sokak gériintiilerinin fraktal boyutlari hesaplanmis, elde edilen dederler ile sokaklarin fiziksel nitelikleri
arasindaki iliskinin belirlenmesi igcin SPSS 22 programinda korelasyon analizi yapiimistir. Analiz sonucunda fraktal boyutu istatistiksel agidan
anlamli diizeyde etkileyen nitelikler tespit edilmistir. Daha sonra bu nitelikler etki yénii ve diizeylerine gére siralanmistir. Etki diizeyinin en
yliksek oldugu niteliklerin, sokaklardaki bina cephelerinin yogunlugu ve farkh cephe diizenlemesine sahip bina sayisi oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fraktal geometri, Kent imgesi, Mekdnsal zenginlik, Sokak tasarimi
ABSTRACT

In the historical process, social, cultural, and physical changes and transformations have occurred in many areas. In the 21st century, changes
have begun to be seen in the approaches to cities. It is considered that the city of the future is not going to be a continuation of the cities of
the past no longer. Cities, which are formed with an infinite number of elements and structures, are now explained as dynamic, non-linear,
complex systems that are in constant change and transformation. In the changing new approach, it is stated that the most important element
that defines cities and contributes significantly to their identities is the richness of urban space. In this context, the richness of urban space
was evaluated by the fractal geometry method within the study. This street-scale study provides an analysis of the spatial richness of 46
streets selected from the cities of Istanbul and Ankara. The differentiation of physical qualities was decisive in the selection of streets as the
sample area. First, the fractal dimensions of the street images were calculated with the help of the HarFa 5.5 program, and correlation analysis
was performed in the SPSS 22 program to decide the connection between the obtained values and the physical qualities of the streets. As a
result of the analysis, the qualities that affect the fractal dimension at a statistically significant level were determined. Then these qualities
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were sorted according to the direction and level of influence. It has been established that the qualities with the highest level of influence are
the density of building facades on the streets and the number of buildings with different facade arrangements.

Keywords: Fractal geometry, Urban image, Spatial richness, Street design
GIRIS:

Planlama tarihi boyunca mekansal planlama ve kentlerin organizasyon bicimleri tartisilan en énemli
konulardan birisi olmustur. Kentsel mekanlar 6zellikle, 1990’1 yillarda yeni planlama ve yaklasimlari ile
ele alinmaya baslanmistir (Oztiirk ve Isinkaralar, 2019). Kiiresellesme ve beraberinde getirdigi
teknolojik gelismeler (Sevik vd., 2018; Bayraktar vd., 2022) sonucunda diinya niafusunun artmasiyla
(Sevik vd., 2018; Kiligoglu vd., 2021; Saleh ve Isinkaralar, 2022) kentlerin formlari degiserek kentsel
mekanlarin ele alinisi da farkhlastirmistir (Ona¢ ve Birisgi, 2019; Oztiirk vd., 2021a). 21. yizyilin
baslarindan itibaren kentlere iliskin yaklasimlar degismeye baslamis olup kentler, dogrusal olmayan,
dinamik ve siirekli degisen karmasik sistemler olarak tanimlanmaktadir (Oztiirk vd., 2021b; Kése ve
Donmez, 2021; Isinkaralar ve Varol, 2021). Kentleri olusturan parcalar ve bilesenler, birbiri ile iliski
icerisinde kendi kendini orgltleyen bir organizasyon yapisina sahiptir. Bu ylzden kiresel diizende
kentler, tasarlanan, planlanan statik yapilar olarak diisiinilmek yerine sirekli degisen ve gelisen
sistemler olarak ele alinmaktadir (Batty, 2009). Kentlerin ¢ogu, planh ve plansiz béliimlerden olusmakta
ve iliskiler agsal bir yapiya donlismektedir (Varol, Séylemez, 2019). Bu dénlisiimlerin en dnemli sonucu
ise, kentsel mekanlarin fiziksel yapilarinda meydana gelen degisimler ve degisim sonucunda
mekanlarin fiziksel yapilarinda meydan gelen sorunlardir. Bu sorunlarin kompleks bir sistemin pargasi
oldugu bilinmektedir (Akbarishahabi, 2017). Bu ylizden ge¢gmis kent modellerinde oldugu gibi diizenli
ve geometrik bir model, glinimiz kentsel iliskilerini aciklamakta yeterli olamamaktadir. Gilincel
arastirmalar, kentlerin sosyal, kiltirel ve ekonomik isleyisleri aciklamakta ve kentlerin karmasik ag
yapilarina odaklanmaktadir (Biiyiikcivelek, 2017; Onag ve Altunsoy, 2020; Oztiirk vd., 2021c; Ugur ve
Dénmez, 2021).

Hizla kentlesen dlinyada, kentsel mekanlarin nasil olustugu ve bu olusumun insanlarin hayatlarini, kent
kimligini nasil etkiledigini anlamak daha da énemli bir hale gelmistir. Ozellikle kentsel yasantida énemli
bir yer tutan sokak, bulvar gibi acik alanlarin (Cengiz vd., 2019) kent kimligine katkisinin belirlenmesi
onemli bir gerekliliktir. Mevcut planlama yéntemlerinin sorunlarin ¢éziimiinde yetersiz kalmasiyla
sorunlara bircok farkli acidan yaklasan mimarlik ve planlama alanlarinin temelini olusturan kentsel
tasarim yaklasimlarinin 6nemi ortaya cikmistir. Bu yaklasimlarin ortak amacinin ise, kentlerin karmasik
yapilarinin belirli bir diizen igerisinde olmasini saglayarak, kentsel mekan zenginligini buna bagl olarak
kent kimligini, yasam kalitesini ve doga ile yapili ¢cevre arasindaki dengeyi kurmak oldugunu soylemek
mimkindir. Kentsel sistemlerin bir araya gelis kurgular fraktal bir yapida soyutlanabilir. Dogadaki
siklikla rastlanan dizen, ritim ve gesitlilik fraktal yapilarin temelini olusturmaktadir. Fraktal kentlerde
ise, kaostan kozmosa yeni bir diizen yaratan sistem (Batty ve Longley, 1994) olcekler arasindaki
hiyerarsi ve benzerlik s6z konusudur (Cooper, 2003). Kentsel sistemleri olusturan unsurlar arasinda
boyutsal hiyerarsiden kaynaklanan ve tek boyutlu olmayan ve matematiksel kurallarla agiklanabilen bir
karmasiklk, zenginlik ve diizen gérilmektedir (Alexander vd., 1977; Salingaros, 1999).

Sistemsel hiyerarsi ve karmasiklik insanlarin daha kaliteli cevrelerde yasamalari icin gereklidir. Fraktal
boyutun zengin oldugu kentsel mekanlarda yapili cevrelerin gorsel agidan kalitesi artmaktadir (Cullen,
1961; Jacobs, 1961; Punter, 1990). Béylece daha algilanabilir ve yasanabilir cevrelerin tasarlanmasi
mimkin olabilir. Bu baglamda kentlerin gorsel 6zelliklerini gelistirmek ve sirdirebilmek amaciyla
analiz edilmesi gereklidir (Cengiz vd., 2017; Oztiirk vd., 2018). Son yillarda mimarlik ve planlama
alaninda o6zellikle kentsel mekanlarin fiziksel 6zelliklerini degerlendirmede kullanilmaya baslanan
fraktal geometri en yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisidir. Doga geometrisi olarak bilinen
fraktal geometri, diizen igerisinde diizensizlik kurgusu olarak tanimlanmakta ve kentsel mekanlarin
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fiziksel ve organizasyon bicimlerindeki degisikliklerinin nesnel olarak degerlendirilebilmesi icin kolay
bir sekilde hesaplanmaktadir. Fraktal geometri, bu yoniyle diger yontemlere gore daha giiclii sayisal
degerlendirme yontemi olarak kabul edilmektedir (Mandelbrot, 1982).

Fraktal boyutun kullanilmasi birbirine benzer veya birbirinden farkli 6zelliklere sahip olan baglantilarin
belirlenebilmesi agisindan oldukg¢a 6nemli bir 6lglimdiir. Cesitli alanlarda 6nemli kolayliklar saglayan
fraktal boyut analizi, kentsel mekanlarin yapilarinin dogru bir sekilde 6ngorilerek 6l¢iilmesini de
saglamaktadir. Anlasiimasi olduk¢a kolay olan yontem ayni zamanda ekonomik bir dlgim teknigidir
(Erdogan, 2015). Fraktal boyut calismalari amacina gore, farkh yontemler ile olgllebilmektedir
(Benguigui ve Daoud, 1991; Batty ve Xie, 1996; Chen, 2012). Oklid boyut benzerligini savunan
arastirmacilar tarafindan fraktal boyutun hesaplanmasi igin bir algoritma gelistirilmistir. Ancak 6lgim
yontemlerinin alanlari hesaplamak igin yetersiz olduklari gérildigiinde yeni yontemler gelistirilmistir.
Mimarlik ve planlama alaninda fraktal boyut hesaplamada kullanilan en yaygin yontem “kutu sayma
metodu” dur. Bu metotta farklh olgeklerde kiyaslama yapabilmekte mimkin oldugundan daha sik
tercih edilmektedir (Erdogan, 2015).

Fraktal boyut ve kentsel tasarim arasindaki iliski sokak 6lceginde en uygun sekilde tespit edilmektedir
(Jacobs, 1961; Gehl, 1987; Montgomery, 1998; Taylor, 1999). Planlama ve mimarlk alanlarinda kentsel
tasarim galismalarinda genel olarak list 6lgeklerde galismalarin yapildigi ve kentsel tasarim ile mekansal
zenginlik iliskisinin geri planda birakildigi gorilmektedir. Kentsel mekanlarin ortaya cikarilabilmesi,
kent kimliginin surdirllebilir olabilmesi igin kentsel mekan zenginligi ve tasarim arasindaki iligskinin
tespit edilmesi 6nemli bir gereklilik haline gelmektedir. Bu baglamda ¢alismada, Turkiye’de sosyal,
kiiltirel ve daha birgok agidan &nemli olan istanbul ve Ankara kentlerinden farkli fiziksel niteliklere
sahip sokaklar secilmistir. Kentsel mekan zenginligi ile kentsel tasarim arasindaki iliskinin tespit
edilmesi amaciyla secilen sokaklarin gorintileri kullanilarak, HarFA 5.5 programi yardimiyla fraktal
boyutlari hesaplanmistir. Daha sonra sokaklarin mekansal 6zelliklerinin fraktal boyut ile iliskisinin
belirlenmesi SPSS 22 programinda korelasyon analizi yapilmistir. Elde edilen bulgular ve
degerlendirmeler sonucunda 6neriler gelistirilmistir.

1. Materyal

Arastirma materyali olarak Istanbul ve Ankara kentlerinden c¢alismanin amacina uygun, ydntemsel
kriterlere cevap verebilen, kentin merkezi alaninda yer secen, kentte tarihi ve kiltlirel agidan 6neme
sahip 46 sokak secilmistir (Sekil 1).
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1. Galip Dede Sokak

2. Merdivenli Sokak

3. Serdar-1 Ekrem Sokak
4. Blyilk Hendek Caddesi
5. Istiklal Caddesi

6. Akgin Sokak

7. Bereketli Sokak

8. Perihan Abla Sokak
9. Kireghane Sokak

10. Yildinm Caddesi

11. Osmancik Sokak
12. lcadiye Caddesi

13. Ak Zambak Sokak
14. Ihlamur Bulvan

15. Atagehir Bulvan

16. Sedef Caddesi

17. Ardigl Sokak

18. Feslegen Sokak

19. Arpacilar Caddesi
20. Bankacilar Sokak
21. Dede Korkut Sokak
22. Bilyiik Dere Caddesi
23. Nispetiye Caddesi

A 1- Karanfil Sokak

™| 2.AtPazan Sokak

| 3.CGankin Caddesi
4. Cankaya Caddesi
5. stiklal Caddesi
6. Hamamonii Sokak
7. Kale Kapisi Sokak
8. Dr. Meliha Eldem Sokak
9. Anafartalar Caddesi
10. Sanbag Sokak
11, Milli Egemenlik Caddesi
12. Atatiirk Bulvar
13. Ufuk Universitesi Caddesi
14, Filistin Caddesi
15. Sakarya Caddesi
16. Gazi Mustafa Kemal Bulvan
“| 17. Sankadin Sokak
18. Muhsin Yazicioglu Caddesi
19. Askabat Caddesi
20. Arjantin Caddesi
21. Mevlana Bulvan
22, Koyunpazan Sokak
23. Bagkent Bulvan

Sekil 1. Galisma alanlarinin konumu
istanbul’dan secilen sokaklarin genel 6zellikleri su sekildedir:

e Galip Dede Sokak, istanbul’'un Beyoglu ilgesinde bulunan, yaya sirkiilasyonunun yiiksek, is
alanlarinin yogun oldugu ve turistlerin ugrak noktasi olan bir sokaktir.
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e Merdivenli Sokak, istanbul’un tarihi semtlerinden olan Balat’ta bulunmaktadir. Mahalle
kiiltirinde 6nem bir yer tutan sokak yani zamanda yerli yabanci bir¢ok turistinde ugrak noktasidir.

e Serdar-1 Ekrem Sokak, istanbul’un Beyoglu ilgcesindedir. istanbul’un tarihi dokusunu giiniimiiz
perspektifinden yansitan, kentin en 6nemli caddelerden birisidir.

¢ Beyoglu ilgesinde bulunan bir diger cadde Bliyik Hendek Caddesi’dir. Kentin dnemli kimlik
bilesenlerinden ve odak noktalarindan olan Galata Kulesi’nin yer aldigi, yaya sirkiilasyonunun ve
ticaret birimlerinin yogun oldugu bir caddedir.

e stiklal Caddesi, istanbul’'un Beyoglu ilgesinde Tiinel Meydani ve Taksim Meydani arasinda
bulunan poplilaritesi yliksek olan bir caddedir. Nostaljik tramvaylarin ¢alistigl, sadece yayalara agik
olan ve ayni zamanda turistik agidan énemli olan bir caddedir.

e Akcin Sokak, istanbul’un tarihi semtlerinden olan Balat’ta bulunmaktadir. Dar sokak yapisi,
renkli bina cepheleriyle eski dénem sokak dokusun yansitan 6nemli sokaklardan birisidir.

e istanbul’'un Uskiidar ilgesinde, Kuzguncuk semtinde bulunan Bereketli Sokak, bitisik nizamda
renkli bina cephe diizenlemeleriyle popiilaritesi yliksek bir sokaktir.

e Kuzguncuk semtinde bulunan bir diger 6nemli sokak, Perihan Abla Sokak’tir. Tarihi dokusunun
on planda oldugu sokakta, gecmiste dizi cekimlerinin de yapildigi, glinimizde birgcok turistin de
ugrak noktasi oldugu bilinmektedir.

e Tarihi semtlerden olan Balat’ta bulunan Yildirm Caddesi, bitisik nizam, renkli cephe
diizenlemeleri ile goze ¢arpan, konut alanlarinin bulundugu bir caddedir.

e Osmancik Sokak, istanbul’'un Kadikdy ilcesinde bulunmaktadir. Yaya sirkiilasyonunun fazla
oldugu sokak, dar yapisiyla, kafe/restoran alanlariyla bilinen populer bir sokaktir.

e jistanbul’'un Uskiidar ilcesinde bulunan icadiye Caddesi, bitisik nizamda ticaret ve konut
alanlarinin bulundugu bir caddedir.

e Arpacilar Caddesi ve Bankacilar Sokak, istanbul’'un Fatih ilgesinde bulunmaktadir. Arpacilar
Caddesi, yaya sirkiilasyonun yiiksek oldugu, ticaret birimlerinin yer aldig, turistlerin ugrak noktasi
olan bir caddedir. Bankacilar Sokak ise, tarihi dokusuyla 6n plana ¢ikan 6nemli ugrak noktalarindan
biri olan sokaktir.

e Ak Zambak Sokak, lhlamur Bulvari, Atasehir Bulvari, Sedef Caddesi, Ardi¢c Sokak ve Feslegen
Sokak, istanbul’'un Atasehir ilcesinde; Dede Korkut Sokak ve Biiyiik Dere Caddesi Sisli ilcesinde
Nispetiye Caddesi ise Besiktas ilcesinde bulunan, yiiksek katli binalarin yer aldig, tasit trafiginin
yogun oldugu cadde ve sokaklardir.

Ankara’dan secilen sokaklarin genel 6zellikleri ise su sekildedir:

¢ Karanfil Sokak, Ankara’nin Cankaya ilgesinde Kizilay Meydani yakinlarinda, merkezi is alaninda
bulunmaktadir. Yaya sirkilasyonunun yiksek oldugu sokak, tasit trafigine kapalidir.

e At Pazari Sokak, Hamamoni Sokak, Kale Kapisi Sokak, Saribag Sokak, Sarikadin Sokak ve Koyun
Pazari Sokak, Ankara’nin Altindag ilcesinde bulunmaktadir. Geleneksel konut dokusunun hakim
oldugu sokaklar, dar bir yapida olup tarihi kiltire acidan kentin 6nemli sokaklari arasindadir.

¢ Milli Egemenlik Caddesi de, Beypazari ilcesinde bulunan, geleneksel konut dokusuna sahip,
ilcenin tarihi acidan 6nemli heykelinin bulundugu bir caddedir.
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e Ankara’nin Altindag ilcesinde yer alan Cankiri Caddesi, ilgenin 6nemli bir meydani olan Ulus
Meydani yakinlarinda bulunmaktadir. Cadde iizerinde tarihi kiiltiirel agidan 6nemli olan is Bankasi
Mdzesi yer almaktadir.

e Cankaya Caddesi, Ankara’nin sembolik agidan dnemli olan Atakule’nin bulundugu caddedir.
istiklal Caddesi, Altindag ilgesinde Ulus Meydani yakinlarinda bulunan bir caddedir. Cadde
Gzerinde tarihi kultiirel agidan 6nemli olan binalar ve miizeler yer almaktadir.

e Dr. Meliha Eldem Sokak, Ankara’nin Cankaya ilcesinde tasit sirkiilasyonunun fazla oldugu,
konut alanlarinin bulundugu bir sokaktir.

e Anafartalar Caddesi, Altindag ilgesinde Ulus Meydani’'ndadir. Cadde lzerinde kentin tarihi
acidan 6nemli olan Atatlirk Heykeli yer almaktadir. Merkezi is alaninda olan caddede, tasit trafigi
olduk¢a yogundur.

¢ Cankaya ilcesinde Ulus Meydani’'ndan Cankaya Caddesi’ne kadar uzanan Atatiirk Bulvari, tasit
trafiginin yogun oldugu, kentin tarihi agidan dnemli olan Sithhiye Zafer Aniti’nin bulundugu 6nemli
bir bulvardir.

¢ Filistin Caddesi, Cankaya ilcesinde bulunmaktadir. Kendine 6zgu bir dokuya sahip olan Cadde
Uzerinde kafe/restoran alanlari ve resmi kurumlar yer almaktadir.

e Sakarya Caddesi Cankaya ilgesinde bulunmaktadir. Kizilay Meydani yakinlarinda bulunan
cadde, yaya sirkilasyonunun yiksek oldugu, tasit trafigine kapali ve merkezi is alaninda yer
almaktadir.

¢ Gazi Mustafa Kemal Bulvari da, Cankaya ilgesinde Kizilay Meydani yakinlarinda bulunmaktadir.
Tasit trafiginin yogun is alanlarinin ve alisveris merkezlerinin yer aldigi bir caddedir.

e Halk arasinda 7. Cadde olarak da bilinen Askabat Caddesi, Cankaya Caddesi’nde bulunan,
ticaret birimlerini yogun oldugu bir caddedir.

e Ufuk Universitesi Caddesi, Muhsin Yazicioglu Caddesi, Arjantin Caddesi ve Mevlana Bulvari
Cankaya Baskent Bulvari ise, Yenimahalle ilcesinde bulunan yiiksek katli yapilasmalarin ve tasit
trafiginin yogun oldugu caddelerdir.

2. Yontem

Sokaklarin detay zenginligini 6lgmek amaciyla yapilan galismada, fraktal boyutu etkileyen fiziksel
nitelikler tespit edilmis ve sayisal olarak 6l¢ctilmustir (Tablo 1). Bu kapsamda ilk olarak, “Instant Google
Earth Street View Online” programi yardimiyla sokak gortntileri elde edilmistir. Daha sonra sokak
goruntileri “Adobe Photoshop” programinda uygun formatta diizenlenmistir. Gorlintiler Gzerindeki
tanitim panolari, simgeler vb. gereksiz icerikler silinerek goruntilerin timi 756*756 piksel
boyutlarinda (tiff formatinda) kaydedilerek ¢alisma icin hazir duruma getirilmistir. Gorlintilerin fraktal
boyut hesaplamasi “HarFa 5.5 (Harmonic and Fractal Image Analysis 5.5)” programinda kutu sayma
yontemi kullanilarak yapilmistir.

Tablo 1. Sokaklarin fiziksel nitelikleri ve 6lgme yontemleri

Fiziksel Nitelikler Referanslar Sayisal Olarak Olgme Yéntemi
Eysenck ve Keane, 2000; Cooper ve |Google Instant Street View programi
FN1 | Toplam bina sayisi Oskrochi, 2008; Akbarishahabi, araciligiyla, sokak gorintisiinde yer
2017 alan binalarin sayiimasi.
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Cutting ve Garvin, 1987; Bruce ve
Green, 1390; Bovill, 1996; Google Instant Street View programi
Farkh cephe Goldberger, 1996; Salingaros, 1999; 8 N P p &
. . . araciligiyla, sokak goriintlsiinde yer

FN2 | dizenlemesine sahip | Eysenck ve Keane, 2000; Cooper ve alan farkli cephe diizenlemesine sahi

bina sayisi Oskrochi, 2008; Kacha vd. 2013; bina sa |S|n|npbe|ir|enmesi P
Akbarishahabi, 2017; Karagoz, y
2019.
Farkli yikseklige salingaros, 1399; Stamps, 2002; Ga(r):cgl:le“lIT:ta;]c:kz:eettirgﬁ\'l\uls[jpr:ggrag

FN3 sahi Zina sa |g5| Cooper ve Oskrochi, 2008; Kacha alan firykll' Ukseklige sahi binalayrm

P y vd. 2013; Akbarishahabi, 2017 y & P
sayllmasi.
Yogunluk hesabi igin, Photoshop
programinda izgara-grid yontemi ile
Golderer, 199, yencve |10 ST ol 1020022
Bina cephelerinin Keane, 2000; Cooper ve Oskrochi, . v v . P
FN4 N - iceren kutu sayisinin toplam kutu
yogunlugu 2008; Kacha vd. 2013; sayisina orani  bina cephelerinin
Akbarishahabi, 2017 yisina _cepnetert
yogunlugunu vermistir (bina
cephelerini igeren kutu sayisi/toplam
kutu sayisi).
Yogunluk hesabi igin, Photoshop
. . ) programinda izgara-grid yontemi ile
DoPatl ejemanlarlnln Cutting ve Garvm: 1987; Bruce ve sokak gorintisii toplam 1024 (32*32)
yogunlugu Green, 1990; Bovill, 1996; . .
. kutuya ayrilmistir. Tespit edilen donati
(Sokak lambasi, Salingaros, 1999; Eysenck ve Keane, .

FN5 . . . elemanlarini iceren kutu sayisinin
heykel, gitler, ¢cop 2000; Cooper ve Oskrochi, 2008; toplam kutu savisina orani donati
kutulari, oturma Kacha vd. 2013; Akbarishahabi, eI:manIarlmn o\“/unlu“unu vermistir
birimleri, vb.)* 2017 yosuniugu 3

(donati  elemanlarini  igeren kutu

sayisi/toplam kutu sayisi).
Yogunluk hesabi igin, Photoshop
programinda izgara-grid yontemi ile
S Eysenck ve Keane, 2000; Stamps sokak goriintiisii toplam 1024 (32*32)
Peyzaj 6gelerinin ) L .
. o 2002; Cooper ve Oskrochi, 2013; kutuya ayrilmistir. Tespit edilen peyzaj

yogunlugu . ho

FN6 (Agaclar, yesillikler Cooper ve Oskrochi, 2008; Kacha ogelerini iceren kutu sayisinin toplam
vbg)*g 1 ¥es ! vd. 2013; Hagerhall vd. 2004; kutu sayisina orani peyzaj ogelerinin

' Akbarishahabi, 2017 yogunlugunu vermistir (peyzaj
6gelerini iceren kutu sayisi/toplam
kutu sayisi).

Bruce ve Green, 1990; Eysenck ve
e Keane, 2000; Cooper ve Oskrochi, Google Earth programinda “distance”
FN7 | Sokak genisligi (m) 2008; Kacha vd. 2013; menUsl kullanilarak hesaplanmustir.
Akbarishahabi, 2017
Google Instant Street View programi
Eysenck ve Keane, 2000; Cooper ve o .
. aracigyla, (binalarin ortalama

FN8 | Kapalilik orani Oskrochi, 2008; Kacha vd. 2013; . s e

. : - yliksekligi/sokak genisligi) kapalilik
Akbarishahabi, 2017; Karagoz, 2019 -
orani olarak hesaplanmistir.

*Yogunluk hesaplamalari sonucunda yiizde (%) olarak degerlendirmeye alinmistir.
** Binalarin ortalama yiikseklikleri kat sayilari lizerinden hesaplanmistir.

Daha sonra sokaklarin fiziksel nitelikleri ve fraktal boyut degerleri arasindaki iliski SPSS 22 programinda
korelasyon analizi yapilarak tespit edilmistir. Fraktal boyut ve sokaklarin fiziksel nitelikleri arasindaki
iliskiyi sorgulamak amaciyla yapilan korelasyon analizi sonucunda, fraktal boyutu istatistiksel acidan
anlamh dizeyde etkileyen nitelikler belirlenerek daha rasyonel sonuclar elde etmek amaciyla etki
diizeyleri ve yonlerine gbre siralanmistir. Bu siralama 5 farkli aralikta degerlendirilmektedir
(Akbarishahabi, 2017):

0,80< R < 1,00 = Cok giiclii
0,60< R < 0,79 = Giiglii
0,40< R< 0,59 = Orta
0,20< R < 0,39 = Zayif
0,00< R < 0,19 = Cok zayif

YV VY VYV
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R: Pearson korelasyon katsayisi
Son olarak ise, elde edilen tim veriler bilgisayar ortaminda tablo olusturularak degerlendirilmistir.
3. Bulgular

Fiziksel nitelikler, calismada yapilacak olan analizlerde kullanabilmek amaciyla sayisal olarak
OlcUlmustir. Her bir 6rneklem, kendine 6zgii yapisi ve farkli fiziksel niteliklere sahiptir. FN1, FN2, FN4
ve FN8 niteliklerinin 6l¢iim sonucunda elde edilen degerler istanbul kentinde bulunan sokaklarda daha
ylksek olurken, Ankara kentinde bulunan sokaklarda ise FN6 ve FN7 niteliklerinin 6l¢iim sonucunda
elde edilen degerler daha yiksek olmustur. FN3 ve FN5 niteliklerinin dlcim sonucunda elde edilen
degerlerin iki kent arasinda 6nemli derecede farklilasmadigi gérilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2. Fiziksel niteliklerin sayisal olarak 6l¢iim sonuglari

Sokak FN1 FN2 FN3  FN4 (%) FN5 (%) FN6 (%) FN7 FN8

Galip Dede Sk. 12 10 3 58 5 4 8 1,25
Merdivenli Sk. 13 12 2 52 20 25 5 1,25
Serdar-1 Ekrem Sk. 6 6 3 75 10 17 2 4,50
Buylk Hendek Cd. 7 5 4 52 6 10 1,25
istiklal Cd. 11 11 3 63 5 15 1,53
Akgin Sk. 10 10 2 73 6 5 12 1,25
Bereketli Sk. 8 8 2 66 1 11 5 2,00
Perihan Abla Sk. 7 7 0 39 9 5 1,40
Kireghane Sk. 7 7 2 53 11 7 5 1,60

::3' Yildinm Cd. 12 8 2 75 15 16 5 1,60
Z Osmancik Sk. 6 5 3 55 33 4 3 3,30
5 icadiye Cd. 6 6 2 33 7 51 10 1,20
Ak Zambak Sk. 5 0 0 34 4 25 15 4,00
lhlamur Bul. 6 3 0 30 4 17 30 2,50
Atasehir Bul. 7 3 3 36 10 15 30 1,24
Sedef Cd. 7 2 3 46 1 36 15 2,37
Ardig Sk. 6 6 3 29 4 19 25 1,24
Feslegen Sk. 4 3 3 41 10 10 15 2,30
Arpacilar Cd. 10 10 6 57 10 0 7 2,57
Bankacilar Sk. 5 5 5 36 7 1 10 0,90
Dede Korkut Sk. 6 4 2 45 11 9 15 3,30
Buyiik Dere Cd. 5 4 0 23 13 14 30 2,60
Nispetiye Cd. 5 3 2 30 9 13 20 1,24
Karanfil Sk. 5 5 3 48 17 10 10 2,40

At Pazari Sk. 7 0 2 34 9 6 10 0,70
CGankir Cd. 6 6 4 35 11 3 25 2,12
Cankaya Cd. 5 5 4 38 10 10 15 1,20
istiklal Cd. 3 3 3 37 6 10 30 0,43
Hamamonu Sk. 6 0 2 28 8 16 10 0,70
Kale Kapisi Sk. 4 0 3 51 2 7 5 1,80

Dr. Meliha Eldem Sk. 6 6 4 26 3 13 15 0,86

é Anafartalar Cd. 6 6 5 23 10 0 30 0,90
< Saribag Sk. 5 0 2 40 8 12 7 0,85
<Zt Milli Egemenlik Cd. 6 0 2 35 10 3 10 1,26
Atatrk Bul. 4 2 2 29 9 15 30 0,76
Ufuk Univ. Cd. 7 7 6 54 20 15 25 2,72
Filistin Cd. 4 3 2 34 15 54 10 0,90
Sakarya Cd. 2 2 2 56 20 10 12 1,75
Gazi Mustafa Kemal Bul. 8 8 3 34 8 16 25 1,36
Sarikadin Sk. 5 0 0 56 20 15 5 1,25
Muhsin Yazicioglu Cd. 6 6 3 20 9 24 18 1,88
Askabat Cd. 4 3 3 28 6 39 15 0,60
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Arjantin Cd. 6 6 2 32 4 11 12 1,58
Mevlana Bul. 6 6 2 22 10 15 40 0,42
Koyunpazari Sk. 6 0 3 58 9 2 5 1,20
Bagkent Bul. 6 2 2 21 4 38 30 0,66

Tablo 3. istanbul kentinden secilen sokaklarin fraktal boyut degerleri

istanbul’daki sokaklarin hesaplanan fraktal boyut degeri (Dv) Tablo 3’te verilmistir. Bu degerlere gére,
sokak gorintilerinde gorsel agidan detay zenginligi arttikca Dv’'nin de arttigi gorilmektedir. Bu
sokaklarda Dv, 1,53-1,71 arasindadir. Bu durum kentteki sokaklarin karmasik yani 2’ye yakin olma
durumu goz 6niline alindiginda mekan zenginliginin fazla oldugunun géstermektedir. Dv en yiksek olan
sokak goriintlsiu Atasehir Bulvari’na, en disik olan sokak goriintiisi ise Biyik Dere Caddesi’ne aittir.
Atasehir Bulvari’nda, Bliyik Dere Caddesi’'ne gore gorsel agidan farkh cephe diizenlemelerinin daha
fazla oldugu gorilmektedir.

Sokak Géfg:tai!l(leri Frakt(Tnlv?oym Sokak G?icr,:,l'(:lt(ﬁler Frakta(ln?lc)’ym
Atasehir Bul. 1,71 Bereketli Sk.
SI\/Il(t.ardivenli 1,69 Perihan Abla Sk.
Vildirim Cd. 1,68 Serdar-1 Ekrem Sk.
icadiye Cd. 1,67 Biyiik Hendek Cd.
Ak zambak 1,65 Feslegen Sk.
Sk.
Bankacilar Sk. 1,63 Osmancik Sk.
Dede Korkut 163 Akein Sk.

Sk.
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(SSI?.Iip Dede 1,62 Arpacilar Cd.
Sedef Cd. 1,62 Nispetiye Cd.
Ardigl Sk. 1,62 lhlamur Bul.
Kiregchane Sk. 1,62 Blytk Dere Cd.
istiklal Cd. 1,60

Dv>1,50: Kentsel mekdn zenginligi fazla olan/daha karmasik alani ifade eder

Ankara kentinden secilmis olan sokaklarin hesaplanan Dv ise Tablo 4’te verilmistir. Bu degerlere gore;
Sokaklarin DV’i 1,45-1,69 arasindadir. Bu degerler, Ankara kentindeki sokaklarin istanbul’a oranla
mekansal zenginliginin daha az oldugunu goéstermektedir. Dv en yiksek olan sokak goriintiisd, Filistin
Caddesi’'ne aittir. Caddede, Dv'ni etkileyen fiziksel niteliklerden farkli cephe diizenlemelerine sahip
binalar, peyzaj 6geleri ve donati elemanlarinin yogun oldugu goérilmektedir. Kentte At Pazari Sokagi,
en disitk Dv’'ne sahip olarak gikmistir. Sokakta yoresel mimarinin hakim oldugu, fakat farkli cephe
diizenlemesine sahip binalarin olmadigi, Filistin Caddesi’ne gore peyzaj 6geleri ve donati elemanlarinin
da daha az oldugu gorilmektedir.

Tablo 4. Ankara kentinden segilen sokaklarin fraktal boyut degerleri

Sokak Fraktal Boyut Sokak Fraktal Boyut
Sokak Sokak
Goriintlsu (Dv) Goriintlsu (Dv)

Filistin Cd. 1,69 Ufuk Univ.
Cd.
Askabat Cd. 1,67 Anafartalar

Cd.
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istiklal Cd.

Sarikadin Sk.

Karanfil Sk.

Bagkent Bul.

Hamamoni Sk.

Sakarya Cd.

Cankaya Cd.

Muhsin
Yazicioglu Cd.

Mevlana Bul.

v | e
1,67 Arjantin Cd.
1,65 Cankir Cd.
Gazi
1,64 Mustafa
Kemal Bul.
1,55 E/gquenlik Cd.
1,54 Ataturk Bul.
1,53 Saribag Sk.
1,53 Kale Kapisi Sk.
1,50 At Pazari Sk.
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Koyunpazari

Sk.

Dv>1,50: Kentsel mekén zenginlidi fazla olan/daha karmasik alani ifade eder

Sokaklarin fiziksel nitelikleri kentsel mekan zenginliginin en 6nemli unsurlaridir. Bu baglamda, fiziksel
niteliklerdeki degisikligin Dv’ni nasil etkiledigini belirlemek amaciyla korelasyon analizi yapiimistir.
Korelasyon analizinden sonra, Dv’'ni istatistiksel agidan anlaml iliskisi olan fiziksel nitelikler etki
diizeylerine gore siralanmistir. Tablo 5’te verilen analiz sonuglari su sekildedir:

Dv’ni cok gliglii diizeyde etkileyen nitelikler; FN4 ve FN2'dir. Gigli diizeyde etkileyen nitelikler; FN5 ve
FN7’dir. Orta diizeyde etkileyen nitelik, FN8'dir. Zayif dlizeyde etkileyen nitelikler ise; FN1 ve FN6’dir.
FN3’lin ise Dv'ni istatistiksel agidan anlamli diizeyde etkilemedigi gérilmektedir.

>

FN1 Dv’'ni p<0,05 diizeyinde istatistiksel agidan anlamh diizeyde etkilemektedir. R:0,396’dIr.
Katsayi pozitif oldugundan, sokak gorintilerindeki FN1 arttikga Dv artmaktadir.

FN2 ve Dv arasinda p<0,01 diizeyinde istatistiksel acidan anlamh bir iliski bulunmaktadir.
R:0,810’dur. Katsayi pozitif oldugundan, sokak gorintilerindeki FN2 arttikca Dv artmaktadir.

FN4 Dv’'ni p<0,01 diizeyinde istatistiksel agidan anlamh diizeyde etkilemektedir. R:0,885’dir.
Katsay pozitif oldugundan, sokak gorintilerindeki FN4 arttikga Dv artmaktadir.

FN5 Dv’'ni p<0,01 diizeyinde istatistiksel agidan anlamh diizeyde etkilemektedir. R:0,721’dir.
Katsay! pozitif oldugundan, sokak gorintilerindeki FN5 arttikca Dv artmaktadir.

FN6 Dv arasinda p<0,05 dizeyinde istatistiksel acidan anlamli bir iliski bulunmaktadir.
R:0,327’dir. Katsayi pozitif oldugundan sokak goriintilerindeki FN6 arttikga Dv artmaktadir.

FN7 Dv'ni p<0,01 diizeyinde istatistiksel agidan anlamli diizeyde etkilemektedir. R:-0,627’dir.
Katsayi negatif oldugundan, sokak goruntiilerinde FN7 arttik¢a Dv azalmaktadir.

FN8 Dv’'ni p<0,01 diizeyinde istatistiksel agidan anlamh dizeyde etkilemektedir. R:0,521’dir.
Katsay! pozitif oldugundan, sokak gorintilerindeki FN8 arttikca Dv artmaktadir.

Tablo 5. Sokaklarin fraktal boyut degerleri ve fiziksel nitelikleri arasinda yapilan korelasyon analizi

O

Etki Etki
Fraktal Boyut Yoni Diizeyi
Pearson Correlation (R) 0,369" .
FN1 Pozitif Z
Sig. (2-tailed) 0,039 ozt ayif
Pearson Correlation (R) 0,810™ - i
FN2 Pozitif k Gligll
Sig. (2-tailed) 0,000 ozt cok Gugla
EN3 Pearson Correlation (R) 0,072
Sig. (2-tailed) 0,634
Pearson Correlation (R) 0,885™" . L
FN4 Pozitif k Giigl
Sig. (2-tailed) 0,000 ozt Cok Guclu
Pearson Correlation (R) 0,721* . L
FN5 Pozitif Gligl
Sig. (2-tailed) 0,000 ozt uelu
Pearson Correlation (R) 0,327" .
FN6 Pozitif Z
Sig. (2-tailed) 0,005 ozt ayif
Pearson Correlation (R) -0,627"" . o
FN7 Negatif Gligl
Sig. (2-tailed) 0,002 egatl uel
Pearson Correlation (R) 0,521™" .
FN8 Pozitif Ort
Sig. (2-tailed) 0,000 ozt ra
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** p<0,01 (istatistiki agidan %1 seviyesinde anlaml)
*p<0,05 (istatistiki acidan %5 seviyesinde anlamli)

4. Sonug ve Oneriler

Calismada kentsel mekan zenginligi, sokak goriintlleri kullanilarak degerlendirilmistir. Sokak
gorintalerinin Dv'si hesaplanmis, daha sonra fiziksel nitelikleri ile aralarindaki iliski ortaya konmaya
calisilmistir. istanbul ve Ankara kentlerinden segilen sokaklarin hesaplanan Dv sonuglarina gére,
istanbul’da bulunan sokak gériintiilerinin Dv’sinin daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Bu sonug,
istanbul kentindeki sokaklarin mekansal zenginliginin daha fazla oldugunu goéstermektedir. Kentsel
mekan zenginliginin fraktal geometri ile ortaya kondugu calismada, Dv ve fiziksel nitelikler arasindaki
iliskiyi sorgulamak icin korelasyon analizi yapilmistir. Analiz sonucunda, Dv ile anlamli iliskisi olan 7
farkh nitelik belirlenmistir. Dv’ni bina cephelerinin yogunlugu, farkh cephe diizenlemesine sahip bina
sayisi ¢cok glicli diizeyde ve pozitif yonde, donati elemanlarinin yogunlugu gicli diizeyde ve pozitif
yonde etkilerken sokak genisligi de giiclli diizeyde, fakat negatif yonde etkilemistir. Kapalilik orani orta
diizeyde, toplam bina sayisi, peyzaj 6gelerinin yogunlugu zayif diizeyde ve pozitif yonde etkilemistir.
Akbarishahabi ve Tekel (2017)" in ylriGtmis olduklar calismada da fraktal boyutu etkileyen fiziksel
niteliklerde benzer sonuglar elde edilmistir.

Literatlirde fraktal geometri ile mimarlik, planlama alanlarinin birlikte degerlendirildigi calismalar
oldukga sinirli sayidadir. Mevcut olan galismalarda ise, daha ¢ok kent makroformu, kentsel gelisim ve
sokak siluetleri konulari Gzerine yogunlasiimistir (Cooper, 2003; Hagerhall, 2004; Mcadams, 2007).
Sokak 6lgeginde fraktal geometri ile mekansal zenginligi analiz eden galismalar oldukga sinirli sayidadir.
Cooper ve Oskrochi (2008), Kacha vd. (2013), Akbarishahabi ve Tekel (2017) tarafindan yapilmis olan
calismalarda fraktal boyutun mekansal zenginligin 6nemli bir gostergesi oldugu ortaya konmus,
gorintilerde gorsel agidan gesitlilik diizeyleri arttikga fraktal boyutunda arttigi sonucuna ulagsmislardir.
Yapilan bu calisma sonucunda da ulasilan bu sonucun es deger oldugu goérilmektedir.

Calisma sonucunda tiim bulgular degerlendirilerek gelistirilen dneriler ise su sekildedir:

» Tablo 1'de belirlenmis olan kentsel mekadn zenginligini ortaya koyan fiziksel niteliklerin
Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’'nde bulunan “Kentsel Tasarim Projeleri” lejantlarinda
Oznitelik olarak kullanilmasi duastnulebilir. Ayrica, bu niteliklerin sayisal olarak olgme
yontemleri de 6zellikle sokak alanlarinda analiz ve degerlendirme teknigi olarak kullanilabilir.

» Calismada elde edilen bulgular koruma, yenileme uygulama alanlarinda kapsaml olarak ele
alinabilir.

» Calismada ulasilan en 6nemli sonuglardan birisi Dv’'ni ¢ok gliclii diizeyde etkileyen niteligin,
sokaklarin sinirlarini belirleyen bina cepheleri olmasidir. Olcek, boyut, renk ve siisleme gibi
ozellikleri sayesinde bazi binalar cevrede bulunan diger unsurlar ile olusturduklari tezathk
sayesinde daha kolay bir sekilde ayirt edilebilmektedir. Bu durumun yani sira bu binalar
insanlar icin farkli anlam ve 6neme sahip olabildiklerinden bulunduklari kentleri daha okunakl
ve ayni zamanda daha taniml kilabilmektedir. Bu ylizden, sokaklarda bulunan binalar tek diize
ve siradanhktan ziyade, kentin tarihi dokusuna, kimligine dayali farkh karmasik konseptler ile
tasarlanmalidir. Ozellikle cephe tasarimlari/diizenlemeleri yapilirken farkli renkler, yéreye
0zgl desenler kullaniimalidir.

» GlnlUmizde kentsel tasarim alaninda, fraktal geometrinin 6nemli bir unsuru olan karmasik
konseptlerin kullanilmasinin 6nii giderek agilmaktadir. Bu konseptler hakkinda bilgi edinilmesi
gelecekteki tasarimlarda da kullanilabilmesini miimkiin kilacaktir. Disiplinler arasi is
diinyasinda, meslek gruplarinin etkinliklerini koruyabilmesi igin, yeni yaklasimlara ayak
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uydurmalari gerekmektedir. Fraktal geometri bu baglamda 6nemli araglardan birisidir. Kentsel
tasarimda fraktal yapilarin kullanilmasi, teknolojinin bu duruma olanak saglamasi, mekanlarin
insanlarin ihtiyaclarini daha dogru bir sekilde karsilamasini saglayacaktir.

> Kentsel mekanlarin fiziksel yapilari, insanlarin algilarini etkiledikleri gibi aktivitelerini de olumlu
veya olumsuz olarak etkilemektedir. Bu mekanlarda insanlar birbirleriyle iletisim kurarak
kentsel yasamlarina katki saglamaktadirlar. Kendiliginden planli olarak gelisen kentler, farkl
mekan kurgulari ortaya cikardigindan insan aktivitelerine de katki saglamaktadir. Ayni
zamanda bu farkli mekanlar, kentlerde karmasikhg artirarak daha zengin mekansal bir alan
sunmaktadir. Bu kentlerde yeniden yapilacak olan ¢alismalarin ve uygulamalarinda mevcuttaki
kentsel zenginligi bozmayacak sekilde yapilmasi saglanmaldir.

> Modern kentlerde ise fiziksel aktiviteleri destekleyen unsurlarin yetersiz oldugu gérilmektedir.
Bu kentlerde, mevcutta bulunan yapili ¢evrenin Dv hesaplanarak, mekansal zenginligini
arttiracak calismalar ve uygulamalar yapilmahdir.

CGalisma, kentsel tasarimin nicel olarak olgiilmesinde fraktal boyutu kullanmanin mimkiin oldugunu ve
ayni zamanda gorsel algi konusunda, kentsel mekanlarin karmasikhginin degerlendirilerek nesnel
sonuglara ulasilmasinda uygun bir yontem oldugunu gostermektedir. Fraktal geometri ile mimarlik,
planlama alanlarinin birlikte degerlendirildigi ¢alismalar oldukga sinirli sayida oldugundan, galisma bu
baglamda 6zgiin bir nitelik tasimaktadir. Calisma ayni zamanda farkli kentlerde yapilacak ¢alismalar icin
rehber niteligi de tasimaktadir.

Etik Standart ile Uyumluluk

Cikar Catismasi: Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢catismasinin olmadidini beyan eder.

Etik Kurul izni: Bu ¢alisma icin etik kurul iznine gerek yoktur.

Finansal Destek: Calismanin gergeklestiriimesinde herhangi bir finansal destek alinmamistir.

Tesekkiir: Bu calismanin hazirlanmasinda, Kastamonu Universitesi Peyzaj Mimarligi Ana Bilim Dali’nda
yiiriitiilmiis olan “655881” numarall “Kentsel imge Agisindan Onemli Olan Sokaklarin Fraktal Geometri
ile irdelenmesi” bashkli yiiksek lisans tezinden yararlanilmistir.
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EXTENDED SUMMARY
Research Problem:

For the urban identity to be sustainable, it is an important requirement to determine the relationship between
the richness of urban space and design. It is important to determine this relationship at the street scale, which
has an important role in urban life, in terms of providing great convenience in planning and design applications.
The study, is aimed to determine quantitatively the relationship between urban space richness and urban design.

Research Questions:

How is the importance of spatial richness in urban identity evaluated? How is urban spatial richness evaluated
with the fractal geometry method? What are the physical qualities that affect spatial richness at the street scale?

Literature Review:

The issue of what factors affect the fractal dimension of urban spaces has been studied by many researchers at
different scales. When evaluated at the urban scale, it is seen that the cities planned with fractal geometry are
mathematically similar to each other and there is a hierarchy in terms of dimensions in these cities. In addition,
it has been generally revealed that the lack of harmony, order, and dimensional diversity within the hierarchy
between scales causes a decrease in the fractal dimension. In the literature, it is seen that studies are carried out
at higher scales in the fields of planning and architecture, especially in urban design studies, and the relationship
between urban design and spatial richness does not take place much. When the national and international
literature is examined, it is seen that the studies in which fractal geometry and the fields of architecture and
planning are evaluated together are quite limited. While some of the existing studies focus on urban macro form,
urban development, and street silhouettes (Cooper, 2003; Hagerhall, 2004; Mcadams, 2007), some focus on
spatial richness with fractal analysis at the street scale (Jacobs, 1961; Gehl, 1987; Montgomery, 1998; Taylor,
1999; Oskrochi, 2008; Kacha et al. 2013; Akbarishahabi and Tekel, 2017). In these studies, especially focusing on
spatial richness and fractal geometry, it has been revealed that fractal dimension is an important indicator of
spatial richness, and it has been concluded that as the level of visual diversity in images increases, the fractal
dimension increases. In these studies, it has also been revealed that the relationship between fractal dimension
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and urban design is most appropriately determined at the street scale. In this study, similar results were obtained
from the studies in the literature.

Methodology:

The fractal geometry method was used in the study. First of all, by scanning the literature, the physical properties
affecting the fractal dimension were determined and measured numerically (Table 1). Then, the street images
were obtained in the database of the Instant Google Earth Street View Online program, arranged in the
appropriate format in the Adobe Photoshop program, saved in 756*756 pixel dimensions and tiff format, and
made ready for the analysis to be made in the study. In the fractal dimension calculations of street images, the
box-counting method was used in the HarFA 5.5 program. Finally, the direction and level of the relationship
between physical attributes and fractal dimension were evaluated by using correlation analysis in SPSS 22
program. As a result of the analysis, the characteristics that affect the fractal dimension statistically significantly
were determined and ranked according to their effect levels and directions to obtain more rational results. In
this study, similar results were obtained from the studies in the literature.

Results and Conclusions:

According to the fractal dimension value results of the streets selected from the cities of Istanbul and Ankara; It
has been concluded that the fractal dimension values of the streets in the city of Istanbul are higher. This result
is an important indicator that the spatial richness of the streets in the city of Istanbul is greater.

The fractal dimension values of street images in Istanbul are between 1.53-1.71. This situation is an indication
that the richness of space is high, considering the complexity of the streets in the city, that is, close to 2. It has
been determined that the most important physical feature that stands out in the streets with high fractal
dimension values is the more visually different facade arrangements. The fractal dimension values of street
images in Ankara are between 1.45-1.69. These values show that the spatial richness of the streets in Ankara is
less than in Istanbul. It has been determined that buildings with different facade arrangements, landscape
elements, and reinforcement elements are dense on the streets with high fractal dimension values.

As a result of the correlation analysis carried out to determine the relationship between the fractal dimension
and the physical characteristics of the streets, 7 different attributes that had a statistically significant relationship
with the fractal dimension were determined. These qualities are listed according to their impact levels and
directions: The density of the building facades is very strong and positive, the number of buildings with different
facade arrangements is very strong and positive, the density of the reinforcement elements is strong and
positive, the street width is strong and negative, the closure rate is moderate and positive, the total number of
buildings is weak and positive, the density of landscape elements is weakly and positively affected.

The fact that the buildings on the streets have their architectural textures, the different facade arrangements,
and the use of more than one striking color instead of a single color in some streets in facade designs are among
the important features that increase the fractal dimension value of the streets. In light of these results, the
importance of the diversity principle in the design/planning studies of urban spaces has been revealed in the
study. It is possible to use fractal geometry in urban design studies as a method that can establish a direct
relationship with the physical qualities of the urban space and evaluate these qualities numerically. The study
shows that it is possible to use the fractal dimension to quantitatively measure urban design, and it is also a
suitable method for achieving objective results by evaluating the complexity of urban spaces in terms of visual

perception.
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