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OZET

Giil hortumlu bocegi yag giilii tiretim alanlarinda ekonomik kayiplara neden olan 6nemli bir
zararlidir. Bu ¢aligmada, bu zararlinin ergin bireylerine farkli biyopestisitlerin 6limciil etkileri
laboratuvar kosullarinda arastirilmistir. Deneme 10 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 5 adet
ergin birey olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Beauveria
bassiana’ya ait BIM-001 ve ticari preperatlar %1.5 Lecanicillium lecani strain V1-1
(Nibortem), % 1.5 Beauveria bassiana strain Bb-1 (Nostalgist) ve Deltamethrin (Delmetrin)
kullanilmistir. Her bir preparat veya izolata ait spor konsantrasyonu ergin bireylerin bulundugu
seffaf plastik kutulara 1 atm basing altinda 10 sn (0.5 ml/cm?)’lik bir siireyle piiskiirtiilerek
uygulanmigtir. Gozlemler uygulamadan sonra 3., 7. ve 15. gilinlerde Olii-canli sayilar
kaydedilerek gerceklestirilmistir. Giil hortumlu bdceginin ergin bireylerinde uygulamadan 3
giin sonra meydana gelen 6liim degerlerinde kimyasal kdkenli pestisit Delmetrin hari¢ kontrol
ve diger biyolojik kokenli biyopestisitlerde ve B. bassiana BIM-001 izolatimin arasinda fark
goriilmemistir. Uygulamadan 7 giin sonra Nibortem, Nostalgist ve B. bassiana BIM-001
izolatinda meydana gelen 6liim degerlerinin arasinda fark goriilmezken, 15 giin sonra ise
Delmetrin ve Nibortem arasinda istatistiki fark olmadigi gozlenmistir.
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ABSTRACT

Rose weevil, Mecorhis ungarica, is an important pest that causes economic losses in oil rose
production areas. In the present study, the lethal effects on adult individuals of this pest of
different biopesticides were investigated under laboratory conditions. The experiment was
performed in a randomized plot design with 10 replications and 5 adults in each replication.
BIM-001 of Beauveria bassiana and commercial preparations 1.5% Lecanicillium lecani strain
V1-1 (Nibortem), 1.5% Beauveria bassiana strain Bb-1 (Nostalgist) and Deltamethrin
(Delmetrin) were used. The spore concentration of each preparation or isolate was applied to
the transparent plastic boxes containing the adults by spraying under 1 atm pressure for 10
seconds (0.5 ml/cm?). Observations were made on the 3', 7" and 15" days after the application
by recording the number of dead and alive. No difference was observed between the control
and other biological origin biopesticides and B. bassiana BIM-001 isolate, except for the
chemical-based pesticide Delmetrin, in the mortality values that occurred 3 days after the
application in adult individuals of the rose weevil beetle. There was no difference between the
mortality values of Nibortem, Nostalgist and B. bassiana BIM-001 isolate 7 days after the
application, while there was no statistical difference between Delmethrin and Nibortem 15 days
later.

1. Giris

(yaglik) iretimi 2020 yilinda %9.9 artigla 18.2 bin ton
olarak gerceklesmistir (Giil raporu, 2020). Yag giilii tarimi

Isparta giili ya da yag giili olarak adlandirilan Rosa
damascena Mill., ugucu yagi kendine 6zgii keskin ve
yogun kokusu ile parfiimeri, kozmetik, ilag ve gida
endiistrisinde kullanilmaktadir. Diinyada yilda ortalama
15-16 bin ton civarinda R. damascena cicegi tiretimi
gergeklesmektedir. Giil ¢igegi iiretimi yapan Onemli
iilkeler ise Tiirkiye ve Bulgaristan’dir (Baydar & Kazaz,
2013; Giil raporu, 2020). 2019 yili verilerine gore;
iilkemizde Isparta (%81.8) ilk sirada olmak tizere Burdur,
Afyonkarahisar ve Denizli illerinde toplam 38.5 bin da
alanda gl tiretimi yapilmaktadir (BAKA, 2021). 2020 y1l1
bitkisel iiretim i gore; 2019 yilinda 16.5 bin ton olan giil

yapilan illerin bulundugu Goéller Bolgesinde yaklasik 140
yillik ge¢cmige sahip olan bu bitki, bolgeye bu siirecte eko
turizm ve tarimsal anlamda ekonomik kazancin yani sira
endiistriyel alanda 6nemli yeniliklerin gergeklestirilmesini
saglamistir (BAKA, 2021). Isparta'da son bes yilda yiizde
12.4 oraninda artis gosterdigi bilinen yag giilii {iretim
alanlarinda farkli fenolojik donemlerde bitkilere zarar
veren birgok zararli Arthropoda tiirliniin bulunduguna dair
caligmalar yiritilmistiir (Altinok, 2004; Demirdzer vd.,
2009; Demirézer vd., 2011; Demirozer & Karaca, 2011;
Giil raporu, 2020).
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Yag giiliiniin i¢inde yer aldigi Rosaceae, Rhynchitidae
tiirleri agisindan en zengin bitki tiirlerini icermekte olup,
Mecorhis ungarica (Herbst, 1784) (Coleoptera:
Rhynchitidae) bu bitki tiirlerine zarar veren 6nemli bir
bocek tiriidiir (Legalov, 2005; Legalov, 2007a). Bu
bdcegin erginlerinin yumurta birakma periyodu boyunca
tomurcuklara ve acik cigeklere zarar verdigi ve agilan
tomurcuklar1 kirparak dokiilmelerine neden oldugu
bilinmektedir. Genel olarak zarar goren tomurcuklarin
acilmadigl veya anormal ¢igeklerin olustugu goriilmiistiir
(Tuatay, 1963; Alaserhat & Giiltekin, 2014). Bu zararh
tiriin Arnavutluk, Ermenistan, Avusturya, Azerbaycan,
Belarus, Bosna, Bulgaristan, Yunanistan, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Almanya, Giircistan, Macaristan, Iran, Irak,
Israil, Italya, Kazakistan, Makedonya, Moldova, Polonya,
Rusya, Slovakya, Slovenya, Suriye, Tiirkiye ve Ukrayna da
bulundugu belirlenmistir ~ (Alonso-Zarazaga, 2011;
Legalov, 2003; Legalov & Friedman, 2007; Legalov,
2007a; Legalov, 2007b). Turkiye'de ise Afyon, Ankara,
Artvin, Bayburt, Burdur, Corum, Erzincan, Erzurum,
Giimiishane, Isparta, izmir, Konya ve Mardin illerinde yag
giiliiniin i¢inde yer aldig1 Rosaceae familyasina ait bitki
tirlerinden bildirilmistir (Reitter, 1916; Tuatay, 1963;
Ozbek vd., 1996; Cakirbay vd., 2000; Ozbek & Calmasur,
2005; Demirdzer, 2008; Demirodzer vd., 2011; Demir6zer
& Karaca, 2011; Alaserhat & Giiltekin, 2014). Giil
hortumlu bdceginin Isparta ilindeki tiim yag giilii dikim
alanlarinda yaygin oldugu ve zararli popiilasyonunun
mayis ayinin basindan haziran aymin ilk haftasma kadar
goriilebildigi, yilin ikinci yarisindan itibaren zararlinin
popiilasyon yogunlugunun arttig1  tespit edilmistir
(Demirozer, 2008; Demirozer vd., 2011; Demirdzer &
Karaca, 2011). Ayrica Tuatay (1963), M. ungarica'nin
1952 ve 1953 yillarinda Keciborlu ve Merkez ilgelerinde
zarar diizeyinin % 47 oldugunu saptamistir.

Diinya ¢apinda, Metarhizium, Beauveria, Paecilomyces,
Isaria ve Lecanicillium cinslerine ait tiirlere dayali
entomopatojen funguslarin genis bir etki spektrumu olmast
nedeniyle c¢ok ¢esitli Arthropoda tiirlerini enfekte
edebildikleri bilinmektedir (Khan vd., 2012; Castro vd.,
2016; Rios-Moreno vd., 2016; Litwin vd., 2020). Mevcut
ticari entomopatojen fungus {irlinlerinin yaklasik % 80’1
Metarhizium ve Beauveria tiirlerini igermektedir (de Faria
& Wraight, 2007). Entomopatojen fungus ve diger
biyopestisitlerin kullanimini tesvik eden mevzuat, iiriinde
stfir kalinti arzusu ve bir¢cok zararlinin pestisit direnci
gelistirmesi ve ¢evresel riskleri nedeniyle bir¢ok kimyasal
pestisitin kullanimlarinin siirlandiriimasi ile
entomopatojen fungus kullanimmin artmasi muhtemel
goriinmektedir (Hemingway & Ranson, 2000; Butt vd.,
2016). Bu c¢alismada da pestisit kullanimina alternatif
olarak biyopestisitlerin giil hortumlu boécegi erginleri
iizerindeki etkilerinin aragtirilmasi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Caligmanin  ana materyalini organik giil {iretim
alanlarindan toplanan Mecorhis ungarica ergin bireyleri
olusturmaktadir (Ardigli, Keciborlu-Isparta; 37.809167,
30.212222, 950 m). Arastirmaya ait diger materyaller ise,
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Isparta 11 Merkezi patates {iretim alanlarinda Leptinotarsa
decemlineata (Coleoptera: Chrysomelidae)’dan elde edilen
Beauveria bassiana’ya ait BIM-001 izolatinin 1x108
spor/ml spor konsantrasyonu ve ticari preperatlar %1.5
Lecanicillium lecani strain V1-1 (Nibortem, 250 m1/100 L
su), % 1.5 Beauveria bassiana strain Bb-1 (Nostalgist, 250
ml/100 L su) ve Deltamethrin (Pyrethroid 3A) (Delmetrin,
Tarkim Plant Protection Industry and Trade Inc.,
Turkey)’dir.

2.2. Metot

Giil hortumlu bdceginin ergin bireyleri laboratuvar
kosullarinda (251 °C, %60+5 nem) hazirlanan kiiltiir
kutulara aktarilmigtir. Daha sonra seffaf plastik kutular
(500 ml) igerisine 5’er adet ergin birey ve beslenmeleri i¢in
periyodik olarak yenilenen giil ¢igekleri birakilmistir.
Deneme 10 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde 5 adet ergin
birey olacak sekilde tesadif parselleri deneme desenine
gore kurulmustur. Her bir preparat veya izolata ait spor
konsantrasyonu ergin bireylerin bulundugu seffaf plastik
kutulara 1 atm basing altinda 10 sn (0.5 ml/cm?)’lik bir
siireyle puskiirtiilerek uygulanmistir. Kontrol
uygulamalarinda steril saf su kullanilmistir. Gozlemler
uygulamadan sonra 3., 7. ve 15. giinlerde 6lii-canl sayilari
kaydedilerek gergeklestirilmistir.

2.3. istatistik analiz

Calisma sonucunda elde edilen veriler SPSS (Versiyon 20)
istatistik paket programlar1 kullanilarak analiz edilmistir.
Biyopestisitlerin ergin bireylerde meydana getirdigi 6liim
degerleri ve zamana bagli degerler igin elde edilen veriler
non-parametrik oldugundan Kruskal-Wallis testinden

faydalanilmigtir. Harflendirme i¢in Anova analizi
icerisinde Tamhane’s T2 ¢oklu Kkarsilagtirma testi
uygulanmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

Giil hortumlu béceginin ergin bireylerinde uygulamadan 3
glin sonra meydana gelen 6liim degerleri bakimindan
kontrol uygulamasi ve biyopestisitler arasinda fark
olmadigi goriiliirken, Delmetrin’in diger uygulamalardan
istatistiki olarak anlamli ve farkli oldugu belirlenmistir.
Uygulamadan 7 giin sonra Nibortem, Nostalgist ve B.
bassiana BIM-001 izolatinda meydana gelen O6lim
degerlerinin arasinda fark goriilmezken, kontrolden
istatistiki olarak dnemli ve farkli oldugu saptanmistir. Son
gbzlem giiniinde ise Delmetrin ve Nibortem arasinda
istatistiki fark olmadigi ve en yiiksek 6liim degerlerinin bu
iki ticari preparatta meydana geldigi gézlenmistir. Ayrica,
biitiin uygulamalarin kontrolden farkli oldugu saptanmistir
(Cizelge 1).

Pestisitler, zararli yonetimi programlarinda her zaman
siklikla yer bulmakta ancak bunlar insan sagligina zararlh
kalintilarin {iriinlerde birikmesine neden olabilmektedir.
Yag giilii triinlerinde (giil yagi, giil suyu, giil konkreti)
belirlenen pestisit kalintisinin bu {irlinlerin ihracatinda
sorun yaratacagi bildirilmistir (Kumar vd., 2004). Kumar
vd. (2004), giil suyundaki 0.63 = 0.03 ve 0.95 + 0.05 mg/kg
Chlorpyrifos kalintismin  damitma sirasinda  gigekteki
kalintilardan  aktarildigim1  belirlemistir.  Ayrica, giil
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konkretinde (%46.91) ve yaginda (%38.80) yiiksek
Chlorpyrifos aktarim yiizdelerinin goriilmesi ¢i¢eklerdeki
kalintilarin (%85.71) dogrudan solvent ekstraksiyon islemi
sirasinda gegisinden kaynaklandigini bildirmistir. Tascone
vd. (2015), Methidathion ve Chlorpyrifos’u giil
ciceklerinde sirasiyla yaklagik 0.01 ve 0.01-0.05 mg/kg(-1)
olarak saptamigtir. Toumi vd. (2016), Belgika’da
yirtittiikleri bir ¢alismada giillerde 46 Fungusit, 1 Herbisit,
47 Insektisit ve 3 adet biiyiime diizenleyicisine ait aktif
madde bulmustur. Giillerde maksimum konsantrasyonlar1
en yiiksek olan aktif maddeler Methiocarb, Thiophanate-

methyl ve Furalaxyl (sirasiyla 13.60, 9.90 ve 8.90 mg/kg)
olarak siralanmigtir. Kimyasal pestisitlerin = olumsuz
etkileri nedeniyle giil iiretim alanlarinda zararli olan M.
ungarica ile miicadelede alternatif olarak kullanilabilecegi
diisiiniilen  biyopestisitlerin  beklendigi kadar etkili
olmadig1 gdzlenmistir. Bu ¢aligmada uygulamadan 15 giin
sonra giil hortumlu bocegi erginlerinde meydana gelen
Olim degerleri agisindan biyopestisit olan Nibortem’in
kimyasal kokenli olan Deltametrin ile istatistiki olarak ayni
grupta yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkl1 biyopestisitlerin Mecorhis ungarica iizerindeki zamana bagli 6liim degerlerinin sira ortalamalari
Table 1. Mean ranks of time-dependent mortality of different biopesticides on Mecorhis ungarica

Gozlem zamanlari (Sira ortalamalari)

Uygulamalar .. .. 4
Yo 3. giin 7. giin 15. giin
Kontrol (Steril saf su) 20.50 b 1550¢ 7.50d
Nostalgist (% 1.5 Beauveria bassiana strain Bb-1) 20.50 b 19.40b 24.30b
Beauveria bassiana BIM-001 20.50 b 19.40b 18.70 ¢
Nibortem (% 1.5 Lecanicillium lecani strain VV1-1) 20.50b 27.70b 33.50a
Delmetrin (Deltamethrin) 4550 a 4550 a 43.50 a
a, b, ¢, d: Aymi siitunda farkli harf ile gosterilen degerler istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P< 0.05).
4. Sonug Interactions. ~ Advances  in  Genetics, 94,  307-345.
https://doi.org/10.1016/bs.adgen.2016.01.006.
Farkli ¢alismalarda kimyasal igerikli pestisitlerin giil ~ Castro, T., Mayerhofer, J., Enkerli, J., Eilenberg, J., Meyling, N. V., de
iriinlerinde  kalmtt roblemlerine  neden  oldusu Andrade Morald, R., Demétriod, C. G. B., & Delalibera Jr., I. (2016).
urun P e e . g Persistence of Brazilian isolates of the entomopathogenic fungi
vurgulanmis  ve  zararl  yOnetiminde  kullanilan Metarhizium anisopliae and M. robertsii in strawberry crop soil after

biyopestisitlerin etkinliginin yan1 sira bu problemle ilgili
herhangi bir kayda rastlanmamigtir. Yag giili iiretim
alanlarinda pestisit kalint1 sorunlar1 ve zararl kontroliinde
kullanilabilecek bitki koruma iirlinlerinin sinirli sayida
olmasi alternatif yontemlerin dnemini artirmaktadir. Bu
problemleri en aza indirebilmek icin zararli kontroliinde
biyolojik miicadele yontemlerinin umut verici, daha
giivenli ve siirdiiriilebilir olabilecegi diisiiniilmektedir.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oram1 Beyam

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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