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Ozet: Tiirkiye’de daglik alanlarda kalin capli odun hammaddesinin asagidan yukaritya dogru tasinmasi traktérle dogal zemin
iizerinde kablo ¢ekimi ya da hava hatt1 teknikleri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Ulkede yalmzca bir bolgede bulunan hava
hatlar1 hem yaklagik 28 yasinda olup kullanim 6miirlerini doldurmus olmalari hem de ¢ok miktarda drliniin bir arada olmasint
gerektirmelerinden dolay1 ekonomik olarak ¢alistirllmamaktadir. Cogunlukla asagidan yukariya dogru tagimada daha fazla oranda
kullanilan traktorle zemin Gzerinde surlitme sirasinda tomruklar orman iginde gelisi gilizel olarak yukariya dogru ¢ekilmekte ve bu
sirada ormanda kalan agaclara, fidanlara, zemine carpmakta ve takilip kalmaktadir. Bu durum hem tasinan iriinde ve kalan
mescerede onemli zararlar olusmasina hem de takilan triinlerin kurtarilmasinda zaman kayiplarina yol agabilmektedir. Bu
caligmada hava hattina gore daha ekonomik ve daha yaygin olarak kullanilan traktorle asagidan yukariya ¢ekme tekniginin
olumsuzluklarini minimize edecek yari mekanize bir sistem gelistirilmistir. Tomruklarin yapay bir giizergah lzerinde traktor
glciyle cekilmesini saglayan TOKK-T yontemi, tomruklarin kalan agaglara ya da zemine garparak zarar gormesi, kalan
agaclarda yaralanmalar olugmasi ve orman topraginda siiriitme sonucu bozulmalar olugsmasini ortadan kaldirmaktadir. Bu
caligmada Artvin ili Saginka Orman Isletme Sefliginde iki farkli egimdeki deneme alanlarinda TOKK-T metoduyla asagidan
yukartya dogru tomruk taginmasinn verimliligi incelenmistir. Her birinde 37’ser adet tomruk taginan deneme giizergahlarinin
egimleri ve uzunluklari sirastyla %60 ve 119 m, %90 ve 112 m’dir. Deneme giizergahlarinda her bir tomruk ayr1 ayr1 tagimnmis ve
tagmnma siireleri sifirlama yontemiyle dlgiilmiistiir. Deneme giizergahlarindan tasinan Urlin miktarlari toplam 9,52 m® ve 8,65 m®
iken bu denemelerin operasyon verimlilikleri 5,93 m*/dak ve 7,28 m%/dak olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Is verimliligi, Zaman olgiimii, TOKK-T yéntemi, Bélmeden ¢ikarma

Working efficiency during the controlled sliding of logs in the polyethylene chute
by tractor power

Abstract: Transportation of logs from the bottom up is carried out by the tractor or cable yarding systems in mountainous areas
of Turkey. Cable yarding systems approximately 28 years old are used only in a region in Turkey. Because they need to
be together as much logs to be used, their use is not economical. Logs are pulled up randomly as ground based skidding method
by tractor widely used in transportation from bottom up. Meanwhile, logs have attached to residual trees, saplings and ground.
This can cause both severe damages to the logs and residual stand, and time consuming due to rescue of the products plugged
into. Therefore a semi-mechanized system has been developed minimizing the negativity of ground based skidding by tractor
(TOKK-T). This system, which allows the withdrawal of logs by tractor power on a specific artificial route, eliminates
the damage to the logs as a result of collision the trees or the ground, the formation of scars on trees and skidding damages on
forest soil. In this study, we investigated the efficiency of the skidding of logs by TOKK-T system from the bottom up
in 2 sample fields with a different slope in Artvin region. 37 logs were moved on the each sample route. Their slopes and lengths
were 60% and 119 m, 90% and112 m, respectively. Logs were skidded one by one on artificial routes and moving time of them
was measured by resetting measurement method. While the total amount of transported logs on the routes 31.16 m®
and 27.25 m®, respectively, the operational efficiencies were identified as 10.39m*min and 11.60m*/min, respectively.
Keywords: Working efficiency, Time measurement, The TOKK-T method, Logging

1. Giris Tiirkiye’de yaklagik 14-15 milyon m%yil yapacak ve
6,5-7,5 milyon m¥yil yakacak odun hammaddesi

Son yillarda toplumun cevresel duyarliliginin artmast ile uretilmektedir. Uretilen endustriyel odun hammaddesinin
ekosisteme yapilan her tirllii miidahalenin gevresel 11-11,5 milyon m>i Orman Genel Midirligi (OGM)
etkilerinin belirlenmesi ve minimize edilmesi blyuk 6nem tarafindan yaptirilirken 3-3,5 milyon m®i 6zel sektor
kazanmigtir. Bu durum, gegmiste yalnizca ekonomik kazang tarafindan gerceklestirilmektedir (Kaplan, 2011). Bu odun
amagli yapilan ormancilik faaliyetlerinin gunimizde hammaddesi Uretimi faaliyetleri orman kanunun ilgili
cevresellik ve ergonomiklik olgiitleri agisindan  da maddesi geregince ihale usuliiyle orman koylileri ya da

degerlendirilmesini giindeme getirmistir (Unver ve Acar, orman koylerini kalkindirma kooperatifleri tarafindan
2006). Ormana en fazla miidahalede bulunan, en zor, pahali yuritilir. Uretim ve tasima isinin zamaninda ve verimli
ve ¢evresel agidan en fazla zarara neden olan faaliyetlerden olarak yapilmasi; orman isletmeleri i¢in is planinin
birisi de odun hammaddesinin boélmeden ¢ikarilmasi zamaninda gergeklesmesi, ihaleyi alan koyliiler i¢in zaman

faaliyetleridir. asimindan dolay1 tcretlerinde kesinti yapilmamasi ve
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ekonomik olarak uretilen triintin ormanda fazla bekletilerek
bozulmalara ugramamas: acisindan ¢ok yonlii Oneme
sahiptir. Ozellikle kaymn (Fagus orientalis Lipsky.) gibi
yaprakli tlrlerin odunlart orman icerisinde dig hava
kosullarinda ve toprak (zerinde uzun stre beklemeleri ile
ardaklanma gibi 6nemli bozulmalara ugrayabilmektedir.

Uretilen odun hammaddesinin miktarinda ve kalitesinde
meydana gelebilecek kayiplarin en aza indirilmesi, ¢evresel
zararlarin minimize edilmesi ve is giivenliginin saglanmasi
ancak  iretim  operasyonlarmm  gelismis  teknikler
kullanilarak yapilmasi ile mimkiin olabilmektedir. Akay ve
Yenilmez (2008) yaptiklari ¢aligmada degisen ekonomik
kosullar ve gelisen ¢evre hassasiyeti ile mekanik araglarin
ormancilikta kullaniminin artirllmasinin onemini
vurgulamiglardir.

Ormancilikta mekanizasyon verimliligi; makinenin tipi,
taginacak odunun boyutu, aralamanin yogunlugu, hektardaki
agag sayisl, arazi kosullari, operatdr becerileri (Nimz, 2002;
Karha, 2003), silvikiltirel mudahale tipi (Eliasson, 2000;
Glode and Sikstrom, 2001) ve siirlitme yollar1 arasindaki
mesafe (Harstedt, 2000; Mederski, 2006) gibi bir¢ok faktore
baglidir. Diinyada kalin c¢apli odun hammaddesinin
bolmeden ¢ikarilmasinda,; hasat¢1 (harvester), kesici-tagiyici
(forwarder), suriitict (skidder), yuriyen makine (walking
machine), balon ve helikopter gibi ¢ok degisik
mekanizasyon teknikleri kullanilmaktadir. Ancak bu
teknikler ya Ulkemiz ormanlarinda kullaniminin verimli
olmamasi ya da g¢ok pahali olmalarindan dolay1
kullanilamamaktadir. Kalin ¢apli odunlarin tasinmasinda
¢ogunlukla hava hatt1 ve traktdr kullanilirken ince ¢aph
odunlarin egim asag1 yonde taginmasinda son yillarda oluk
sistemi kullanimi yaygmlasmustir (Acar vd., 2010).

Ulkemizde  kalin  ¢apli  diriinlerin  bdlmeden
¢ikarilmasinda en yaygin kullanilan mekanizasyon teknigi
orman traktdriidiir. Daglik alanlarda rahat olarak kullanilan
traktorler, MB  Trac  800-900-1000-1100 tipindeki
traktorlerdir.  Daglik  alanlarda traktorle  bdlmeden
¢ikarmada; traktdor yol kenarinda sabitlenir, tomruklara
baglanan ¢elik halat motor giicliyle traktdriin tamburuna
sarilir ve tomruklar zemin tzerinde siritilerek yol kenarina
cekilir (Demir, 2010). Pek ¢ok c¢aligmada, zemin Uzerinde
stiriiterek bolmeden ¢ikarma faaliyetinin kalan agaglarda,
fidanlarda ve orman topraginda ciddi zararlar meydana
getirdigi tespit edilmistir (Hosseini vd., 2000; Bozic, 2003;
Unver ve Acar, 2009; Eroglu vd., 2010). Bu nedenle
Tiirkiye ormanlarinin yapisina uygun, ekonomik, ergonomik
ve cevresel zararlart minimize eden alternatif mekanizasyon
tekniklerinin gelistirilmesine ihtiyag vardir. Oztiirk ve
Hasdemir (2010) yaptiklar1 calismada g¢agdas ormancilik
calismalar1 geregi mekanizasyon diizeyinin kesinlikle
yiikseltilmesi ve bu konudaki politikalarin devamliliginin
saglanarak yerli sanayinin tesvik edilmesi gerektigini
vurgulamiglardir.

Ulkemizde son yillarda ince ¢apli odunlarin egim asag1
yonde tasinmasinda cevresel, ekonomik ve ergonomik olan
plastik oluk sistemi kullanimi 6nemli oranda yaygimlagmistir
(Acar vd., 2005). Acar ve Unver (2006) yaptiklari ¢alismada
oluk sisteminin zaman bakimindan ¢ok verimli, orman
iscgileri agisindan ergonomik ve kalan mescereye verilen
zararlar agisindan ¢ok ¢evresel oldugunu belirtmislerdir.
Oluk sisteminin tek bagma kullanildigi durumlarda sadece
egim asagl tasima soz konusu olup taginan odunlar hem
egimin hem de plastik oluklarin kayganliklarmin etkisi ile
tehlikeli bir hiz kazanabilmektedir. Bu durum, kalin ¢aph

odunlarin  taginmasinda oluk sisteminin tek basina
kullanilmasinin  hem ekonomik hem de is giivenligi
agisindan sakincali yapmaktadir. Agir tomruklar kontrolsiiz
sekilde  kayarken  oluklara  carparak  Omdurlerini
kisaltabilmekte ve Kullanimlart ekonomik olmamaktadir.
Ayrica tomruklarin hizli ve kontrolsiiz olarak kaymasi
sonucu birikme noktasinda tomruklarin durmasi kontrol
edilememekte, olugun bitiminden sonra hizla firlayan
tomruklar ¢evredeki agac ya da diger objelere carparak zarar
gorebilmekte ve is giivenliginin saglanmasinda sorunlar
yasanabilmektedir.

Oluk sistemine kalin ¢apli iriinlerin  taginmasi
sirasindaki olumsuzluklari ortadan kaldiracak bazi eklentiler
yapilarak alternatif bir tagima sisteminin gelistirilmesi
mimkindir. Bu ¢aligmanin amaci, kalin ¢apli odun
hammaddesinin hem yukaridan asagiya hem de asagidan
yukartya dogru givenli bir sekilde taginmasini saglayan,
ekonomik ve cevresel zararlart minimize eden, oluk sistemi
ve traktdr motor giiciinin birlikte yer aldigi yari mekanize
kombine bir sistemin farkli egimdeki arazilerde olan is
verimliligini ortaya koymaktir.

1.1.Tomruklarin oluk igerisinde orman traktori ile kontrollu
kaydirilmasi: (TOKK-T) Sistemi

Sistem, egimli arazilerde kalin ¢apli odunlarin plastik
oluklardan olusturulan yapay-mobil bir tasima giizergahi
icerisinde orman traktdrindeki tamburdan yararlanarak
kablo ¢ekimi ile tasinmasini igerir. Bu sistemde; minimum
is giict, diisik maliyet ve taginan oduna ve cevreye zarar
verilmeden hem asagidan yukart1 hem de yukaridan asagi
dogru ergonomik bir tagima s6z konusudur. Sistemde yapay
glizergaht olusturan, i¢ ice gegirilebilen yarim daire
bigiminde kesilerek hazirlanmig plastik oluklarin 6zellikleri
Cizelge 1°de verilmistir.

Plastik oluklardan olusan yapay giizergah, ormanda
kesim yapilarak tasima gilizergahi agilmasmma gerek
duyulmadan egime dik ya da agili olarak kurulabilir.
Kurulum sirasinda plastik oluklar disi ve erkek olarak
isimlendirilen u¢ kisimlarindan vidalarla birbirine monte
edilerek araziye kisa siirede aplike edilir. Oluklarin arazide
monte edilme sekilleri tomruklarin taginma yonlerine bagl
olarak degisir. Asagidan yukar1 dogru tagimada asagidaki
oluk bir ftstteki olugun fizerine getirilerek, yukaridan
asaglya dogru tasimada ise tersi yonde monte edilmektedir
(Acar vd., 2009). Boylelikle hem tagima sirasinda tomruklar
oluklarin baglant1 yerlerine takilarak zarar gormekte hem de
zaman kaybi1 olugmasi Onlenerek is verimi artabilmektedir
(Sekil 1).

Cizelge 1. Yapay giizergéhi olusturan plastik oluklara ait 6zellikler
Ozellikler

Agiklama

Oluk Sekli Yarim daire (U) seklinde
Oluk Malzemesi Plastik (Polietilen) SN8
Oluk Cap1 (cm) 60

Oluk Et Kalinlig1 (mm) 8 mm

Oluk Boyu (m) 7m

Oluk Agirhig: (kg) 25 kg
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. g : :
a) Asag1 kaydirma b) Yukar tagima
Sekil 1. Giizergah kurulumunda oluk pozisyonlar:

Bu sistemde tomruklar orman traktériinin tamburuna
saril1 olan yagh celik halata baglanir ve traktérden saglanan
motor giict ile gelik halatin tambura sarilmas1 sonucu yol
kenarina dogru cekilirler. Her ¢ekim isleminden sonra ¢elik
halatin bir ig¢i tarafindan agagiya yani oluk giizergahinin
baslama noktasina indirilmesi gereklidir. Halatin indirilmesi
igin gegen siire; ig¢inin ¢ekme giicii, tagima mesafesi ve
arazinin topografik yapisi gibi faktorlere bagli olarak
degismektedir (Acar vd., 2012). Sistemde ayrica ring
yapilarak, agir tomruklar yukaridan asagidaki orman yoluna
dogru da kontrolli olarak (rastgele degil) indirilebilir.

2. Materyal ve ydntem
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda tomruklarin oluk igerisinde traktor
guci ile kontrolli gekilmesi (TOKK-T) sisteminin degisik
egimlerdeki is verimleri incelenmistir. Deneme ¢aligmalart,
Artvin Orman Isletme Miidiirliigii, Sacinka Orman Isletme
Sefligi smirlarinda bulunan farkli egimlerdeki tiretim
bélmelerinde  yiritilmistir. Calisma alaninin  genel
goriiniimii Sekil 2’de verilmistir.

Sistem, %60 ve %90 egimli iki farkli iiretim bolmesinde
denenerek tomruklarin tasmmasindaki zaman Olglimleri
gerceklestirilmistir. Denemelerin gergeklestirildigi iiretim
bélmelerinin genel dzellikleri Cizelge 2°de verilmistir.

Deneme alanlarinda herhangi bir giizergah agilmadan
arazi egimi yoniinde yukaridan asagiya dogru yapay
guzergah kurularak tasima denemeleri gerceklestirilmistir.
Kurulum sirasinda isgiler yamag yukari bos yliriimiis ve yol
kenarindaki oluklari kurduklar1 gilizergah {izerinde yamag
asag1 iterek kaydirmuslardir. Oluk gilizergahi kurulduktan
sonra tagima sirasinda  herhangi bir olumsuzluk
yasanmamast i¢in giizergah boyunca gerekli goriilen
yerlerde oluklarin kenarina demir direkler dikilerek sistem
sabitlenmigtir. Sokiim islemi ise asagidan yukari dogru
yapilmig olup sokiilen oluklar ikiser ya da tigerli olarak
halata baglanmig ve traktor giicii ile yukartya ¢ekilmistir.
Giizergahlarmm genel oOzellikleri Cizelge 3’te ve genel
goruntmleri ise Sekil 3’te verilmistir.

Bu calismada sistemin motor giicii ihtiyact MB-Trac 900
tamburlu orman traktoriinden saglanmistir (Sekil 4 ve
Cizelge 4).

Cizelge 2. Caligma alanlarinin genel 6zellikleri
Uretim BéImeleri

Ozellikler Deneme Alani 1 Deneme Alani 2
Bolme No 150 152
Isletme Sekli Siper Siper
Mescere Tipi Knbc3/Kncd3 Kne3
Alan (ha) 40 29
Hacim (m*/ha) 13 13
Baki B B
Arazi Egimi (%) 60 90
Yiikselti (m) 1400 1100
Kapalilik 3 3

Yas (y1l) 80-100 80-100

Cizelge 3. Deneme giizergahlarinin 6zellikleri

o Deneme Deneme
Ozellikler Giizergahi 1 Giizergahi 2
Oluk Giizergah Egimi (%) 60 90

Oluk Giizergah Uzunlugu (m) 119 112

Oluk Sayis1 17 16
Yatay-diisey Kurp Yok Yok
Calisan Isci Sayist 5 6
Tagima Yonil Asagidan yukart  Asagidan yukari

: GURCISTAN
KARADENIZ

SACINKA
ARTVIN

Sekil 2. Calisma alaninin genel gériinim

Deneme Giizergahi 1 Deneme Giizergahi 2
Sekil 3. Deneme giizergéhlarimin genel goriintimleri
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Tasima sistemi, orman yolu kenarindaki bir MB-Trac
900 orman traktdriiniin motor giicii kullanilarak odunlara
baglanan ¢elik halatin traktor izerindeki tambura sarilmasi
seklinde gergeklestirilmistir. Calismada orman igerisinde
daginik halde bulunan tomruklarm oluk giizergdhinin ug
kismina ¢ekilmesi, bir makara diizenegi ile traktdriin motor
gliclinden yararlanarak gerceklestirilmistir (Sekil 5).

Arazi ¢aligmalar1 sirasinda Ol¢imi yapilan tomruklarin
cap ve boylart ile zaman Ol¢iim degerlerinin kayit
edilmesinde  tarafimizca  gelistirilen etlit formlan
kullanilmistir. Taginan tomruklarin orta ¢aplari ile taginma
stireleri arasinda fark olup olmadigini gérmek icin yapilan
istatistiklerde SPSS 13.0 paket programi kullanilmugtir.

Cizelge 4. MB Trac 900’in teknik dzellikleri

Ozellikler Aciklama

Makine tipi OM 314

Ving markasi CG2M2ZD (ZERE)
Makine gucu (HP ya da kW) 85 HP (63 kW)

Agirlik (kg) 6360

Cekme glicu (daN) 2 x 6083
Silindir sayis1 4 silindirli
Silindir kapasitesi (cm3) 2000
Kablo ¢ap1 (mm) 10

Kablo uzunlugu (m) 150
Kablo hizt 540 devir 33/61
(m/dak) 1000 devir 19/35

Hiz One dogru 2.8 -30/40
(m/dak) Arkaya dogru 30- 40
Hacim (cm®) 3780
Tambur i¢ ¢ap1 (mm) 155
Tambur dis ¢ap1 — genisligi (mm) 366 — 225
Tambur ¢aligma sistemi Pnématik
Tambur sarma-bosaltma hizi (m/sn) 0.60

¥ R

Seil 5. Tomruklart oluk gUngé‘l_nna léldar ¢eken makara sistemi

2.2. Yontem

Arazide sistem kurulduktan ve c¢alisma mekanizmasi
gozlemlendikten sonra sistemin verimliligini belirlemek igin
tek tek kabloya baglanarak asagidan yukariya dogru ¢ekilen
tomruklarin  taginma  siireleri  sifirlama  ydntemiyle
Olciilmiistir. Kronometre ile zaman olgiimleri, tomruklar
oluk tizerine getirilip taginmaya hazir olunca baglatilmis ve
tomruklar oluk giizergdhi Uzerinden tamamen ¢ikinca
durdurularak belirlenmistir. Her bir tomruk igin yapilan
Olcimlerden sonra kronometre sifirlanmistir.  Sistemle
taginan toplam odun miktarini belirlemek i¢in taginan her bir
tomrugun orta gaplari ¢ap olcer ile ve boylarn gelik serit
metre ile ol¢lilmistiir. Taginan her bir tomrugun hacimleri
ise orta ¢ap ve boy degerlerinden yararlanarak Huber

formild ile esitlik [1] yardimyla hesaplanmistir
(Castellanos vd., 2007).
T
V=;x d? =L @

Burada; V, tomruk hacmini (m3); d, tomruk orta ¢apin
(m) ve L, tomruk uzunlugunu (m) gostermektedir.

Deneme glizergahlarinda yapilan tasima faaliyetlerinin
etkinligini  kargilagtirilmasinda  operasyon  zamaninin
verimliligi kullanilmistir. Operasyon zamanmin verimliligi
esitlik [2] yardimiyla belirlenmistir (Acar, 1994).

%4
w == )

Burada; W, operasyon zamanmmn verimliligini (m*/sn);
V, tagman tomruklarm hacmini (m®) ve T, operasyon
zamanini (Sn) gostermektedir.

3. Bulgular ve tartisma

Bu caligma kapsaminda gelistirilen tomruklarin oluk
icerisinde traktor yardimiyla kontrolli
cekilmesi/kaydirilmasi (TOKK-T) sistemindeki
verimliliginin belirlenmesi amaciyla farkli egimdeki 2
deneme giizergdhinda zaman Slgtiimleri gergeklestirilmistir.

Farkli egimlerdeki deneme gilizergahlarinin kurulumlart
sirastyla yaklagik 50 ve 65 dakikada gerceklestirilmistir.
Yapay guzergdht olusturan oluklarin araziye taginmasi ve
monte edilmesi islemi egimin diisiik oldugu deneme alani-
1°de iki is¢i, daha yiiksek egimli olan deneme alani-2’de ise
ii¢ isci ile gergeklestirilmistir. Daha yiiksek egimli deneme
alanmi-2’de daha fazla isciye gerek duyulmasi, oluklarin egim
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asagiya dogru yerlestirilmesi ve monte edilmesinin gigc
olmasindan kaynaklanmigtir.

Bu sistemle asagidan yukariya dogru tagima iglemi
baslamadan once orman igerisinde daginik halde bulunan
tomruklarin  toplanmasi1 isi tasima guzergdhinin dip
kismindaki agaglara baglanarak olusturulan makara
sistemiyle kolayca gergeklestirilmistir. Makara sistemi ile
olugun agzina kadar ¢ekilen tomruklar bir ig¢inin yardimiyla
oluk  glzergdht  tizerine yerlestirilmistir.  Deneme
glzergéhlarinda taginan odunlar 4 ¢ap sinifina ayrilarak
tomruklarin ¢ap smiflarina dagilimi belirlenmistir (Cizelge
5, Sekil 6).

Sistemle taginan tomruklarin ¢aplarini siirlandiran ana
faktor yapay guzergahi olusturan oluklarin gapidir. Cap1 60
cm olan oluklardan olusan deneme giizergdhlarinda yapilan
olcumlerde ¢ap1 50 cm’den biyik olan tomruklarin verimli
ve glvenilir olarak tasimamadigi belirlenmistir. Bu durum
tomruklarin oluk igerisine tam yerlesememesinden ve rahat
hareket edememesinden kaynaklanmistir. Bu nedenle
deneme c¢aligmalari blyik oranda orta ¢api 50 cm’nin
altinda olan tomruklarla gergeklestirilmistir. Deneme
alanlarinda ¢ap1 50 cm’nin iizerinde olan tomruk sayisi az
olup bunlar traktdrle zemin (zerinde siritilerek orman
yoluna kadar ¢ekilmistir.

Deneme guzergahlarinda asagidan yukari dogru taginan
tomruklarin sayisi, ortalama orta ¢ap (cm), boy (m), hacim
(m3), tomruklarin asagidan yukariya ¢ekilme siireleri
(dakika), toplam tasginma streleri (dakika) ve operasyon
verimlilikleri Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5. Taginan odunlarin ¢ap simflarina dagilimi

Cap Smurlari Tagman Odun Adedi
Cap Smuflar (cm) 1DG > DG
1 20-30 11 19
1 31-40 17 18
1l 41-50 7 0
v 50< 2 0
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(=1

w

m1.DG

| n m Y
Cap Sinify
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=
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Sekil 6. Deneme glizergéhlarinda tasinan tomruklarin ¢ap simniflarina
dagilimi

Cizelge 6. Deneme guizergahlarindaki 6l¢iim sonuglart
Deneme Giizergahi- Deneme Giizergahi-

Parametreler

1 2
Tasman tomruk sayis1 (Adet) 37 37
Ortalama cap (cm) 31,30 31,08
Ortalama boy (m) 3,42 3,05
Tasinan hacim (m3) 9,52 8,65
Ortalama tagima siiresi (dak) 3,00 2,35

1 saat 51 dakika 1 saat 27 dakika
593 7,28

Toplam sire (saat)
Operasyon verimliligi
(m®/saat)

Cizelge 6’da goriildiigi gibi deneme glizergahi-2’de
tasima mesafesi daha kisa ve tagman toplam hacim miktar
daha az oldugundan toplam taginma siresi de daha kisa
olmustur. Ayrica egimin yiiksek oldugu deneme glizergahi-
2’de operasyon verimliligi egimin diisik oldugu deneme
glizergdhi-1’den daha yuksek c¢ikmistir. Tagima siiresinin
egimden olumsuz yodnde etkilenmemesinin nedeninin,
sistemde kullanilan orman trakt6ériinin motor giclnin
yiiksek olmasindan kaynaklanmig olabilecegi
diistinilmektedir.

Deneme alanlarinda taginan tomruklarin orta ¢aplar ile
taginma stireleri ve tomruklarin boylar ile tasinma siireleri
arasinda fark olup olmadigini gérmek igin regresyon analizi
yapilmustir. Acar ve Unver (2006) yaptiklari galismada ince
caplt odunlarin oluk icerisinde kontrolsiiz kaydirilmasinda
taginan odunlarin orta ¢aplari ile taginma siireleri arasinda az
da olsa bir ilisgki oldugu tespit edilmesine ragmen bu
calismada yapilan regresyon sonucunda tasinan tomruk
caplari ile tasima siireleri arasinda istatistiksel olarak bir
fark olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum g¢alismada kullanilan
MB-Trac 900 orman traktdrii motor giiciinin ¢ok yiiksek
olmasi ve belli bir glzergadhta kaygan bir zemin Uzerinde
stirtlinmesiz olarak cekim yapmasindan ve
zorlanmamasindan dolay1 olabilir.

Bu ybntemde kalin ¢apli odun hammaddesinin
bélmeden ¢ikarilmasinda odunlarin siiriitildiigli zemin
polietilen malzemeden yapilmis oluklardan ibarettir.
Olusturulan yapay guzergadhin ¢ok kaygan ve puriizstz bir
yiizeye sahip olmasindan dolayr odunla zemin arasinda
surtinme yok denecek kadar azdir. Dolayisiyla bu guizergah
iizerinde asagidan yukariya dogru ¢ekme islemi toprak
zeminde ¢ekme islemine gore ¢ok daha kolay bir sekilde
gerceklesmistir. Ayrica ¢gekme isleminin belirli bir glizergah
lizerinde yapilmasi, ¢ekilen tomruklarin agaclara, kayalara
ya da arazi lizerindeki degisik engellere takilarak kalmasi
sonucunda olugsan zaman kayiplarini ve zayiatlar1 ortadan
kaldirmigtir.

4. Sonug ve oneriler

Bu sistemde tomruklar kaygan polietilen malzemeden
imal edilmis koriger yapidaki oluklarin olusturdugu belirgin
bir glizergdh {izerinde tasinmus olup zeminle tomruk
arasinda herhangi bir temas olugsmamigtir. Tagima sirasinda
tomruklarin tek tek asagidan yukar1 sabit bir gizergah
lizerinde taginmasindan dolay1 tomruklarin agag, fidan ya da
zemine ¢arpmasi ve takilmasi s$6z konusu olmamistir.
Tomruklarin orman igerisinde takilmasi durumunda is¢ilerin
tomrugun yanina gidip takildigi yerden kurtarmasi ve ¢ekim
isleminin tekrar baglamasi gerekir. Bu da tasima sirasinda
zaman kayiplarinin olusmasina ve ig veriminin diismesine
neden olabilmektedir. Bu sistem ile tagima sirasinda
strtinmenin etkisinden kaynaklanan takilmalar sonucunda
olugan zaman kayiplar1 Onemli Olgiide Onlenmistir. Bu
yontemle agagidan yukari dogru tagimanin, zemin Uzerinde
tasimaya oranla verimlilik agisindan ¢ok onemli faydalar
sagladig1 gozlemlenmistir. Ayrica tomruklarin oluk
glizergdhinin agzina taginmasinda makara sistemi kurulmasi
hem zaman kazanimi hem de ergonomiklik bakimindan
yarar saglayacaktir.

Kalin  ¢apli odun  hammaddesinin  bdlmeden
¢ikarilmasinda TOKK-T sistemi kullanilirken ve bu sistemle
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tagimada is verimliliginin artirilmasinda dikkate alinmasi
gerekenler agsagidaki sekilde siralanabilir.

e Tasima mesafesinin uzun oldugu durumlarda is
giivenliginin saglanabilmesi i¢in biri traktér operatoriinde
digeri oluk  glzergdhinin  baglangic  noktasindaki
(tomruklarin baglandigi nokta) iscilerde bulunacak en az 3
telsizden olusan bir iletisim ag1 kurulmalidir.

e Tagmacak tomruklarin oluk glzergdhi tizerine
getirilmesinde kolaylik saglanabilmesi igin giizergahin son
kismina olugun malzemesinden yapilmis, diize yakin ve
topraga gomiilebilecek ek bir parca konulmalidir.

e Sistemde kullanilan oluklar 7 m boyunda ve yaklasik 25
kg agirhgmdadir. Sistemin kurulum-sékiim acisindan bir
is¢i tarafindan daha kolay tasinabilmesi igin oluklarin 4 m
boyunda iiretilmesi ve satin alinmasi daha yararl olacaktir.

e Asagidan yukar gekilen halatin her defasinda tekrardan
agagiya taginmasi hem is¢ileri ¢ok yormakta hem de zaman
kaybina neden olmaktadir. Bunun igin; yapay glizergahin
bas ve son kisimlarina birer sabit direk koyup bu direkler
arasma gergin bir c¢elik halat cekilerek tomrugun
baglanacagi parca bir ¢engelle bu gergin hatta tutturulup
egim asagi1 kaymaya birakilabilir.

e Taspima  glzergdhinin  bagindan  son  kismuinin
gorillemedigi kadarki uzun mesafede tasima yapildiginda,
gizergahin orta kisminda hem bas hem de son noktanin
goriilebildigi bir noktada gozlemci olarak elinde telsizi olan
bir is¢i bulundurulmalidir.

e Sistemde c¢alisacak ig¢i sayisi, tasima mesafesinin
uzunluguna bagli olarak belirlenmelidir. Glizergdh egiminin
ani degistigi ya da glzergdhin devaminin gorilemedigi
durumlarda giizergdh boyunca belirli araliklarla durarak
kontrolii saglayacak is¢ilere gerek duyulabilir.

e Bu calismaya alternatif olarak asagidan yukariya dogru
tasimada ¢ekme iglemi i¢in ihtiya¢ duyulan motor giiciinii
saglayacak ve yukaridan asagiya dogru frenleme sistemi ile
kontrollii kaydirmanin yapilabilecegi tamburlu portatif bir
mekanizma gelistirilerek traktdre ihtiya¢ duyulmadan tagima
yapilabilecek bir sistem gelistirilmesi dnerilebilir.
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