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Sergen TORTAMIS, Altingiil OZASLAN PARLAK, Mehmet PARLAK

AKDENIZ EKOSISTEMINDE KORUNAN VE OTLATILAN MERADA BAZI
FiZIKOKIMYASAL TOPRAK OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

0z:

Otlatma toprak bozulmasinin esas nedenlerinden birisidir. Bu arastirmanin
amac1 42 yil siireyle korunan ve otlatilan meradaki baz: fizikokimyasal toprak
ozelliklerini karsilastirmaktir. Canakkale’nin Karacadren Koyindeki korunan ve
otlatilan meranin herbirisinden merayi temsil edecek rastgele 12 parsel olugturul-
mustur. Parsellerden rastgele 6rnekleme yontemine gore toprak 6rnekleri alinmis-
tir. Toprak drneklerinde bazi fizikokimyasal analizler(hacim agirligi, penetrometre
direnci, biinye, pH, elektriksel iletkenlik ve organik madde) yapilmistir. Yapilan is-
tatistik analiz sonucunda otlatilan meraya gore korunan meradaki toprak drnekle-
rinde daha fazla kil, elektriksel iletkenlik ve organik madde saptanmasina ragmen
daha az hacim agirligy, penetrometre direnci, kum ve pH saptanmistir. Otlatmanin
olumsuz etkilerini azaltmak i¢in toprak iyilestirme yontemleri uygulanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Mera, Hacim Agirligi, Toprak Ozellikleri.
o o %

COMPARISON OF SOME PHYSICOCHEMICAL PROPERTIES OF SOIL OF
PROTECTED AND GRAZED RANGELANDS IN THE MEDITERRANEAN
ECOSYSTEM

ABSTRACT

Livestock grazing is one of the main causes of land degradation. The aim of this
research is to compare some physicochemical properties of soil of the rangelands
have been protected and grazed for the last 42 years. A total of 12 experimental
plots were selected randomly to represent each of the protected and grazed range-
lands situated in the Karacadren Village of Canakkale Province. Soil samples were
taken from the experimental plots by using the randomly sampling method from
protected as well as the grazed rangelands. Some physicochemical properties (bulk
density, penetrometer resistance, texture, pH, electrical conductivity, and organic
matter) of soil samples have been performed. As a result of the statistical analysis,
although more clay, electrical conductivity and organic matter were detected in
the soil samples taken from the protected rangelands as compared to those soil
samples which were obtained from grazed rangelands in which less bulk density,
penetrometer resistance, sand and pH were determined. Soil improvement metho-
ds should be applied to minimize the negative effects of grazing.

Keywords: Rangeland, Bulk Density, Soil Properties.
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1. GIRIS

Meralar diinyada genis bir alana yayilmistir, 6nemli ekolojik ve ekonomik éne-
me sahiptirler. Meralar hayvancilifi devam ettirmek, biyogesitliligi ve ekosistem
istikrarini korumak i¢in bityitkk 6nem tasimaktadirlar. Meralar 6nemli miktarda
karbon depolayabilmekte ve kiiresel karbon dongiisiinde 6nemli rol oynamakta-
dirlar. Bununla birlikte, dogal ve antropojenik etkenlerden dolay, bazi bélgelerde-
ki meralar ciddi bozulmaya maruz kalmaktadir (Yuan ve ark., 2020).

Akdeniz ekosisteminde yer alan Canakkale 221 536 da ile Tiirkiyede en az
meraya sahip illerin baginda gelmektedir (Gokkus ve ark., 2011). Akdeniz ekosis-
temindeki meralar kirillgan ekosisteme sahiptir. Otlatma ve toprak degredasyonu
arasinda yakin bir iliski oldugundan, asir1 hayvan otlatmasi ¢6llesmenin en 6nemli
nedenlerinden birisi olarak kabul edilmektedir (Ebrahimi ve ark., 2016). Toprak
ve vejetasyon kogullarina bagli olarak, asir1 otlatma meralarin bozulmasina neden
olmaktadir. Meralarin bozulmas bitki 6rtiisiinde, ekosistemin biyokiitle ve bota-
nik kompozisyonu ile toprak ozelliklerinde degisime neden olmaktadir (Qasim ve
ark., 2017). Meralarin agir1 otlanmasi bitki ortiistinti azaltir, ylizey akis ve eroz-
yonla toprak kaybini artirir. Topraklarin suyu depolamasi sonucu dogal toprak-su
dengesinde olusan degisimler tohum stoklarini ve topraktaki bitki besin maddele-
rinin yarayighliklarini olumsuz etkilediginden, bitki gelisimi zayiflar ve meralarin
tiretkenligi azalir (Ibanez ve ark., 2014; Ozaslan Parlak ve ark., 2011).

Siirdiiriilebilir mera yonetimini esas alan otlatma uygulamalar1 meralar igin
¢ok 6nemlidir. Meralardaki otlatmanin diizenlenmesiyle vejetasyon ve toprak ozel-
likleri iyilestirilebilir. Son yillarda otlatmanin toprak ozelliklerine etkisini gosteren
aragtirmalar yapilmistir. Cheng ve ark., (2016) Cin'in Yunwu Daglarindaki 16s pla-
tosunda yer alan merada korumanin toprak pH’sin1 azalttigini toprak organik kar-
bonunu artirdigini saptamigtir. Ren ve ark., (2018) Cin'in kuzeybat1 Shanxi ilindeki
merada serbest otlatmanin hacim agirlig1 ve toprak pH’sini artirmasina karsilik
organik maddeyi azalttigini bildirmistir. Wang ve ark., (2018) meray1 otlatmanin
hacim agirligini azalttigini, toprak organik karbonunu artirdigini saptamistir.

Tirkiye’ de meray1 otlatmanin toprak ozelliklerine etkisiyle ilgili yayinlan-
mis arastirmalar (Kapur ve ark., 1984; Bakoglu ve Gokkus, 2002; Ozgiil ve Oztas,
2002; Firicioglu ve ark., 2010; Akar ve ark., 2015; Yal¢in ve ark., 2016) az sayida
olmasina ragmen, Akdeniz ikliminin hakim oldugu meralarda yapilan ¢aligmaya
rastlanilmamistir. Bu arastirmanin amaci Akdeniz ekosistemindeki otlatilan ve ko-
runan mera topraklariin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin (hacim agirhig,
penetrometre direnci, biinye, pH, elektriksel iletkenlik(EC) ve organik madde) or-
taya konmasidir. Bu aragtirmanin hipotezi korunan meranin otlatilan meraya gore
toprak ozelliklerinin daha iyi oldugudur. Aragtirmanin hipotezi dogrultusunda,
mera 1slah ¢alismalarinda meralarin toprak 6zeliklerinin iyilestirilmesi yoniinde
tavsiyelerde bulunulmaya ¢alisilmigtir.

ANAJAS, 2022, Cilt 37, Sayi 3, Sayfa 449-458



Sergen TORTAMIS, Altingil OZASLAN PARLAK, Mehmet PARLAK

2. MATERYAL VE YONTEM

3. CALISMA ALANI

Canakkale Ili Tiirkiye’ nin kuzeybatisinda yer almakta olup, dogu ve giineydo-
gusunda Balikesir, batisinda Ege Denizi, kuzeybatisinda Edirne ili, kuzeyinde ise
Tekirdag ili ve Marmara Denizi bulunmaktadir. Arastirma Canakkalenin merke-
zine 4 km uzaklikta olan Karacadéren Kéyi'nde yapilmustir (Sekil 1).

-

JKorunan mera

Sekil 1. Calisma alaninin konumu

Figure 1. Location of the study area

Karacadren Kéyi'niin bulundugu alanin jeolojisi miyosen-pliyosen karasal se-
dimanlardan olugsmaktadir (Okay ve ark., 1990). Canakkale meteorolojisi istasyo-
nu verilerine gore (1979-2020) Canakkalenin yillik toplam yagis miktar: ortalama-
1622 mm, yillik ortalama sicakligi 14.8 °Cdir (MGM, 2021). Aragtirma alanindaki
calili merada dogal bitki ortiisti olarak ak¢akesme (Phillyrea lotifolia L.), maz1
mesesi (Quercus infectoria), laden (Cistus creticus L.), abdestbozan (Sarcopoteri-
um spinosum L.) ve karacal1 (Paliurus spina-christi) tiirleri mevcuttur. Karacadren
Koytndeki korunan mera askeriye tarafindan 42 yildir otlatmaya kapatilmistir.
Korunan meranin bitisiginde koyun ve kegiler tarafindan otlatilan mera bulun-
maktadir. Ayrica, korunan mera ile kargilagtirilan mera alaninin se¢im nedeni,
‘bitisiginde’ olmasinin yanisira ayni mikroklima altinda benzer ekosisteme sahip
olmas1 nedeniyle test alan1 olarak kullanilmigtir (Sekil 2). Korunan mera 6.95 ha
bityiikliigiinde olup %3 egime sahipken otlatilan mera ise 4.57 ha alana ve %3.5
egime sahiptir. Korunan mera ile otlatilan merada her biri 100 m* (10 m x 10 m)
boyutunda meray1 temsil edecek rastgele parseller olusturulmustur. Korunan me-
rada 4 parsel x 3 tekerriir=12 parsel, otlatilan merada ise 4 parsel x 3 tekerriir=12
parsel olusturulmustur.
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Sekil 2. Korunan mera(A) ile otlatilan mera(B)

Figure 2. Enclosed(A) and grazed rangelands(B)

2.2. Toprak Orneklerinin Alinmasi ve Toprak Analizleri

May1s 2019” korunan meradaki her parselden rastgele 6rnekleme yontemine
gore 1 tane bozulmus ve 1 tane de bozulmamus, otlatilan meradan ise benzer 6r-
nekleme yontemi kullanilarak bozulmus ve bozulmamig 6rnekler(korunan ve otla-
tilan meranin herbirisinden 12 6rnekleme) alinmistir. Bozulmus toprak érnekleri
0-5 cm derinlikten De Gruijter’ in (2002) belirledigi esaslar dikkate alinarak pas-
lanmaz kiirek ile bozulmamig toprak 6rnekleri ise 0-5 cm derinlikten ¢elik silin-
dirler yardimiyla alinmistir. Laboratuvara getirilen toprak 6rnekleri kurutulduktan
sonra tahta tokmakla doviilerek 2 mm’lik elekten elenmis ve analizlere hazir hale
getirilmistir.

Toprak 6rneklerinin hacim agirligi bozulmamis toprak 6rneklerinin 105 °Cide-
ki sicaklikta kurutulmasiyla saptanmistir (Grossman ve Reinsch, 2002). Penetro-
metre direnci Eijkelkamp cep penetrometresi yardimiyla her bir parselde 20 defa
belirlenmistir (Birl ve Morrison, 2002). Alinmis toprak 6rneklerinde biinye analizi
50 g toprak 6rnegine %10’luk kalgon ¢ozeltisi ilave edildikten sonra hidrometre
yardimiyla Bouyoucos yontemine (Gee ve Or, 2002) gore yapilmustir. pH degerleri
saturasyon camurunda pH metre ile 6l¢iilmiis (Thomas,1996), elektriksel iletken-
lik(EC) degerleri ayni saturasyon ¢amurunda EC metre ile saptanmustir (Rhoa-
des,1996). Toprak organik maddesi, Walkley-Black yontemiyle organik maddenin
IN K,Cr,0, ve H,SO, ile oksitlenmesi ve 0.5 N demir siilfat ¢ozeltisiyle titre edil-
mesiyle belirlenmistir (Nelson ve Sommers, 1996).
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3.1. istatistik Analiz

Korunan mera ile otlatilan meradaki toprak 6zelliklerinin karsilastirilmasinda
normal dagilim gosterenlerde es yapma t testi ve normal dagilim gostermeyenlerde
ise Mann-Whitney U testinden yararlanilmistir. Shapiro-Wilk testi ve Levene testi
kullanilarak belirlenen toprak 6zelliklerinin normallik ve homojenlik ozellikleri
test edilmistir. Minitab 16 bilgisayar paket programi kullanilarak istatistik analizler
yapimigstir (Minitab, 2010).

4. BULGULAR VE TARRTISMA

Topraklarin kil yiizdesi artik¢a erozyona karsi dayaniklilik dereceleri de artar,
kil yiizdesi azaldikea ise topraklar erozyona kars1 daha dayaniksiz olurlar(Sénmez,
1994). Ayrica, hacim agirlig1 ve penetrometre direnci parametreleri toprak sikis-
masinin veya bozulmanin birer gostergesidir (Parlak ve ark., 2018; Lai ve Kumar,
2020). Otlatilan meraya gore korunan merada toprak fiziksel 6zelliklerinden ha-
cim agirhigl, penetrometre direnci, kil ve kum, kimyasal toprak 6zelliklerinden ise
pH, elektriksel iletkenlik ve organik madde istatistik olarak farklilik gostermistir(-
Cizelge 1). Korunan meraya gore otlatilan merada hacim agirligi, penetrometre di-
renci ve kum kapsami daha yiiksek, kil igerigi ise daha diisiik olarak belirlenmistir.
Korunan merada kil ytizdesindeki artis nedeniyle topraklar erozyona daha direg-
lidir. Otlatilan merada hacim agirhig1 ve penetrometre direncindeki artisin nedeni
otlatmadir. Bagka bir séylemle meray1 koruma hacim agirliginda azalmaya neden
olmustur. Hacim agirhgindaki azalmanin bir nedeni de toprak organik madde-
sinin artmasidir. Cetiner ve ark., (2012) Canakkale'nin Biga Ilgesi Hacipehlivan
Koyirndeki yapay merada agir otlatmanin hacim agirligini artirdigini belirlemistir.
Li ve ark. (2016), farkl: diizeylerde bozulmus ve korunan alpin merasinda toprak
ozelliklerini arastirmustir. Aragtirmacilar korunan merada 0-10 cm toprak derin-
liginde hacim agirliginin énemli diizeyde azaldigini, organik karbon kapsaminin
ise 6nemli diizeyde arttigini belirlemistir. Bayat ve ark., (2017) Iranda Gonbad
Havzasrndaki merada otlatma yogunlugu artik¢a hacim agirhigi ve penetrometre
direncinin arttigini saptamistir. Balikesir'in Bandirma ilgesindeki merada toprak-
lar yas iken yapilan otlatmanin hacim agirligini ve penetrometre direncini artirdigt
belirtilmistir (Parlak ve ark., 2018). Meray1 otlarken hayvanlarin ¢ignemesi toprak
fonksiyonlarinda 6nemi olan toprak striiktiiriinde bozulmaya neden olur. Toprak
stritktiiriinde bozulmanin toprak stabilitesi ve islevlerine olumsuz etkileri vardir.
Cignemeyle toprak sikismasinin artmasi, toprak degradasyonu ve erozyon riskini
artiracaktir. Korunan meraya gore otlatilan merada daha az kilin varligi;topragin
ayrigma hizinin daha yavags olmasi, erozyon ve yiizey akisla ince kil partikiillerinin
alandan taginmasiyla ilgilidir(Shirazi ve ark., 2021).

Toprak organik maddesi agregat olusumu ve stabilitesini etkiler. Organik mad-
de ile suda stabil agregatlar arasinda yakin iliski vardir. Toprak agregat stabilitesi;
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toprak tekstiirti, kil minerolojisi, organik madde, katyonlarin cinsi ve kapsami,
Fe-Al oksitler ile kiregten etkilenir (Obalum ve ark., 2017). Korunan mera topra-
gindaki yiiksek organik madde (%5.55)(Cizelge 1) kil partikiillerini erozyondan
korur ve daha ¢ok kil baglanir(Ghorbani ve ark. 2021). Mofidi ve ark., (2013) Bat1
Azerbeycanda Imam Kandi Havzasr'ndaki korunan merada daha az kil ve silt oldu-
gunu belirtmistir. Korunan merada toprak pH’sindaki azalmanin nedenleri bitki
koklerinin solunumu sonucunda CO, agiga ¢ikmasinin yanisira organik asitlerin
de olusmasidir. Ayn: zamanda mikroorganizmalarin solunumu sonucunda da
CO, agiga cikmaktadir. Agiga ¢ikan CO, toprak suyuyla birleserek karbonik asit
(H,CO,) olusturmaktadir. Karbonik asit toprak pH’sinin degismesine neden ol-
maktadir(Mofidi ve ark. 2013; Ebrahimi ve ark. 2016; Shirazi ve ark., 2021). Aras-
tirmada korunan merada belirlenen toprak pH’sinin azalmasina benzer sonuglar
Mofidi ve ark., (2013); Ebrahimi ve ark., (2016); Shirazi ve ark., (2021) tarafin-
dan da saptanmigtir. Ayni zamanda otlatilan meradaki koyun ve kegilerin idra-
r1 da toprak pH’sinin degismesine etkide bulunmus olabilir. Otlatilan meralarda
hayvan digkist ve idrarinin dekarboksilasyon ve N dontistim stirecini etkileyerek
toprak pH’sinda degisiklige neden olabildigi bildirilmistir (Laurent ve ark., 2020).
Rooney ve ark., (2006) asidik mera topragina koyun idrar1 uygulamasinin toprak
pH’sin1 artirdigini belirtmistir. Tuzsuz topraklarda EC'deki degisimler toprak teks-
tiirti, toprak nem igerigi ve katyon degisim kapasitesi (KDK) ile iligkilidir(Sud-
duth et al., 2005). Arastirma alanindaki topraklarin EC’si < 4 dS m™ oldugundan
tuzsuz sinifina girmektedir (FAO, 2006). Korunan alandaki toprak EC’sinde artis
olmugstur. Bunun nedeni KDK’nin artmasi olabilir (Mofidi ve ark., 2013). Ayrica
EC artigy, otlatilan merada parsellerdeki bitki ortiisii tiirti ve dokiintiisii/ayrismasi
ile iliskili olabilir. Ancak otlatmayla toprak EC’ sinin degismesi konusunda farkli
sonuglar elde edilmistir. Bazi aragtirmacilar meray: korumanin ECyi diisiirdaigii-
ni(Ghorbani ve ark., 2021; Shirazi ve ark., 2021), bazilar1 da EC’yi degistirmedi-
gini (Ebrahim ve ark., 2016) rapor etmistir. Yapilan gozlemler sonucunda otlatilan
meraya gore korunan mera daha yogun bitki 6rtiistine sahiptir. Korunan alandaki
yiiksek organik madde ve iyi havalanma kapasitesi arasindaki iligki bitki ve kok
yogunlugundan kaynaklanmig olabilir. Zhang ve ark., (2020) Kanada’ da Rocky
daglarindaki arastirma istasyonundaki alanda 64 yildir devam eden asir1 otlatma-
nin otlatilmayan alana gore toprak organik karbonunu azalttigini bildirmislerdir.
Ancak yapilan bir arastirmada (Yuan ve ark., 2020) Tibet permadon bolgesindeki
meray1 10-14 y1l stireyle korumanin toprak 6zelliklerini (toprak organik karbonu
ve toprak pH’s1) etkilemedigi belirlenmistir.
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A Korunan Otlatilan Es Yapma  Mann-Whitney
Toprak Ozelligi Mera Mera T Testi (p) U Testi (p)

Hacim Agirligi (g cm™) 1.19 +0.07 1.32 £0.05 0.0000*

Penetrometre Direncl 5 31 4 096 431+0.39 0.0000*

(kg cm™)

Kil (%) 44.40 + 1.34 41.24 +0.81 0.0000*

Silt (%) 28.18 +2.34 29.41 +1.32 0.0760

Kum (%) 27.42 +2.51 29.35+1.20 0.0464*
Biinye Killi Killi

pH 5.97 £0.15 6.51 £0.12 0.0000*

Elektriksel iletkenlik .

(EC) (dS m™) 0.66 = 0.06 0.44 +0.05 0.0000
Organik Madde (%) 5.55 + 0.54 5.00 + 0.29 0.0060*
*p<0.05

Cizelge 1. Korunan mera ile otlatilan meradaki bazi toprak ozelliklerinin kar-
silagtirilmas: (Ortalama+standart sapma)

Table 1. Comparison in some soil properties of enclosed and grazed rangelands
(Meanz+standard deviation)

SONUC

Bu arastirmada Canakkale Karacadren Koyi'nde uzun siireli korunan ve otla-
tilan meralarin bazi fizikokimyasal toprak ozellikleri karsilagtirilmistir. Otlatilan
mera, korunan meraya gore daha fazla hacim agirligi, penetrometre direnci, kum
ve pH’ya sahipken, daha az kil, elektriksel iletkenlik ve organik maddeye sahip
olmugtur. Elde edilen sonuglar; otlatilan mera ile karsilastirildiginda, 42 yildir ko-
runan merada fizikokimyasal toprak 6zelliklerinin daha iyi oldugunu ortaya koy-
mugtur. Halen kullanilabilir durumda olan az sayidaki mera alanlariin korunumu
ve siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla, mera 1slah ve yonetim programlarinda
yer alan &zellikle toprak iyilestirme yontemleri uygulanmalidir. Ornegin; hayvan
tireticilerinde farkindalik egitimleri, kontrollii/planli otlatma, es verim giiciine sa-
hip parsellere bolme, otlatma dénemlerinin yonetimi, ¢igneme zararini 6nlemek
i¢in otlatmaya baslama ve son verme zamaninin belirlenmesi, toprakta sikigmanin
onlenmesi agisindan havalandirmayi artirict hafif kiiltiivasyon islemleri veya eko-
sistem diizenini bozmayan ancak topragin havalanmasini artirici bitki tiirleri ile
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mera alaninin desteklenmesi gibi mera yonetim ve 1slah uygulamalarinin en kisa
stirede pratige dontgtiiriilmesi gereklidir. Mera yonetim ve 1slah programlarinin
en kisa zamanda pratige doniistiriilmesi sayesinde kullanilmakta olan meranin
stirdiirtilebilirligi saglanabilir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu galisma etik kurul onay1 gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Calismanin Tasarlanmast: Author ST (%10), AOP (%70), MP (%20)
Veri Toplanmast: ST (%30), AOP (%40), MP (%30)

Veri Analizi: ST (%20), AOP (%20), MP (%60)

Makalenin Yazimzt: ST (%15), AOP (%15), MP (%70)

Makalenin Génderimi ve Revizyonu: ST (%5), AOP (%25), MP (%70)
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