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Anahtar Kelimeler 0z

Hidrojeokimya, Gaziantep ili igme suyu ihtiyaci genel olarak yeraltisuyu kaynaklarindan
Su kalitesi, karsilanmaktadir. Bu ¢alismada, Gaziantep alt havzasinin jeolojik ve hidrojeolojik
Yeraltisuyu, ozellikleri ayrintili olarak incelenerek yeraltisuyu kaynaklarinin hidrojeokimyasal
Gaziantep. ozellikleri ile kirlilik degerlendirmeleri yapilmistir. Jeolojik birimler hidrojeolojik

ozelliklerine gore gozenekli gecirimli birim, karstik gecirimli birim, yar1 gecirimli
birim ve az gecirimli birim olarak smiflandirilmistir. Aliivyon ve Kkiregtasi
akiferlerinden maksimum 10 I/sn verim ile yeraltisuyu alinmaktadir. Bolgede
stirekli akima sahip olan Kirkgéz, Aynafar, Karpuzatan ve Akpinar kaynaklari icme
suyu olarak kullanilan énemli su kaynaklaridir. Calisma alanindaki kaynaklardan ve
sondaj kuyularindan Mayis (2017) doéneminde alinan su o6rneklerinin kimyasal
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde yeraltisularinin Ca-HCO3z ve Ca-Mg-HCO3'li
sular fasiyesinde oldugu belirlenmistir. Calisma alanindaki su orneklerinin pH
degerleri 7.13 - 8.20 arasindadir. EC degerleri ise 405-1154 pS/cm arasinda
degismektedir. Ayrica, G11 ve G18 nolu su 6rnekleri Fe bakimindan, G4, G12 ve G15
nolu su érnekleri ise NO3 bakimindan igme suyu limit degerlerinin {izerinde olup
icme suyu olarak kullanima uygun degildir. Yeraltisular1 sulama suyu kullanimi
bakimindan orta-yiiksek tuzlu sular sinifinda yer almaktadir. Bélgedeki yeraltisuyu
kimyas1 genel olarak kaya-su etkilesimi ile gelismekte olup, tarimsal faaliyetlerin
sularda nitrat artisina sebep oldugu belirlenmistir.

HYDROGEOCHEMICAL PROPERTIES AND WATER QUALITY OF
GAZIANTEP PROVINCE GROUNDWATERS

Keywords Abstract

Hydrogeochemistry, The drinking water of Gaziantep is generally supplied from groundwater resources.
Water quality, In this study, the geological and hydrogeological characteristics of the Gaziantep
Groundwater, sub-basin were examined in detail and the hydrogeochemical properties of
Gaziantep. groundwater resources and pollution assessments were made. Geological units are

classified as porous permeable unit, karstic permeable unit, semi-permeable unit
and low permeable unit according to their hydrogeological properties. Groundwater
is taken from alluvium and limestone aquifers with a maximum yield of 10 1/ sec.
Kirkg6z, Aynafar, Karpuzatan and Akpinar springs, which have a continuous flow in
the region, are important water resources used as drinking water. When the
chemical analysis results of the water samples taken from the springs and boreholes
in May (2017) were evaluated, it was determined that the groundwaters are Ca-
HCOs and Ca-Mg-HCO3water type. The samples had pH of 7.13 to 8.20. The electrical
conductivity (EC) fluctuated between 405 and 1154 pS/cm. In addition, water
samples numbered G11 and G18 are above the drinking water limit values in terms
of Fe, water samples G4, G12 and G15 in terms of NO3z and are not suitable for
drinking water use. The groundwater is in the middle-high salty water class in terms
of irrigation water use. The groundwater chemistry generally develops with rock-
water interaction, and it has been determined that agricultural activities cause
nitrate increase in waters.
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1. Giris (Introduction)

Glnlimiizde, diinya genelinde oldugu gibi lilkemizde de kiiresel iklim degisikliginin etkisiyle yiizey suyu kaynaklari
miktar olarak azalmaktadir. Bununla birlikte, kirleticilerden daha kolay etkilenen yiizey sularinin kullanimi
giderek sinirlanmaktadir. Bu durumda her tiirlii sektérde su ihtiyacinin karsilanmasinda yeraltisular: daha yogun
kullanilmaya baslanmistir. Ozellikle kentlesmenin yogun oldugu bélgelerde niifus artisiyla orantili olarak suya
olan talebin artmasi kag¢inilmazdir. Bununla birlikte kentlesmenin, tarimsal faaliyetlerin ve sanayinin yogun
oldugu bolgelerde su kirliligi en énemli problemlerden birisidir. Mevcut durumda 6zellikle icmesuyu ve tarimsal
sulama ihtiyacinin Kkarsilanmasinda ylizey sularinin yaninda yeraltisulart da kontrolsiiz bir sekilde
kullanilmaktadir (Jayaprakash vd., 2008; Srinivas vd., 2013). Ancak, herhangi bir dogal kaynak gibi yeraltisulari
da sinirsiz olmayip hem nicelik hem de nitelik acisindan akilci bir su yonetimine ve planlamalarina ihtiyag vardir.
Yeraltisuyu kalitesi jeojenik ve antropojenik faktdrlere baghdir (Vasanthavigar vd., 2010). Kaya-su etkilesimi gibi
jeojenik faktorler ile evsel, tarimsal ve endiistriyel kirleticiler gibi antropojenik faktorler yeraltisuyu kalitesini
olumsuz etkilemektedir (Simsek ve Giindiiz 2007; Sener vd., 2009; Sener ve Davraz 2012; Bozdag ve Go¢mez,
2013; Bozdag, 2016; Bozdag, 2017). Ozellikle yogun giibre ve pestisit kullaniminin gergeklestigi tarimsal
faaliyetlerin yaygin oldugu alanlarda yeraltisular: kirlenmeye maruz kalmaktadir (Firat Ersoy ve Giiltekin, 2013).
Suyun farkli amagli kullanimlara uygunlugunun bilinmesi agisindan suyun kimyasal 6zelliklerinin ve su kalitesinin
belirlenmesi son derece dnemlidir.

Bu ¢alismada, Gaziantep ilinde icme ve sulama suyu olarak kullanilan yeraltisularinin hidrojeolojik 6zellikleri
incelenerek hidrojeokimyasal 6zellikleri, kalitesi ve kullamlabilirlik durumu arastirilmistir. Calisma alaninda
yeraltisuyu kaynaklarinin hidrojeokimyasal 6zelliklerini ve su kalitesini belirlemeye y6nelik bilimsel bir ¢alisma
bulunmamasi bu ¢alismayi bilimsel agidan 6zgiin kilmaktadir.

2. Kaynak Arastirmasi (Literature Survey)

Ciftci (2019) tarafindan yapilan tez c¢alismasinda Gaziantep ili deprem master planinin uygulanabilirligi
incelenmistir. Yapilan ¢alismada, Gaziantep ili yerlesim alanlarinin 6nemli dl¢lide deprem iiretebilecek aktif fay
sistemlerine yakin oldugu ve bu nedenle de deprem riski tasiyan bolgede onlemlerin alinmasi gerektigi
belirtilmektedir. Ayrica hazirlanan master planlarin giincellenerek 6zellikle altyapi, imar planlamalar ve enerji
sektorleri icin gelistirilecek 6nlemlere uyulmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Kafadar ve Saygideger (2010)
Gaziantep ilinde sulama suyu olarak kullanilan atik sularin kursun igeriklerini incelemislerdir. Ayrica, bu sularla
sulanan bitkilerdeki ve temiz su ile sulanan bitkilerdeki kirlilik diizeylerini karsilagtirarak olasi kursun
birikimlerini arastirmislardir. Elde edilen sonuglarda, atik sular ile sulanan bitkilerde 6nemli miktarlarda kursun
birikimi saptanmistir. Alan (2017) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda ise Gaziantep ili Sehitkamil ilcesi i¢cin igme
suyu sebekesi tasarimi gelistirilmistir. Calismada, mevcut durumda Gaziantep ili icme suyu sebekesinden saglanan
suyun bolgedeki niifus artisi dikkate alindigindan yetersiz kalacagi ve bu nedenle bolgedeki kaynak sularinin icme
suyu olarak kullaniminin gerekli olacagi belirtilmektedir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda Gaziantep ili genelinde i¢cme suyu ve sulama suyu olarak kullanilan
yeraltisularinin kimyasal 6zellikleri, su kalitesi ve kullanilabilirligine yonelik bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu
nedenle, Gaziantep ili yeraltisulariin kullanim ve koruma planlamalarina énemli katkilar saglayacak olan bu
calisma bolge icin 6nem tasimaktadir.

3. Materyal ve Yontem (Material and Method)
3.1. Calisma Alani (The Study Area)
Calisma alani olarak belirlenen Gaziantep alt havzasi; 1/100 000 6lcekli Gaziantep-N38 ve Sanlhurfa-N39 paftalar

ve bu paftalarin 1:25 000 6l¢ekli N38-c4, N38-c3, 038-a2, 038-b1, 038-b2, 038-al, 038-b4, 039-a4, 039-a3, 039-
d1 topografik haritalarini kapsar. Calisma alanina ait yerbulduru haritasi Sekil 1'de verilmistir. Gaziantep alt
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havzas1 480-1300 m kotlar1 arasinda yer alir. Alt havzanin; kuzey batida Tagskin tepe (1100 m), batida Tepecibayir
tepe (1028 m), Kara tepe (999 m), giineyde Kirag tepe (848 m), Kesifci tepe (817 m), Almali tepe (881 m), doguda
Ziyaret tepe (988 m), Yiiriikdag tepe (863 m), Yogunhiiyiik tepe (782 m), giineydoguda Barak dag1 (663 m) baslica
ylikseltilerini olusturur. inceleme alaninda yerlesim birimleri Gaziantep il Merkezi, Sahinbey, Sehitkamil, Oguzeli
ilgeleri ve ¢ok sayida mahalle, su noktalar: Tiizelsuyu deresi, Sacirsuyu ¢ayi ile akimlar1 stirekli Kirkgé6z, Aynafar,
Karpuzatan, Akpinar (Cagdin) ve akimlari yagislarin az oldugu yillarda siirekli olmayan Enebaci ve Capali
kaynaklaridir. Gaziantep alt havzasinin dogu-giliney-giineybatisinda alt havzanin % 74,20’sini temsil eden diiz
alanlar ova alanini olusturur (DSI, 2018).

Gaziantep alt havzasi sinirlan icerisinde 17261 nolu Gaziantep (Kot 855 m) Devlet Meteoroloji Istasyonunun
1939-2013 yillar1 arasinda yagis verilerine gore, ortalama yillik yagis 553,04 mm, en diisiik aylik ortalama yagis
2,03 mm ile Temmuz ayinda, en yliksek aylik ortalama yagis 101,57 mm ile Aralik ayinda gergeklesmistir. 1962-
2010 yillar1 arasinda 6lgiilen buharlasma verilerine gére ortalama yillik toplam buharlasma 1425 mm, en yiiksek
aylik toplam buharlasma 305,3 mm ile Temmuz ayinda, en diisiik aylik toplam buharlasma 17,9 mm ile Aralik
ayinda gerceklesmistir. 1940-2010 yillar1 arasinda 6lgiilen sicaklik degerlerine gore yillik ortalama sicaklik 14,8°C,
en diisiik aylik ortalama sicaklik 2,8°C ile Ocak ayinda, en yiiksek aylik ortalama sicaklik 27,5°C ile Temmuz ayinda
gerceklesmistir. 18285 nolu Oguzeli DMI 1962-1983 yillar1 arasindaki yagis verilerinin aritmetik ortalamasina
gore ortalama yillik yagis 456,14 mm, en diisiik aylik ortalama yagis 5,02 mm ile Eyliil ayinda, en yiiksek aylik
ortalama yagis 92,88 mm ile Aralik ayinda gerceklesmistir. 1965-1992 yillari arasinda dlciilen sicaklik degerlerine
gore ortalama sicaklik 15°C, en diisiik aylik ortalama sicaklik 2,9°C ile Ocak ayinda, en yiiksek aylik ortalama
sicaklik 26,5°C ile Temmuz ayinda gergeklesmistir (DSI, 2018).
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3.2. Calisma Yontemleri (Methods)

Gaziantep ili igmesuyu kaynaklarinin hidrojeokimyasal 6zelliklerini ve su kalitesini ortaya koyabilmek icin
oncelikle ¢alisma alaninda ylizeyleyen formasyonlar ve bunlarin litolojik 6zellikleri incelenmis ve jeoloji haritasi
hazirlanmistir. Bélgede bulunan kaynaklar ve bu kaynaklara ait hidrolojik bilgiler literatiir calismasi ile elde
edilmistir. Litolojik birimlerin akifer olabilme potansiyelleri degerlendirilerek c¢alisma alaninin hidrojeolojik
haritasi olusturulmustur. Calisma alanindaki yeraltisularinin kimyasal yapisini, kullanim 6zellikleri ve kalitesinin
belirlenmesi amaciyla ¢alisma alani igcerisindeki igmesuyu olarak kullanilan kaynak ve yeraltisularindan Mayis-
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2017 déneminde toplam 21 farkli lokasyondan su 6rnekleri alinmistir. Su érneklerin kimyasal analizleri Bureau
Veritas Mineral (Kanada) laboratuvari ve Siileyman Demirel Universitesi Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral
Kaynaklari Arastirma ve Uygulama Merkezi laboratuvarinda yaptirilmistir. Ayrica arazide numune alimi sirasinda
sularin, sicaklik (T), elektriksel iletkenlik (EC) ve hidrojen iyonu konsantrasyonu (pH) degerleri YSI Professional
Plus marka ¢ok parametreli portatif su kalitesi dl¢lim cihazi kullanilarak yerinde 6l¢iimler ile belirlenmistir. Su
orneklerinin hidrojeokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesinde anyon ve katyon analiz sonuglar1 Piper (1944) ve
Gibbs diyagramlar1 tizerine yerlestirilerek yorumlanmistir. Sularin igme suyu ve sulama suyu olarak
kullanilabilirliginin belirlenmesi icin ulusal ve uluslararasi standartlar ile belirlenen limit degerler ile
karsilastirmanin yani sira Ozgiil Elektriksel iletkenlik (EC) degerleri ve ABD tuzluluk diyagranu kullanilmistir.

4. Arastirma Bulgular1 (Research Findings)
4.1. Jeolojik Ozellikler (Geological Properties)

Calisma alani ve yakin cevresi farkli arastirmacilar tarafindan jeolojik ve stratigrafik ozellikleri acisindan
incelenmistir. Yapilan tiim bu ¢alismalar incelenerek, elde edilen bilgiler arazi ¢alismalari ile desteklenmis ve
bélgenin 1/50 000 6lgek hassasiyetinde hazirlanmis jeoloji haritas: Sekil 2’de sunulmustur. Calisma alaninda Ust
Kretase, Paleojen, Neojen, Kuvaterner yasli sedimanterler ve magmatik kaya birimleri yiizeylenmektedir.
Sedimanter kaya birimleri yashidan gence dogru Ust Kretase-Paleosen yasli marn, Eosen yash killi cakiltasi-cakill
kirectasi-tebesirli kirectasi- kavkili kirectasi, Oligosen yasli marn-marnli kirectasi-tebesirli kiregtasi, Miyosen yash
kirectasi, Ust Miyosen yash cakiltasi-kumtasi-seyl-cakill kiltasi, Pliyokuvaterner yasli eski aliivyon, Kuvaterner
yasli aliivyon, magmatik kaya birimleri ise Miyosen yash bazaltlarla temsil olunur (MTA 1996, 1997).
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Sekil 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi (Geological map of the study area) (MTA 1996, 1997)
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Calisma alaninda tabanda bulunan Killi kirectasi-marn-kumtasi arabanthh marn (KPmm), ¢calisma alaninda bati-
kuzeybati ve orta kesimlerde toplam 16,16 km?2 alanda yiizeylenmektedir. Birimin taban seviyeleri krem bej renkli,
sert-yumusak, milli, kalin tabakali, serpantin-kirectasi ve cakiltasi arabantli kumlu tebesirler gézlenmektedir. Orta
seviyeleri a¢ik gri renkli, yumusak, milli, mikali ince seyl ve kumlu kirectasi ara tabakali, ince-orta-kalin tabakal
marn, iist seviyeleri ise pembe, gri renkli, tebesir ara tabakali, yer yer agik yesil-gri renkli ince tabakali, ¢ort
yumrulu marn ara tabakali killi kirectasi kaya tiirlerinden olusur. Yaklasik 150-500 m arasinda degisen kalinliktaki
birimin tavan dokanag1 Eosen yash birimlerle uyumludur (MTA 1996, 1997). Killi ¢akiltasi-cakilli kirectasi-
tebesirli kirectasi-kavkil kiregtasi (Eket) birimleri, bolgenin bati-kuzeybati ve orta kesimlerde toplam 77,69 km?
alanda ytlizeylenmektedir. Birim tabandan itibaren agik gri, kahve renkli ¢akiltasi, yumusak-dagilgan, milli, killi
¢ortli, taban seviyeleri ¢ort-marn ardalanmali killi kirectas: orta seviyeleri tebesirli kirectasi, tist seviyeleri agik
kahve, sarj, gri, bej renkli kalin-¢ok kalin tabakali yer yer masif, gozenekli, erime bosluklu, kavkili, kirik ve catlakli
kirectasi kaya tiirlerinden olusur. 100-500 m arasinda degisen kalinliktaki birimin taban dokanag: Ust Kretase-
Paleosen, tavan dokanagi Oligosen yasli birimlerle uyumludur (MTA 1996, 1997). Marn-marnl kirectasi-tebesirli
kirectasi (Omrn) toplam 426,85 km?2 alanda ylizeylenmektedir. Birim tabandan itibaren acik gri renkli, yumusak,
milli-killi, marn-¢ért ardalanmali marn-marnlh kiregtasi, iist seviyeleri killi-tebesirli kirectasi kaya tiirlerinde
olusur. Hakim kaya tiirii marnlardir. Havza kenari veya derin self kenar1 mikrofasiyes ortaminda ¢okelmistir. 100-
250 m arasinda degisen kalinliktaki birim, Eosen yasl birimler tizerine uyumlu bir dokanakla yer alir. Miyosen
Kirectas1 (Mkget) birimi 312,42 km?'lik alana sahip olup birim alttan liste dogru krem, beyazimsi-kirli sar1 renkli
orta-kalin tabakali, ¢ért yumrulu, masif kiregtasi, kirli sar1 renkli orta-kalin tabakali ¢ért yumrulu, fosil kavkil
kirectasy, list seviyeleri beyazimsi krem-kirli sar1 renkli, kalin-gok kalin tabakali, az ¢ért yumrulu, bol Ekinit fosilli
kirectaslarindan olusur. Calkantili si§ su mikrofasiyes ortaminda ¢ékelen birimin kalinlig1 0-150 m arasinda
degisir. Oligosen yasli birimler lizerinde uyumlu bir dokanakla yer alir (MTA 1996, 1997).

Cakiltasi-Kumtasi-Seyl-Cakilli Kiltas1 (Mfls) birimlerinden olusan Miyosen filisleri ¢alisma alaninin giineyinde
Karadibek ve Magaracik ¢cevresinde 2,70 km? alanda ylizeylenmektedir. Cakiltasi, kumtasi, seyl ardalanmali akarsu
ile kumtasi, marn gibi gél ¢okellerinin ardalanmasindan olusur. Yanal ve dikey gecisli olan birimin kalinliginin 0-
150 m arasinda degisir. Miyosen yaslh birimler iizerinde uyumlu bir dokanakla yer alir (MTA 1996, 1997). Filis
birimlerin tizerinde bulunan bazaltlar (Mbz) yaklasik 134,51 km? alanda ytlizeylenmektedir. Kirmizimsi, koyu
kahve, koyu gri ve siyahimsi renkte, tabakasiz, yer yer tabakali, gézenekli, lav akintilari, yer yer aglomera ve tiif
ara banth yiizeylenmelerinden olusur. Kalinlig1 0-150 m arasinda degisir. Ust Miyosen-Pliyosen yasl olan bazaltlar
daha yash birimler iizerinde agisal uyumsuzlukla yer alir (MTA 1996, 1997). Kuvaterner ortii birimlerinden Eski
Alivyon (P1Q) ovanin gliney dogusu ve kuzey batisinda toplam 69,96 km?1ik alanda yiizeylenmektedir.
Akarsularin eski yataklarinda ve diizliiklerde gevsek tutturulmus cakiltasi-kumtasi-camurtaslarindan olusan
birimin kalinlig1 0-80 m arasinda degisir. Aliivyon (Qal) ise Tiizelsuyu dere, Sacirsuyu ¢ayi ile yan kollarinin vadi
ve yataklarinda tutturulmamis giincel cakil, kum, camur depozitlerinden olusur. Calisma alaninda 362,09 km?
alanda ytlizeylenen birimin kalinlig1 0-10 m arasinda degismektedir (MTA 1996, 1997).

4.2. Hidrojeolojik Ozellikler (Hydrogeological Properties)
4.2.1. Su Noktalar1 (Water Points)

Calisma alani icerisindeki en dnemli su noktalar1 Tiizelsuyu dere, Sacirsuyu ¢ayi, akimlari siirekli olan Kirkgoz,
Aynafar, Karpuzatan, Akpinar (Cagdin) kaynaklari ve yagislarin az oldugu donemlerde siirekli akimlar1 olmayan
Enebaci ve Capali kaynaklaridir.

4.2.2. Akarsular

Tilizelsuyu dere, ¢alisma alaninin giiney batisindan Cimenli, Sahinbey, Yesil mahalleleri cevrelerinde kiiciik debili
kaynak akimlarindan olusur. Giineydogu yoniinde Bahre dere akimlariyla birlesip Kayacik baraji rezervuarina
akar. Kayacik baraji insa edilmeden once Aynafar kaynagi akimlarinin katilimiyla gliney yoniinde akarak
Akcakoyunlu mabhallesi yakinlarinda Sacirsuyu ¢ayina katilir. Tlizelsuyu deresi en yliksek yillik ortalama akimi
2,235 m3/s ile 1968 yilinda, en diisiik yillik ortalama akimi 0,036 m3/s ile 1983 yilinda gerceklesmistir. Tlizelsuyu
deresi 1979-1984 yillar1 arasinda Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda kurudur (DSI, 2018).

Gaziantep il merkezi batisinda Pancarh ve ibrahimli mahalleleri cevrelerinden dogan Sacirsuyu cayi, dogu ve
glneydogu istikametinde akarak Gaziantep il merkezi, Oguzeli ilge merkezi ve yakin ¢evrelerindeki mahallelerin
atik sularinin katilimindan sonra giiney yoniinde ilerleyip Ak¢akoyunlu mahallesi giineyinden Suriye topraklarina
girer. Drenaj alan1 999 km?#dir. Sacirsuyu ¢ayinin en yiiksek ortalama yillik akimi 9,925 m3/s ile 1969 yilinda, en
diisiik akim degeri ise 2,451 m3/s ile 1966 yilinda gerceklesmistir. Sacirsuyu c¢ay1 Aralik-Mayis déneminde en
yiiksek akim degerlerine ulasmaktadir (DSI, 2018).
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4.2.3. Kaynaklar

Kirkgdz Kaynagy; Oguzeli ilcesi Sazgin mahallesinin takriben 2 km kuzeybatisinda Eosen yash ¢akiltaslari ile
Paleosen yasli marnlarin kontagindan 698,33 m kotunda birden fazla noktadan bosalmaktadir. Kaynaktan kaptaj
yapilarak icme-kullanma suyu olarak kullanilmakta, bir kismi ise Sazgin civarindaki arazilerde tarimsal sulama
suyu olarak kullanilmaktadir. Aynafar Kaynagi; Oguzeli ilgesinin Yukariglineyse mahallesinin 2 km kuzeyinde
Pliyo-Kuvaterner birimlerden 598,10 m kotunda birden fazla gézden bosalmaktadir. Kaynak yagislarin fazla
oldugu kis aylarinda Kayacik barajini da beslmektedir. igme-kullanma ve sulama suyu ihtiyacinin karsilanmasinda
kullanilan Aynafar kaynagi, Kayacik barajindaki su seviyesi maksimum degerlere ulastiginda biiylik oranda su
altinda kalmaktadir. Kaynagin maksimum ortalama akimi 472,83 1/s ile 1996 yilinda, minimum ortalama akimi
304,501/s 1990 yilinda gerceklesmistir. Aynafar kaynagi rezervuarinda ytizeylenen jeolojik birimlerde karstlasma
az-orta derecede gelismistir (DSI, 2018).

Karpuzatan Kaynagi; Oguzeli ilgesinin 1 km gilineybatisinda Pliyo-Kuvaterner yash birimlerden 656,41 m kotunda
birden fazla gozden kaynayarak bosalmaktadir. Kaynak akimlari ile yaklasik 200 hektar tarim alani sulanmaktadir.
Tarimsal sulama mevsimi disinda kaynak sular1 Sacirsuyu cayina karisir. Kaynak akimlar1 Aralik-Haziran aylari
arasindaki donemde en yiiksek, diger aylarda ise birbirlerine yakin degerlerdedir. Kaynagin maksimum ortalama
akim1 413,501/sile 1995 yilinda, minimum ortalama akimi 146,40 1/s 1991 yilinda gerceklesmistir. Orta degisken
kaynak o6zelligindeki Karpuzatan kaynagi rezervuarinda yiizeylenen jeolojik birimlerde karstlasma az-orta
derecede gelismistir. Yeraltisuyu hareketinin eklem ve ¢atlaklar boyunca oldugu, yiizey drenaj alanindan daha
genis bir alandan beslendigi sdylenebilir. Yagislar kisa stirede ve kaynak akimlarini etkilemekle beraber 1-2 ay
gecikmeli olarak ta etkiler. Yagislarin az veya olmadig1 aylarda kaynak akimlari biiyiik boyutta azalir (DSI, 2018).

Akpinar (Cagdin) Kaynagi; Oguzeli ilgesinin 7 km kuzeyinde Akpinar mahallesinde Oligosen yash tebesirli-killi
kirectaslarindan 724 m kotunda birden fazla noktadan bosalmakta ve akis gostermektedir. Kaynak sularinin
yaklagik 100 1/s’si Oguzeli ilce merkezleri ve Barak grubu mahallelerinin igme-kullanma suyu olarak
kullanilmakta, geri kalan kismi ise tarimsal sulamada kullanilmaktadir. Akpinar (Cagdin) kaynaginin maksimum
yillik ortalama akimi 396,10 1/s ile 2002 yilinda, minimum akimi ise 123,40 1/s ile 2009 yilinda gergeklesmistir.
Enebaci Kaynagi; Oguzeli-Sazgin mahallesinin 1,5 km gilineyinde Oligosen yash tebesirli kirectasi catlaklarindan
yarimay seklindeki bir zondan belirgin 4 noktadan bosalmaktadir. Yagisin az oldugu yillarda debisi azalan veya
kuruyan kaynagin ortalama debisi 43 1/s’dir. Kaynak tarim alanlarinin sulanmasinda kullanilmakta, sulama
mevsimi disinda ise kaynak sular1 Kizilhisar deresine karismaktadir. Capali Kaynagi; Gaziantep alt havzasinin
glineybatisinda Capali mahallesinin 1 km kuzeybatisinda 710 m kotunda birden fazla gézden bazalt biriminin kirik
ve catlaklarindan bosalmaktadir. Capali kaynagi1 yakin cevresinde tarimsal sulamada kullanilmaktadir. Sulama
mevsimi disinda ise Bahra deresine karismaktadir (DSI, 2018).

4.2.4. Kuyular (Wells)

Calisma alaninda 6zellikle sehir merkezinde bulunmak iizere toplam 94 adet olan s1g kuyularin derinlikleri 10 m
ve daha azdir. Ayrica, Devlet Su Isleri (DSI), il Ozel idaresi, GASKI ve Ozel sahislar tarafindan 24-275 m arasinda
degisen derinliklerde agilmis olan ¢ok sayida sondaj kuyusu mevcuttur. Bunlardan, 75 adedi arastirma amacli,
2362 adedi igme-kullanma amagli, 32 adedi sanayi suyu temini amaciyla ve 6228 adedi tarimsa sulama amagh
acilmistir (DSI, 2018).

4.3. Litolojik Birimlerin Hidrojeolojik Ozellikleri (Hydrogeological Properties of Lithological Units)

Calisma alaninda bulunan litolojik birimler, hidrojeolojik 06zelliklerine goére tekrar degerlendirilerek
siniflandirilmis ve bolgenin hidrojeoloji haritasi hazirlanmistir (Sekil 3). Arastirma konusunu olusturan alanda yer
alan jeolojik birimler fiziksel ve hidrojeolojik 6zellikleri ile akifer olabilme potansiyelleri bakimindan gézenekli
gecirimli birim, karstik gecirimli birim, Yar1 gecirimli birim ve Az gecirimli birim olmak iizere dort ayr1 grupta
incelenmistir. Calisma alaninda yiizeyleyen her bir jeolojik birimin litolojik 6zellikleri ve hidrojeolojik yapilar
asagida ayrintili olarak aciklanmistir.

Gozenekli Ge¢girimli Birim: Calisma alaninda altivyonlar Sacir, Tiizelsulari ile eski ve yeni yataklari ile yan kollar
cevresinde yiizeylenirler. S1§ kalinlikta olmakla beraber icerdigi c¢akil, kum, ¢akiltasi, kumtasi1 gibi gozenekli
gecirimli birimler nedeniyle akifer o6zelligindedir. Kalinliginin fazla olmamasi nedeniyle yagislardan ve
akarsulardan biinyesine aldig1 yeraltisuyunu bosluklarda bulundurmasi ile birlikte alttaki birimlere ileten
beslenme kayaci niteligindedir. Calisma alaninda Sacirsuyu ¢ay1 ve Tiizelsuyu derelerin vadileri ve yan kollari
vadilerinde toplam 362,09 km? alanda aliivyon birim yiizeylenmektedir ve birim iginde agilmis olan ¢ok sayida
sondaj kuyusu bulunmaktadir.

1258



SENER vd. 10.21923/jesd.927408

Karstik Gegirimli Birim: Calisma alaninda ytizeyleyen Miyosen yasl kirectasi ve Eosen yagh tebesirli kirectasi-
kavkili kirectasi birimleri karstik yapilar1 sebebiyle “Karstik Gegirimli Birim” olarak siniflandirilmistir. Calisma
alaninin kuzeybati ve batisinda yiizeylenen Eosen Yash Tebesirli Kiregtasi-Kavkili Kirectasi biriminin, bolgede
meydana gelen tektonik hareketler sonucu karstik yapi1 kazanan, genellikle ytikseltileri olusturan, kavkili
kirectaslarindan olusan iist seviyeleri, litolojik yapisi nedeniyle akifer kayaci 6zelligindedir. Diistik topografyada
yuzeylenen kavkili kirectaslariin yeterli kalinliktaki taban seviyeleri ile tebesirli kirectaslar1 seviyeleri akifer
ozelligi gosterirler. Akiferin gecirimsiz taban kayaci, acik gri, kahve renkli cakiltasi, milli, killi, ¢ért-marn
ardalanmasindan olusur. Diisiik topografyada tarimsal sulama ve i¢me-kullanma suyu temini icin Saribasak,
Cebeler, Yamagctepe, Kiiriim ve Ozanli mahalleleri ¢evrelerinde kavkili kirectasi ve kirintili kiregtasi ara banth
tebesirli kirectaslari gecilen 100-200 m arasinda agilan sondaj kuyularindan 2-10 1/s arasinda degisen debilerde
yeraltisuyu tiretimi yapilmaktadir. Sondaj kuyulari verimleri, gecilen kirik ve catlak sistemlerinin oranlarina gore
degisiklik gosterirler. igme-kullanma suyunun temini i¢in agilan Cebeler Mahallesi kuyusunda 60 m diisiimle 2 1/s,
Saribasak mahallesi kuyusunda 50 m diisiimle 3 1/s, Kiirlim mahallesi kuyusunda 20 m diistimle 10 1/s verim
alinmistir. Eosen yash birimlerin toplam alan1 77,69 km? dir (DSI, 2018).
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Sekil 3. Calisma alaninin hidrojeoloji haritas1 (Hydrogeological map of the study area)

Calisma alaninda olduk¢a genis alanda yiizeylenen litolojik yapisi nedeniyle akifer kayaci olan Miyosen
kirectaslari, en kalin olarak alt havzanin kuzey dogusunda Kii¢iik Go6lliice damlari ile gliney doguda Karadibek,
Siitliice, Yenikdy, Kasyolu, Yakacik, Glindogan, Karatas mahalleleri ¢evrelerinde akifer 6zelligi tasirlar. Diisiik
topografyada yeterli kalinlikta gecilen kirik ve catlaklarin oranlarina gore 100-150 m arasinda degisen
derinliklerde arastirma, icme suyu ve tarimsal sulama amach agilan sondaj kuyularinda yeraltisuyu iiretimi
yapilmaktadir. Alt havzanin batisinda Bur¢karakuyu, Geneyik, Muhacirosman mahalleleri ¢evrelerinde yiizeylenen
kirectaslar1 topografik olarak iist kotlarda yer almasi ve yeterli kalinlikta olmamasi nedenleriyle daha ¢ok
beslenme kayaci 6zelligi tasir. Alt havzada genelinde, Miyosen yash kirectaslarindan yukarida bahsedilen alanlar
haricinde topografik konumu, kalinligy, kat edilen kirik-¢atlak oranlarina gore tarimsal sulama ve kullanma amach
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acilan sahis kuyularindan 0,5-2 1/s arasinda degisen debilerde yeraltisuyu iiretimi yapilmaktadir. Miyosen yash
kirectaglarinin toplam yayilim alam 312,42 km? dir (DSI, 2018).

Yar1 Gegirimli Birim: Calisma alaninda ylizeyleyen Oligosen yasli marn-killi kirectaslari-tebesirli kiregtaslari,
Pliyo-Kuvaterner yasli c¢akiltasi-kumtasi-camurtasi birimleri ve Paleosen yash killi kiregtasi-marn-kumtasi
arabanthi marn birimleri yer yer gecirimsiz seviyeler icerdiginden “Yar1 Gegirimli Birim” olarak simiflandirilmistur.
Calisma alaninda marnli birimlerin iist seviyelerini olusturan kumtasi arabantli tebesirli-killi kirectaslar1 kismen
akifer 6zelligi gosterirler. Akiferin gecirimsiz taban kayaci birimin marnl seviyelerinden olusur. Kumtasi arabanth
tebesirli kirectaslarinin yeterli kalinlik gosterdigi ¢alisma alanin Alleben dere ve Sacirsuyu ¢ayinin vadisinde
uygun topografyada 22-220 m arasinda acilan sondaj kuyularindan yeraltisuyu tretimi yapilmaktadir. Alt
havzanin kuzeybatisinda tebesirli killi kirectaslarinin yiizeylendigi Yamactepe mahallesi batisinda ve Sarisalkim
mabhallesi glineyinde Pancarli mevkiinde arastirma amagl agilan ve Alleben Goéleti rezervuarinda kalan tebesirli-
killi kiregtaslarinin kirik ve catlakli seviyeleri gecilen sondaj kuyusunda 10,4 m diisiimle 45 1/s yeraltisuyu
tiretilmis, kirik ve catlak seviyeleri gecilmeyen sondaj kuyularindan yeraltisuyu alimamamustir (DSI, 2018).

Calisma alaninin orta, dogu ve giiney bolgelerine dogru Oligosen yash birimlerin orta ve tabana yakin genelde
marnli seviyelerinin ylizeylenmesi nedeniyle yeterli kalinlikta ve kirik-catlakli seviyelerin gecilme oranlarina gére
1-51/s arasinda degisen debilerde yeraltisuyu alinmaktadir. Oligosen yagh birimlerin yayilim alan1 426,85 km?'dir.
Calisma alaninin giineydogusunda Ekinveren, Dikmetas, Kabaagag, Catalgam, Hatunlu mahalleleri ve ¢evrelerinde
Pliyokuvaterner birimleri yiizeylenir. Cakiltasi, kumtasi gibi gecirimli-yar1 gegirimli seviyeler icermekle beraber
killi seviyelerde icerdiginden homojen akifer 6zelligi géstermez. Gegirimli seviyelerin yeterli kalinlikta oldugu
alanlarda acilan sondaj kuyular: vasitasiyla ¢ok az miktarda da olsa yeraltisuyu alinmaktadir. Tarimsal sulama
amach sahislar tarafindan acgilan 80-100 m derinlikteki kuyular vasitasiyla kuyularda kat edilen gecirimli- yar1
gecirimli birimlerin kalinliklar ile orantili olarak 0,5-1,5 1/s yeraltisuyu iiretimi yapilmaktadir. Birimin yayilim
alan1 69,96 km?'dir (DSI, 2018).

Az gecirimli birim: Calisma alaninda yiizeyleyen Miyosen-Pliyosen yash bazalt ve c¢akiltasi, kumtasi, seyl
birimlerinden olusan filis birimleri “Az Gegirimli Birim” olarak siniflandirilmistir. Calisma alaninin Akbulut,
Baglarbas1 mahalleleri, Kii¢iik Karatas, Kara Taslik ¢evreleri ile alt havzanin gliney-giineybatisinda Killik, Catalsu,
Toreli, Capali mahalleleri ve Tiizel suyu ve Bahre dere vadisinde bazalt birimleri yiizeylenir. Bazaltlar; olusum
esnasinda kazandiklar1 gozenekli ve tektonik hareketler sonucunda olusan kirikh ve catlakli yapilari nedeniyle
bilhassa, Tiizelsuyu vadisinde kismen akifer 6zelligi tasirlar. Yeterli kalinlikta oldugu diisiik topografyada 80-100
m arasinda degisen derinliklerde acilan sahis kuyularindan tarimsal sulama amagh yeraltisuyu iiretimi yapilir. DSI
tarafindan alt havzada 1-132 m kalinlikta Pliyokuvaterner birimlerinden sonra girilen 132-250 m'ler arasinda 118
m bazaltta ilerlenen, bazaltlar igerinde sonlandirilan sondaj kuyusunda 57,18 m diisiimle 0,9 1/s yeraltisuyu
alinmistir. Cogunlukla Tiizelsuyu vadisinde 80-110 m arasinda degisen derinliklerde sahislar tarafindan tarimsal
sulama amagli acilan kuyular vasitasiyla da gecilen bazaltlarin kalinlig1 ve kirik-¢atlak seviyelerinin oranlarina
gore 0,5-2,5 1/s yeraltisuyu iiretimi yapilmaktadir. Birimin yayilim alan1 134,51 km?'dir (DSI, 2018).

Calisma alanindaki sondaj kuyularinda él¢iilmiis yeraltisuyu seviyesi degerleri DSI (2018)’den temin edilmistir.
Bolgede yeraltisuyu derinlikleri 1.05- 39 m arasinda degismekte olup yeraltisuyu statik seviyeleri ise 545 m ile
679 m arasinda degismektedir. Calisma alaninda yeraltisuyu es potansiyel egrilerine gore yeraltisuyu akimi
genellikle kuzeybatidan giiney doguya, Kayacik Baraj géliine dogrudur (Sekil 3). DSI (2018) tarafindan yapilan
calismada, Gaziantep alt havzasinda yiizeylenen jeolojik birimlerin yagislardan beslenimi 180,74 hm3/y1l olarak
hesaplanmistir. Kaynaklardan gerceklesen yeraltisuyu bosalimi 31,43 hm3/yil; icme-kullanma-sanayi kullanimi
icin alinan yeraltisuyu miktar1 23,15 hm3/yil; tarimsal sulama amaclh sondaj kuyularindan gerceklesen yeraltisuyu
bosalimi ise 106,29 hm3/y1l olarak belirlenmistir. Beslenim ve bosalim farkl olarak belirlenen 19,87 hm3/yil
yeraltisuyunun ise ice akis ile Suriye’ye bosaldigi belirtilmektedir.

4.4. Hidrojeokimyasal Ozellikler (Hydrogeochemical Properties)

Calisma alaninda yer alan yeraltisularinin kalitesi, kullanim kosullari, kdkeni ve hidrojeokimyasal dzelliklerinin
belirlenmesi amaciyla, May1s-2017 doneminde, 15 adet sondaj kuyusu ve 6 adet kaynaktan (Karpuzatan-G11,
Kirkgoz-G13, Enebaci-G17, Akpinar-G19, Capali-G20, Aynafar-G21) su érnekleri alinarak analizler yaptirilmistir
(Sekil 4). Su érneklerinin kimyasal analiz sonuclarinin istatistiksel ézeti Tablo 1’de verilmistir. Ornekleme
sirasinda Elmetron CX-401 ve YSI Professional Plus marka ¢ok parametreli tasinabilir su Kkalitesi 6l¢ciim cihazlar
kullanilarak yerinde 6l¢iimler yapilmistir. Yeraltisuyu 6rneklerinin % iyon dagilim grafikleri $ekil 5’de verilmistir.
Yeraltisuyunun hidrojeokimyasal 6zelliklerinin tanimlanmasinda, genel kimyasal 6zellikler degerlendirilmis ve
Schoeller (1955), Piper (1944), Chadha (1999) ve Gibbs (1970) diyagramlar1 kullanilarak degerlendirmeler
yapilmistir. Su 6rneklerinin kimyasal analizlerinin dogrulugunu kontrol etmek icin hesaplanan yiik denge hatasi
<% 5 olup kabul edilebilir sinirlar icerisindedir. Calisma alaninda yer alan yeraltisularinin kullanim amaglarinin
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degerlendirilmesinde ise ulusal ve uluslararasi standartlarin yani sira ABD tuzluluk laboratuvari diyagrami

kullanilmistir.
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Sekil 4. Su 6rnekleri lokasyon haritasi (Location map of the water samples)

Tablo 1. Su 6rneklerinin kimyasal analiz sonuclar1 (Chemical analysis results of water samples)

Ornek Standart 15266 WHO
Parametre | Birim Minimum | Maksimum [Ortalama (2005) | (2008)
sayisl Sapma mg/1 mg/1
pH 21 7.13 8.20 7.57 0.32 6.5-9.5 [ 6.5-8.5
EC (1S/cm) 21 405.00 1154.00 661.00 | 185.82
TDS (mg/L) 21 234.33 692.40 393.45 | 111.18 1000.00
Na (mek/1) 21 0.14 1.72 0.80 0.51 200.00 | 200.00
K (mek/1) 21 0.02 0.15 0.80 0.48
Ca (mek/1) 21 2.19 8.13 4.65 1.39 200.00
Mg (mek/1) 21 0.37 2.46 1.09 0.54
HCO;3 (mek/1) 21 3.25 7.35 4.70 0.96
Cl (mek/1) 21 0.15 4.71 0.92 1.05 250.00 | 250.00
S0, (mek/1) 21 0.18 1.02 0.48 0.21 250.00 | 250.00
NO, (mg/L) 21 0.23 1.99 1.65 0.71 0.50 3.00
NO; (mg/L) 21 8.42 87.40 32.11 21.94 50.00 50.00
Al (ng/1) 21 5.32 93.22 31.52 37.17 0.20 0.20
Mn (ng/D 21 6.34 35.31 20.93 13.19 0.05 0.4
Cu (ng/D 21 28.72 49.99 40.40 8.28 2.00 2.00
Zn (ng/D 21 20.72 38.14 28.32 6.85 - -
Pb (ng/D 21 1.32 4.53 2.95 1.32 0.01 0.01
As (ng/1) 21 0.81 1.30 1.16 0.24 0.01 0.01
Fe (ng/D 21 94.97 919.40 314.60 | 341.91 0.20 -
Cr (ng/1) 21 1.09 3.76 2.41 1.27 0.05 0.05
Ni (ng/D 21 11.14 17.60 12.82 2.77 0.02 0.07
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Calisma alanindaki su 6rneklerinin pH degerleri 7.13 - 8.20 arasinda olup genel olarak “Bazik karakterli” sular
sinifinda yer almaktadir. Kaynak sularinin pH degerleri ise 7.13 - 7.67 arasindadir ve bazik karakterli sulardir. Bu
durum sularda bikarbonat iyonunun baskin olmasindan kaynaklanmaktadir. Calisma alanindan alinan su
orneklerinin 6zgul elektriksel iletkenlik degerleri yerinde 6l¢iimler ile belirlenmis olup 405-1154 uS/cm arasinda
degismektedir. Kaynak sular1 ise 452 - 844 pS/cm arasinda EC degerine sahiptir. G12, G14, G15 ve G21 nolu su
orneklerinde iyon bolluguna bagh olarak diger érneklerden daha yiiksek miktarlarda EC degeri 6l¢iilmiistiir. EC
degerinin ytlksek 6l¢iildiigii 6rneklerde kalsiyum, magnezyum ve nitrat miktarlarinin diger érneklere nazaran
daha ytiksek oldugu goriilmektedir. Buna gore kaya-su etkilesimi ile birlikte tarimsal kirliligin de EC degerlerinin
yliksek olmasinda etkili oldugunu séylemek miimkiindiir.

G-1 G-2 G-3 G-4 G-5

G-11 G-12 G-13

K+ Nat

G-17 G-18 G-19

= 504=
S04=
Cl- k+ Na+ MEH K+ Iyas LMgs

Sekil 5. Yeraltisuyu 6rneklerinin % iyon dagilim grafikleri (Ion distribution graphs of groundwater samples)
4.5. Sularin Hidrojeokimyasal Siniflamasi (Hydrogeochemical Classification of Waters)

Schoeller (1955) yapmis oldugu siniflandirmada sulari klorir, siilfat ve karbonat miktarlarina gore
siniflandirmistir (Tablo 2). Schoeller (1955)’in yapmis oldugu siniflamaya gore alinan su 6rneklerinin hepsi Klortir
derisimi bakimindan “olagan kloriirlii sular” sinifina, siilfat derisimi bakimindan “olagan siilfath sular” sinifinda
yer almaktadir. Karbonat-Bikarbonat derisimi bakimindan ise G-16 nolu 6rnek “Hiperkarbonatli Sular” sinifinda,
diger tiim 6rnekler ise “olagan karbonatlh sular” sinifinda yer almaktadir.
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Tablo 2. Schoeller (1955) klortir, siilfat, karbonat-bikarbonat siniflamasi (Schoeller (1955) classification of
chloride, sulfate, carbonate-bicarbonate)

g Su sinifi Kloriir Miktar1 (mek/1)
g Hiperkloriirlii Sular > 700
é Klorotalasik Sular 420-700
E Kloriirce Zengin Sular 140-420
¢ Orta Kloriirli Sular 40-140
:g Oligokloriirlii Sular 15-40
|~} Olagan Klortrli Sular <15
= Su sinifi Siilfat Miktar1 (mek/1)
= E Hiposiilfatl Sular >58
=S Siilfath Sular 24-58
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Calisma alanindaki yeraltisuyu o6rneklerine ait analiz sonuglar1 Piper diyagrami iizerinde gosterilerek su
orneklerinin hidrojeokimyasal fasiyesleri belirlenmistir (Sekil 6). Piper (1944) diyagrami sularin genel anyon-
katyon icerigini dikkate alarak su fasiyeslerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Yeraltisuyu 6rneklerinin genel
olarak Ca-HCO3 ve Ca-Mg-HCO3'lii sular fasiyesinde oldugu goriilmektedir. Calisma alanindaki su kaynaklar1 genel
olarak kirectasi ve dolomit gibi karbonatli kayaclar ile etkilesim halindedir ve baskin su tiplerinin s6z konusu
kayag-su etkilesimi sonucunda gelistigi goriilmektedir.
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Sekil 6. Piper diyagrami (Piper diagram)

Ayrica, su orneklerinin anyon ve katyon degerleri Chadha Diyagrami (1999) iizerine yerlestirilerek sularin
hidrojeokimyasal 6zellikleri yorumlanmistir (Sekil 7). Bu diyagram, Piper Diyagraminin (1944) degistirilmis
halidir. Farki ise, iki eskenar ii¢cgenin ¢ikarilmis olmasidir. Hazirlanan Chadha diyagramina gore, alinan tiim su
ornekleri Ca-Mg-HCO3 su tipindedir. Su tipleri tamamen kaya-su etkilesiminin bir sonucu olup Ca-Mg-HCO3 su
tipini havza igerisindeki kalkerli kayaclarin varligi ile agiklamak miimkiindiir. Calisma alaninda belirlenen su
tipinin hangi islev ve/veya mekanizma sonucu degistigini belirleyebilmek icin ise su 6rneklerinin iyonik oranlari
Gibss Diyagrami tizerine yerlestirilmistir. Gibss Diyagraminda, su érneklerinin tamami “Kaya¢ Baskin” bolgesine
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diismektedir (Sekil 8). Bu da, su kimyasini kontrol eden ana mekanizmanin, kaya¢ yapict minerallerin kimyasal
ayrismasi oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7. Chadha diyagrami (Chadha diagram)

GIBSS DiYAGRAMI
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Sekil 8. Gibbs diyagrami (Gibbs diagram)
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4.6. Sularin Kullanim ve Kalite Ozellikleri (Usage and Quality Characteristics of Waters)

Calisma alanindan alinan su érneklerinin kullanim 6zelliklerinin degerlendirilmesinde dncelikle analiz sonuglari
TSE-266 (2005) ve Diinya Saghk Orgiiti (WHO, 2008) tarafindan belirtilen icme suyu limit degerleri ile
karsilastirilmistir (Tablo 1). Buna gore, G11 ve G18 nolu su o6rnekleri Fe bakimindan, G4, G12 ve G15 nolu su
ornekleri ise NO3 bakimindan igme suyu limit degerlerin tizerinde olup igme suyu olarak kullanima uygun degildir.
Yiiksek Fe degerinin 6l¢lildiigii su 6rnekleri aliivyon ve karstik akiferden beslenen Karpuzatan Kaynagi (G11) ve
G18 nolu sondaj kuyusundan alinmis olup bulunduklari lokasyonlarda yiiksek Fe icerigine sebep olabilecek
antropojen kokenli kirleticiler bulunmamaktadir. Bu durum, érneklerin kayac-su etkilesimi sonucunda yiiksek Fe
konsantrasyonuna sahip olabilecegi ihtimalini giiclendirmektedir. Su 6rneklerinde belirlenen nitrat artislarinin
ise daha ¢ok tarimsal faaliyetler ile iliskili oldugu diistiniilmektedir.

Calisma alanindaki sularinin sulamada kullanilabilirligini belirlemek i¢in sular Sodyum Adsorbsiyon Oranlarina
(SAR) ve Ozgiil Elektriksel Iletkenlik (EC) degerlerine gére siniflandirilmistir. Ayrica, ABD Tuzluluk Laboratuvari
Diyagrami kullanilarak sularin sulamada kullanilabilirligi tartisilmistir. Calisma alanindaki yeraltisularinin analiz

1264



SENER vd. 10.21923/jesd.927408

sonuglar1 kullanilarak hesaplanan SAR degerleri genel olarak 0.14 ile 1.34 arasinda degismekte olup ‘cok iyi
ozellikte sulama sulart’ siifina girmektedir. Sular toplam tuz icerigine gore ise 405-1154 uS/cm arasinda
6lciilmiis olan EC degerlerine gore ‘orta-yliksek tuzlu sular’ sinifinda yer almaktadir.

ABD Tuzluluk Laboratuvar1 Diyagrami’'na gore yapilan siniflamada su érneklerine ait SAR ve 6zgiil elektriksel
iletkenlik degerleri kullanilmistir (Sekil 9). Buna gore, ¢alisma alanindaki su 6rneklerinin timi ‘C2S1 ve C3S1’
sinifindadir. Kaynak sularindan ise sadece Aynafar kaynagi C3S1 sinifinda yer almaktadir. Bu sonug calisma alani
ve yakin cevresindeki sularin genel anlamda orta-fazla tuzlu olup sodyuma karsi duyarl bitkiler disinda
kullanilabilecek 6zellikte sular oldugunu géstermektedir.

ABD TUZLULUK DiYAGRAMI
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Sekil 9. ABD Tuzluluk Laboratuvari Diyagrami (U.S. Salinity Laboratory Diagram)
5. Sonug¢ ve Tartisma (Result and Discussion)

Gaziantep ili igme suyu ihtiyacinin karsilandig1 yeraltisular1 bolgedeki gozenekli ve karstik akifer birimler
saglanmaktadir. Ayrica, kaynak sular1 da igme ve sulama suyu olarak kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismada ¢alisma
alanindaki yeraltisuyu ve kaynak sularinin iyon 6zellikleri ve kalitesi incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore, su
orneklerinde belirlenen hakim iyonlar Ca, Mg ve HCO3'tiir. Buna bagl olarak baskin su tipinin Ca-HCO3 ve Ca-Mg-
HCO3 oldugu belirlenmistir. Gibss Diyagramina gore, su érneklerinin tamami “Kaya¢ Baskin” bolgesinde yer
almaktadir ve kayac-su etkilesiminin su kimyasinin gelisiminde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Analiz
sonuglari TSE-266 (2005) ve Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 2008) tarafindan belirtilen icme suyu limit degerleri ile
karsilastirildiginda drneklerin Fe ve NO3 parametreleri bakimindan igme suyu olarak kullanima uygun olmadig:
belirlenmistir. Sularda nitrat artisi ise daha ¢ok tarimsal kirleticiler ile iliskilidir. Sular sulama suyu kullanimi
bakimindan incelendiginde ise genel olarak orta-yiiksek tuzluluga sahip sular sinifinda oldugu ve tarimsal
sulamada kullaniminda kisitlarin oldugu goriilmektedir. Genel olarak ¢alisma alaninda su kaynaklarinin kalitesini
etkileyen ve kullanimlarini kisitlayan tarimsal kirleticilerin kontrol altina alinmasi énerilmektedir.

Tesekkiir

Bu calisma Siileyman Demirel Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan 4895
YL1-17 kodlu (ID:4451) miinferit arastirma projesi kapsaminda desteklenmistir. Yazarlar, calismay1 finansal
olarak destekleyen SDU Bilimsel Arastirma Projeleri Yonetim Birimi Baskanligi'na tesekkiir ederler.
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