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Oz

Kelimelerin anlam belirsizligi giderilmesi metin madenciligi, bilgi erisimi, dogal dil isleme gibi alanlarda yiiksek dogruluklu basari
elde edilmesi i¢in 6nemli bir adimdir. Kelimelerin baglam igerisinde yer alan dogru anlami belirlemek igin sozliik tabanl yaklagimlar,
egiticili- egiticisiz 6grenmede kullanilan etiketli-etiketsiz kiilliyatlar, kelime gdmme gibi yeni yaklasimlar siklikla kullanilmaktadir.
Calismamiz kapsaminda ekonomi, teknoloji ve spor kategorilerine ait RSS haberleri haber saglayicilarindan elde edilmistir. Calisma
kapsaminda RSS haber beslemelerindeki kelimeler kategorilere gore terim frekansi- ters dokiiman frekansi (tf-idf) agirlandirmast
gerceklestirilmigtir. Kelimeler arasindaki anlamsal benzerliklerin belirlenmesi igin elle etiketlenmis hiyerarsik ¢izge tabanli sozliik
olan WordNet tabanli yaklagimlar kullamlmstir. ilk adimda tf-idf agirliklarina gore belirlenen kelimeler WordNet tabanli Wu-Palmer,
Lin ve Jiang — Conrath anlamsal benzerlik yaklagimlarina gore tekrar siralanmistir. Ayni kategoride yer alan tf-idf degeri en yiiksek
elli kelimenin Kategorik Anlamsal iliski Degeri (KAID) hesaplanarak kelimelerin kategorilere ait anlamsal iliski degerleri
belirlenmis. En yiiksek KAID degerine sahip 3, 5, 10 ve 20 kelime tiim kategoriler i¢in cikartilmistir. Elde edilen kelimeler elle
etiketlenmis ve tf-idf agirliklart kullanilarak siralanmis kelimelerle kargilagtirilmistir. Karsilastirma sonuglarina gore iki katmanlt
eleme ile anlamsal iligkileri gikarilan kelimeler ile insan tarafindan belirlenen kelimelerin benzerlik oranmin yiiksek oldugu sonucu
elde edilmistir. WordNet tabanli yontemlerle elde edilen ve siralanan kelimeler ayni zamanda tf-idf agirliklandirmasiyla elde edilen ve
siralanan kelimelerle de karsilastirilmistir. Sonuglara gére agirliklandirma ile siralanan kelimelerde Ortiisme orani insan algisiyla elde
edilen kelimelerden daha diisiik ¢ikmustir. iki katmanli degerlendirme ile olusturulan kelimelerin anlamsal iliski degerleri kategori
uzayinda gorsellestirilerek anlamsal iliski degerlerinin basaris1 degerlendirilmistir. Ileriki calismalarda iki katmanli degerlendirmeyle
elde edilen kelimeler bilgi edinimi, metin 6zetleme, metin siniflandirma alaninda kullanilmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anlamsal benzerlik, En kisa yol 6l¢iitleri, Derinlik 6l¢iitleri, WordNet, Metin madenciligi, Bilgi sistemleri ve
uygulamalari

Evaluation of WordNet Based Semantic Similarity Values Between
Concepts with Different Metrics

Abstract

Word sense disambiguation is an important step in text mining, information retrieval, natural language processing to obtain more
accurate results. Dictionary- and knowledge-based, supervised, unsupervised and word embedding methods are used to discover the
correct sense of words in the context. We retrieve RSS feeds ,whose categories are economy, technology and sport, to utilize in our
study. After data retrieval, we used data preprocessing steps of text mining and we applied term frequency- inverse document
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frequency(tf-idf) for term weighting. WordNet is a large lexical database in which sense of words are kept in hierarchical network. In
the first step, the words determined according to tf-idf weights were ranked according to the WordNet based semantic similarity
measures Wu-Palmer, Lin and Jiang - Conrath. We used the top fifty ranked words ,which are obtained from tf-idf scores, to calculate
Categorical Semantic Relationship Value (CSRV) of each word for each category. We determined the top 3, 5, 10 and 20 words due
to CSRV for each category. Semantic ordered words are compared with tf-idf weighting based words and hand-labeled words which
are determined according to semantic relationship by humans. The similarity rate is high between words are determined by two tier
semantic structure based words and human labeled words. This similarity rate is lower between words are determined by two tier
semantic structure based words and words which are ordered by tf-idf values. We also visualize the semantic similarity values in class
dimension space to evaluate the success of the system. We intend to use two tier semantic structure in information retrieval, text
summarization and text classification projects as future works.

Keywords: Semantic similarity, Shortest path measures,- Information content measures, WordNet, Text mining, Information Systems
and Applications

1. Giris

Son yillarda sosyal aglar {izerinden iiretilen yazili, gorsel veriler ve basili yaymlarin dijital ortama aktarimiyla birlikte internet
iizerinde yer alan verilerin biiyiikliigii {issel olarak artmistir. Internet kullanicilar tarafindan olusturulan ve degerli icerik yogunlugu
diisiik olan bu verilerden anlamli bilgi ¢ikarimi 6nem kazanmustir. Arastirmacilar bilgi erigsimi, metin madenciligi, dogal dil isleme
gibi ¢alisma alanlarinda yer alan yaklagimlar birlikte kullanilarak bilgi kegfinin yiiksek dogrulukla yapilmasint hedeflemektedir.

Insanlar metinde veya dinledigi icerekte yer alan kavramlar1 hafizasinda yer alan kavramlarla iliskilendirebilme yetisine sahiptir.
Internette yer alan iceriklerin yiiksek dogruluklu islenmesi i¢in de kavramlar arasindaki iliskilerin bilinmesi gerekir. Metinlerde yer
alan kelimelerin birden fazla anlama gelmesi kategorik degerlendirmede anlam belirsizliklerine yol agmaktadir. Ingilizce iceriklerde
"interest" kelimesi ilgi, alaka anlaminda kullanildigi gibi faiz anlaminda da kullanilabilmektedir. Kisilerin giinliilk yasaminda
hobilerini, ilgi alanlarimi ifade ederken olusturduklar iceriklerde "interest" kelimesi ilgi, alaka anlaminda kullanilirken ekonomi,
finans haberlerinde yer alan "interest" kelimesinin faiz ile ilgili olma olasilig1 daha yiiksektir.

Literatiirde kelimelerin anlam belirsizligini gidermek igin s6zliik gibi s6zciiksel anlamlar1 kullanan yaklagimlar (Chen et al.,
2005; Dang et al., 2002) sozciiklerin anlamlarimi igeren etiketli kiilliyatlar kullanan yaklasimlar (Mihalcea, 2007), sozciiklerin
baglamdaki yerlerini ve iligkilerini kullanan egiticisiz yaklagimlar (Seo et al., 2004) ve yar egiticili yaklagimlar (Pham et al., 2005)
kullanilmaktadir. Son yillarda kelime gomme (word embeddings) yaklasimlarinin kullanimiyla kelimelerin anlam belirsizliginin
gideriminde basarili sonuglar alinmaktadir (Simov et al., 2002). Kelimelerin anlam belirsizligini gidermede kullanilan yaklagimlar
genel olarak sozciiklerin ayni baglamda yer alan diger kelimelerle olan iligkilerini incelemekte ve kelimelerin baglam igerisindeki
gercek anlamini belirlemeye ¢alismaktadir.

Kelimelerde anlam belirsizliginin giderimi i¢in kullanilan bir diger kaynak ise WordNet'tir. WordNet (Miller, 1998) , Ingilizce
icin olusturulmus hiyerarsik sdzciiksel bir veri tabanidir. Bu elektronik sozliikte isimler, fiiller, sifatlar ve zarflar kavramsal esanlamli
kiimeler (synset) ile gruplandirilmistir. WordNet’in son siiriimii olan 3.1 versiyonunda 155,287 kelime 117,659 esanlaml1 kiimede yer
almaktadir. WordNet’de kelimelerin farkli tiim anlamlari(glosses) verilmekle birlikte her bir anlam(sense) farkl: bir esanlamli kiimede
(synset) yer alabilmektedir. Esanlamli kiimeler ayni insan zihninde oldugu gibi birbirleriyle anlamsal baglar ile iligkilendirilmektedir.
Calismamizda kullandigimiz isimler anlamsal olarak {ist kavram (hypernym: elma-meyve), alt kavram (hyponym:meyve-karpuz),
siral1 terimler (coordinate term : kopek- tilki), boliimiin biitiinii (holonym :vagon-tren) ve biitiiniin {iyesi (meronym: vites- araba) gibi
iligkilerle birbirleriyle iliskilendirilebilir. Fiiler ise iist kavram (hypernym: u¢mak fiilini iist kavrami seyahat etmek), bir fiili farkl
sekil yapilmasi (troponym: kekelemek), gereklilik (entailment: horlamak i¢in uyuma gerekliligi) gibi iliskilerle birbirine baglidir. Bu
iligkileri kullanarak birbiriyle iliskili olan kelimeler, kavramlar insan algisinda oldugu gibi isaretlenebilmektedir.

WordNet hiyerarsisinde iki kavramin birbirlerine yakinligi hiyerarside yer aldiklarin yere gore belirlenir. Bu hiyerarside kelimeler
bir ¢izge tabanl agda gosterilmektedir. Cizgede yer alan her bir diigiim kelimelere karsilik gelmekte ve diigiimler arasinda gecis
(graph traversing) algoritmalariyla kelimeler arasindaki yakinlik belirlenebilmektedir. Kavram iliskilerinin belirlenmesiyle ilgili pek
¢ok caligma yapilmistir. Budanitsky ve Hirst (Budanitsky ve Hirst, 2006). kavramsal iligkilerinin WordNet hiyerarsisi iizerinde
belirlenmesi i¢in ti¢ 6l¢iit kullanimindan bahsetmistir. Kavram benzerligi i¢in ilk 6l¢iit kavramlar arasindaki en kisa uzakligi veren
“uzunluktur”. Tki kavram arasindaki uzunluk kavramlari gosteren iki diigiim arasindaki koselerin sayilmasiyla bulunur. fkinci 6lgiit
kavramlarin kok diigiime olan uzakligi yani “derinliktir”. Son 6l¢iit ise iki kavrama kapsayan en yakin {ist kavramdir  (the least
common subsumer- LCS). Wu& Palmer (Wu ve Palmer, 1994), Lin (Lin, 1998), Leacock & Chodorow (Leacock ve Chodorow, 1998)
sadece WordNet iizerindeki kavramlarin birbirlerine olan uzaklik, derinlik ve LCS 6lgiitlerine bakarak iliski seviyelerini belirlemeye
caligmiglardir. Resnik, Lin, Lord, Jiang & Conrath gibi aragtirmacilar ise derinlik, uzunluk ve LCS 6l¢iitlerinin yaninda kavramlarin
derlemde ge¢me sikliklarini kavramlar arasi iliski belirlemede kullanmislardir. Bilgi icerigi ve kose sayma yaklagimlarinin disinda
Adapted Lesk yaklagimi gibi 6zellik tabanl yaklasimlarda benzerlik ¢alismalarinda kullanilmaktadir (Oliver, 2020; Kolajo et al.,
2020). WordNet kullanilarak elde edilen kavramlar arasindaki bilgi ¢ikarimi (Igbal et al., 2019), metinlerde anlamsal iliski
belirlenmesi (Hasan et al., 2020),, sosyal aglarda duygu analizi ve etkileyici lider kesfinde ve metin siniflandirmada 6zellik segimi
(Zhu et al., 2019),, metin 6zetlemede (Jain et al., 2019), kullanilmaktadir.

Calismamiz kapsaminda haber sitelerinden elde edilmis RSS haber beslemeleri kullanilarak sinif etiketi belirlemede 6nemli
kelimeleri belirlenerek bu kelimeler arasindaki anlamsal benzerlik iligkileri WordNet ile ¢ikarilmustir. Cikarilan bu iligkilerin terim
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agirliklandirmasiyla elde edilen terimler ve elle isaretlenmis anlamsal iliskileri belirlenmis kelimelerle karsilastirilmast yapilmistir.
WordNet ile belirlenen anlamsal iligkilerin insan algis1 ve kelime agirliklandirmayla Srtiigmesi incelenmistir.

Calismamizin ikinci boliimiinde veri kiimesi ve sistem tasarimi anlatilmistir. Ugiincii boliimde elde edilen sonuglar sunulmus ve
bulgular degerlendirilmistir. Son béliimde ise sonuglar 6zetlenmis ve gelecek ¢aligmalara deginilmistir.

2. Materyal ve Metot
Bu béliimde ¢alismamizda kullandigimiz veri seti, WordNet benzerlik ¢cikarim yaklasimlari ve sistem tasarimi anlatigmigtir.

2.1. Veri Kiimesi

Calismamizda spor, teknoloji ve ekonomi kategorilerine ait 1561 RSS haber beslemesi BBC, CNN gibi haber igerigi
saglayicilardan elde edilmistir. Bu haberlerin 543 tanesi spor, 548 tanesi ekonomi ve 470 tanesi ise teknoloji kategorilerine ait
haberlerdir. RSS haberleri haber baglig1 ve haber igerigi birlestirilerek calismamizda kullanilmustir.

2.2. WordNet ile Kavramlar Arasi Benzerlik Cikarim Yaklasimlari

WordNet ¢izge tabanli ag yapisinda olup kavramlar diigiimler halinde bu ag iizerinde gosterilmektedir. Calismamizda Lin, Wu-
Palmer (WP) ve Jiang Conrath (JC) benzerlik 6l¢iim yontemleriyle kavramlar arasindaki yakinliklar belirlenmistir.

Wu-Palmer benzerligi, iki kavramin hiyerarsik bir yapidaki yakinliklarina bagli olarak hesaplanir. Kenar merkezli bir benzerlik
yaklagimidir. C1 ve C2 arasindaki yakinlik asagidaki denklem 1'de gosterilmistir. C1 ve C2'yi kapsayan en yakin iist kavram LCS ile
gosterilmistir. En yakin ortak kavramin kok diigiime olan uzaklik derinlik fonksiyonuyla verilmis, diigiim sayarak elde edilen C1-C2
arasindaki uzakliklik ise uzunluk fonksiyonu ile agagidaki denklemde gosterilmistir.

@

Lin benzerligine gore hiyerarsik yapidaki iki kavramin kdkleri ne kadar genel bir kavramda kesisiyorsa bu iki kavram o 6lgiide
benzerdir. Lin bunu ortaklik olarak nitelendirmistir ve ortaklik asagidaki gibi ifade edilir. Buradaki IC bilgi i¢erigini (information
content) ifade etmektedir. Denklem 2'de C1 ve C2 arasindaki Lin benzerliginin hesaplamasi gosterilmistir.

()

Jiang — Conrath benzerligi de diigiim merkezli bir benzerlik modeli olup bir kavramin iist kavramina olan anlamsal uzakligin
kosullu olasilikla degerini, P, belirleyerek hesaplar.

2x+derinlik(LCS(C1,C2))
uzunluk(C1,C2)+2+derinlik(LCS(C1,C2))

WP(C1,C2) =

2+IC(LCS(C1,C2))

Lin(C1,€2) = — 7 1C(C2)

1
21ogP(LCS(A,B))—(logP(A)+logP(B))

JC(AB) = @)

2.3. Sistem Tasarimi

Sekil 1'de calismamzin temel adimlar1 gosterilmisti. Ug kategoriye ait Ingilizce RSS verileri haber kaynaklarindan elde
edildikten sonra metin madenciliginin 6n adimlar1 Stanford NLP kiitiiphanesi (Manning et al., 2014) kullanilarak ger¢eklestirilmistir.
Noktalama isaretleri atildiktan sonra RSS beslemeleri kelimelerine ayristirilmistir. Ozellik sayisinin azaltilmasi ve ayni kelimenin
farkli yapilarinin tek bir 6zellik olarak gosterilmesi i¢in govdeleme iglemi yapilmistir. WordNet {izerinde kavramsal benzerliklerine
bakacagimiz kelime tiirleri isimler oldugu i¢in Stanford NLP ile sozciiklerin tiirleri belirlenmis ve isim tlirindeki govdeler elde
edilmigtir.

RSS beslemelerindeki bir terimin her bir kategoriye ait terim frekansi ilgili kategorideki RSS beslemelerindeki gegme sikligi
kadardir.Bir terimin ters dokiiman frekansi ise tiim kategorilere ait RSS beslemelerinin bir kategoriye ait gectigi RSS beslemelerine
oranin logaritmik degeridir. Bu iki degerin ¢arpilmasiyla terim frekansi-ters dokuman frekans: (tf-idf) agirliklandirma degerleri elde
edilmistir. Caligmamiz kapsaminda her kategoriyi en iyi yansitan 50 kelime tf-idf terim agirligina gore belirlenmistir. Boylece
ekonomi, teknoloji ve spor kategorileriyle iligkili terim agirlik degeri en yiiksek ilk 50 kelime belirlenmistir.
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icerik
Saglayicilar

Spor, ekonomi ve
teknoloji
kategorilerine ait RSS
haber beslemelerinin
alinmasi

Noktalama isaretlerinin
elenmesi ve kelimelere

ayngtirma

Govdeleme ve
dilbilimsel
kategorizasyon

Sézciklerin
kategorilere gore
agirhklandirmasi

(tf-idf)

Ug kategorideki agirlik
degeri en yiksek 50
kelime her kategori

igin belirlenmesi

Elle belirlenen kavramsal
iligkilerin ve terim agirliklarina
gore belirlenen iliskilerin
WordNet ile belirlenen
kavramsal iligkilerle
kargilagtirilmasi

T
3 kategorideki kavram
iligkilerine gore en belirleyici 3,
5, 10 ve 20 kelimenin elle
belirlenmesi

?

Ug kategorideki agirk degeri en
yiiksek 3, 5, 10 ve 20 kelimenin
her bir kategorideki toplam tf-idf

) agirhginin belirlenmesi

T

3 kategorideki kavram
iligkilerine gére en belirleyici 3,
5, 10 ve 20 kelimenin
belirlenmesi

i

Her bir kategoriye ait elli
kelimenin birbiriyle iligkisi
WP,Lin ve JC ile belirlenir

Sekil 1. Sistem tasarimi

Ug kategoriyle iliskili en yiiksek agirlik degerine sahip 50 terim kendi aralarindaki anlamsal benzerlik degerleri NLTK (Loper ve
Bird, 2002) kiitiiphanesi kullanilarak hesaplanmustir. Tablo 1'de gosterildigi gibi kategorileri yansitan her kelimenin ayni kategorideki
diger kelimelerle anlamsal benzerlikleri Lin, Wu-Palmer ve Jiang-Conrath yaklagimlariyla ayri ayr1 hesaplanmakta ve sonunda tiim
kelimelerle olan anlamsal benzerlikleri toplanarak her bir kelimenin "Kategorik Anlamsal iliski Degerleri" (KAID) ii¢ ayr1 benzerlik

yaklasimi igin belirlenmektedir.

Tablo 1. Kategorik Anlamsal iliski Degerleri

Benzerlik Yaklasim Degerleri
1 2 50 Toplam
1 - 0,3 0,04 50
z f1
i=1
2 0,3 - 0,71
50 0,04 0,71 - 50
> 0,
i=1

Her bir kategorideki kelimeler igin belirlenen kategorik kavramsal iligki degerlerinden en yiiksek degere sahip 3,5,10 ve 20
kelime belirlenerek insan tarafindan elle belirlenen kategorik degeri en yiiksek 3,5, 10 ve 20 kelime ile karsilagtirilmigtir. Benzer
sekilde her bir kelimenin tf-idf degerleriyle ilgili kategoriyi yansitma degerleri yine WordNet ile elde edilen benzerlik yaklagimiyla
karsilagtirtlmistir. Bunun igin tf-idf degeri en yiiksek 3, 5, 10, 20 kelime ile Wu-Palmer, Lin ve Jiang-Conrath tarafindan belirlenen en
yiiksek 3,5,10 ve 20 anlamsal iliski degeri skoruna sahip kelimeler karsilastirilmigtir. Calismamizda kavramlar arasindaki benzerlik

iliskilerinin insan algisiyla ve terim agirliklandirmasiyla karsilagtirilmasi gergeklestirilmistir.

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma

flk karsilastirmada kelime agirliklandirma degeri her bir kategori igin belirlenen 50 kelime kullanilarak en yiiksek KAID degeri
olan 3, 5, 10 ve 20 kelime belirlenmis ve ayni1 50 kelime kullanilarak insan algisiyla olusturulmus en yiiksek 3, 5, 10 ve 20 kelime
belirlenerek KAID ile insan algis1 tarafindan ortak belirlenen kelimelerin sayis1 Tablo 2'de gdsterilmistir. Calismamizda insan
tarafindan (elle) belirlenen kelimelerin anlamsal iligki degerleri i¢in birden fazla 6grenci kullanilmusgtir.
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Tablo 2. Kelimelerin KAID ve Elle Etiketlemedeki Anlamsal Degerlerine Gore Siralamasinin Kargilastiriimasi

En viiksek 3, 5, 10 ve 20 KAID olan kelimeler
JC Lin WP
Kateqori 3 5 10 20 3 5 10 20 3 5 10 20
Ekonomi 3 4 6 10 3 4 7 10 0 1 2 9
Spor 1 2 4 11 2 2 3 12 0 1 5 14
Teknoloji 0 0 3 6 0 0 2 6 0 1 5 6

Elle etiketleme sonucunda kategorisini en iyi yansittig1 diisiiniilen 3, 5, 10 ve 20 kelime ile JC, Lin ve WP yaklagimlartyla elde
edilen 3, 5, 10 ve 20 en yiiksek degere sahip olan kelimelerin Ortiismesi sirastyla Tablo 2'de her bir kategori i¢in gosterilmistir. Elde
edilen sonuclara gore insan algisiyla WordNet tabanli yaklagimlarin en az benzerlik gosterdigi kelimelerin teknoloji kategorisine ait
oldugu gozlemlenmektedir. Bu durumun olasi en bilyiilk nedeni teknolojiyle ilgili yeni igeriklerin RSS beslemelerinde statik
WordNet'e gore daha hizli degismesidir. Ekonomi ve spor kategorilerindeki insan algisiyla ve WordNet yaklasimlarindaki oranlar
genel olarak birbirine yakin sonuclar elde edilmistir. Bu iki kategori i¢in insan algis1 degeriyle KAID benzerlik degerleri en yiiksek 20
kelime i¢in %50'erin iizerinde degerler elde edilmistir. Ornegin Wu-Palmer KAID ile elde edilen spor kategorisine ait en yiiksek
degerli 20 kelimeden insan algisiyla 14 kelime ile ayni kelimeler oldugu gozlemlenmistir. Bir bagka ilging sonug ise ekonomi
kategorisindeki Jiang-Conrath ve Lin KAID degeri en yiiksek 3 kelimenin insan algisiyla belirlenen en yiiksek degere sahip ii¢
kelimeyle hepsinin ayn1 olmasidir. Bu sonuglara gore spor kategorisiyle insan algisinin olusturdugu en yiiksek kelimelerin birbiriyle
ortiistiigli gézlemlenmektedir. JC, Lin ve WP karsilatirmasini insan algistyla elde edilen kelimeler kullanilarak yaptigimizda ii¢
yaklagimin da birbirine benzer sekilde insan algistyla ortiistiigii gézlemlenmektedir.

Ikinci karsilastirmada her bir kategoride kelime agirliklandirma degeri en yiiksek 3, 5, 10 ve 20 kelime ile kelime agirliklandirma
degeri her bir kategori icin belirlenen 50 kelime kullamilarak elde edilen kelimeler icerisinden en yiiksek KAID degeri olan 3, 5, 10 ve
20 kelime belirlenerek ortiisen ortak kelimelerin sayist Tablo 3'te gosterilmistir

Tablo 3. Kelimelerin KAID ve TF-IDF Degerlerine Gére Siralamasinin Karsilastirilmast

En yiiksek 3, 5, 10 ve 20 KAID olan kelimeler
JC Lin WP
Kateqori 3 5 10 20 3 5 10 20 3 5 10 20
Ekonomi 1 2 4 8 0] 0 4 9 1 1 1 9
Spor 0 0 1 7 0] 0 2 6 0 0 1 5
Teknoloji 1 1 4 8 0] 0 4 10 1 1 5 9

Tablo 3'te yer alan verileri inceledigimizde tiim kategoriler i¢in tf-idf agirlikladirma degerleri kullanilarak siralanan kelimeler ile
WordNet tabanli KAID ile elde edilen kelimelerin oranin benzer oldugu sonucu gosterilmistir. En yiiksek 20 degeri olan drtiisme
degerleri karsilastirildiginda spor kategorisine ait degerlerin diger iki kategorideki ortiisme degerlerinden biraz daha diisiik oldugu
gbzlemlenmektedir. Tablo 2'deki degerlerde oldugu gibi elde edilen sonuglarda JC, Lin ve WP tarafindan KAID degerlerine gore
belirlenip ortiisen kelime sayisi birbirine benzer sayilarda ¢ikmustir. Genel olarak Tablo 3'te elde edilen degerlerin Tablo 2'de elde
edilen degerlerden daha diisiik oldugu gézlemlenmektedir. Bu nedenle insan algisiyla elde edilen kavramlar arasi benzerlik elle
isaretlenerek hazirlanmis hiyerarsik bir sdzliik olan WordNet ile daha uyumlu ¢ikmustir.

Jiang Contath Benzerligi
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Sekil 2. Kelimelerin Jiang Conrath Benzerlik Degerleri
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Sekil 2'de kelimelerin Jiang Conrath kategorik anlamsal iliski degerleri teknoloji-ekonomi-spor kategorilerine igeren 3 boyutlu
uzayda gosterilmistir. Her ti¢ kategori i¢in 50 kelime oldugu i¢in toplam 150 nokta bulunmaktadir. Mor veriler spor kategorisindeki,
mavi veriler ekonomi kategorisindeki ve yesil veriler teknoloji kategorisindeki verileri gostermektedir.

Sekil 3. Kelimelerin Lin Benzerlik Degerleri

Sekil 3'de kelimelerin Lin kategorik anlamsal iliski degerleri teknoloji-ekonomi-spor kategorilerine i¢eren 3 boyutlu uzayda
gosterilmistir.

Wu-Palmer Benzerligi

Sekil 4. Kelimelerin Wu-Palmer Benzerlik Degerleri

Sekil 4'de kelimelerin Wu-Palmer kategorik anlamsal iligki degerleri teknoloji-ekonomi-spor kategorilerine igeren 3 boyutlu
uzayda gosterilmistir.

Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4'deki veriler karsilagtirildiklarinda x-y-z eksenlerinde sifir degerine diisen veri sayisinin Lin
benzerliginde daha fazla oldugu gozlemlenmektedir. Bunun diginda verilerin en yiiksek KAID'leri hesaplama farkliligindan dolay:
Wu-Palmer yaklagimiyla elde edilmigtir. Wu-Palmer ile elde edilen verilerin deger dagilimlart birbirlerine yakin ¢ikmakla birlikte
Jiang Conrath ve Lin gosterimlerinde verilerin dagilim varyasyonlari ii¢ eksende de daha fazla oldugu gozlemlenmistir.

Dogal dil isleme, veri madenciligi, bilgi erisimi, metin madenciligi gibi alanlarda kelimelerin anlam belirsizliginin giderimi 6nem
tasimaktadir. Calismamiz kapsaminda kelimelerin anlam belirsizligi gidermek igin kullanilan WordNet ile kavramlar arasi iligkiler
belirlenmistir. Anlamsal benzerlik degerleri ¢ikartilan kelimeler tf-idf agirliklandirma degerleri ve insan algisiyla elde edilen
kelimelerle karsilastirilmistir. Veri kiimesi olarak kullandigimiz RSS beslemeleri 6n islem adimlarindan gegirildikten sonra {i¢
kategoriye ait terim agirliklar1 elde edilmis ve iligski degeri en yiiksek kelimeler kullanilarak insan algisi, agirliklandirma degerleri ve
WordNet kelime benzerlik yaklasimlar1 birbirleriyle karsilagtirllmigtir. Beklendigi iizere insan algis1 ve WordNet tabanli yaklasim
benzerlikleri terim agirliklandirmasiyla elde edilen kelimelerden daha benzer ¢iktigi gézlemlenmistir. Bu sonuglara gére WordNet
tabanli yaklasimlarla kelimelerin anlam belirsizliginin gideriminde insan algisina yakin sonuglar ¢iktig1 sonucu ¢ikarilmistir.

Benzerlik 6lgiitlerini kullanarak anlam belirsizligi giderimi gergeklestiren ¢alismalar literatiirde yer almasina ragmen bu islemin
dogrulugunu elle etiketlenmis veriler iizerinden yaparak insan algisiyla benzerligi lizerine yapilan galigma sayisi oldukca eksiktir.
Calismamizda diger ¢aligmalardan farkli olarak insan algisinin diginda kategorik bazli tf-idf agirlik hesaplamasi yaparak kategoriler
i¢in belirlenmis en belirleyici kelimelerin siralamasinin da karsilagtirmasinmi gerceklestirmistir. Kelimeler ilk olarak kategorilerdeki tf-
idf degerlerine gore siralanarak en dnemli 50 kelime belirlenmis daha sonra da bu kategorik kelimeler arasinda da WordNet tabanl
yaklasimlar kullamlarak anlamsal olarak ilgili kategoriyi en iyi yansiten 3, 5, 10 ve 20 kelime belirlenmistir. iki asamali
degerlendirme yoluyla elde edilen bu kelimeler metin madenciliginde 6zellik seciminde, etiket bulutu belirlemede ve metin
ozetlemede kullanilabilir.

Kelimelerin kategorik anlamsal iliski degerleri ayn1 zamanda kategori uzayinda ¢izdirilmis ve anlamsal degerleri eksen iizerine
yakin bulununan veriler kontrol edilmistir. Bununla birlikte en yiiksek KAID'e sahip WordNet yaklagimi1 da belirlenmistir. Verilerin
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gorsellestirilmesiyle kategorilere ait kelimelerin kategorileri farkli WordNet benzerligi yontemlerine gore yansitma giicii de
degerlendirilmistir.

Bundan sonraki ¢aligmalarda elde edilen iki asamali benzerlik yaklasimiyla 6zellik se¢cimi yaparak metin simiflandirmada
WordNet'in etkisi incelenecektir.

4. Sonug

Calismamiz kapsaminda ilk olarak tf-idf agirliklandirmasiyla kategorik olarak anlamli kelimeler belirlenmis ve daha sonra bu
kelimelerinde KAID'leri ¢ikartilarak iki katmanli anlamsal iliski degerleri yiiksek kelimeler insan algis1 ve sadece tf-idf
agirliklandirmasiyla elde edilen kelimelerle karsilagtirilmistir. Elde etti§imiz sonuglar ileride iki katmanli yapimin anlam belirsizligi
gidermede farkli calisma alanlarinda kullanilabilecegi gostermistir.
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